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1 Einleitung

Der Klimawandel gilt als eine der grofRten globalen Herausforderungen des

21. Jahrhunderts. Steigende Treibhausgaskonzentrationen in der Atmosphare fiihren zu
einer anhaltenden Erwdarmung, die sich in verschiedenen Bereichen des Erdsystems
bemerkbar macht. Neben dem Temperaturanstieg zahlen Veranderungen im
Niederschlagsregime, die Zunahme extremer Wetterereignisse, das Abschmelzen von
Gletschern und Eiskappen sowie der Meeresspiegelanstieg zu den zentralen Folgen dieser
Entwicklung. Diese Prozesse haben weitreichende Auswirkungen auf Okosysteme,
menschliche Gesellschaften und wirtschaftliche Strukturen.

Besonders sensibel reagieren aquatische Systeme auf die Klimaerwarmung. Gewasser sind
durch ihre enge Abhangigkeit vom Niederschlags- und Temperaturgeschehen unmittelbar
betroffen. Veranderte Abflussmuster, haufigere und langere Niedrigwasserperioden,
zunehmende Wassertemperaturen und eine verstarkte Belastung durch Nahr- und
Schadstoffe gefahrden die Stabilitdt von Fliissen, Seen, Feuchtgebieten und Kiisten-
gewassern. Damit sind nicht nur 6kologische Funktionen wie die Sicherung der
Biodiversitat oder die Bereitstellung von Lebensrdaumen bedroht, sondern auch zahlreiche
Nutzungsanspriiche des Menschen. Trinkwasserversorgung, Landwirtschaft,
Energiegewinnung, Schifffahrt sowie Freizeit- und Erholungsaktivitaten stehen in direkter
Abhangigkeit zu einem intakten Wasserhaushalt.

Osterreich ist aufgrund seiner geografischen Lage in Europa in besonderer Weise von den
Folgen des Klimawandels betroffen. Der Temperaturanstieg in den Alpen verlauft
schneller als im globalen Durchschnitt, was die hydrologischen Systeme stark beeinflusst.
Der Riickgang der Gletscher fihrt zu veranderten Abflussregimen: Wahrend in den
Wintermonaten hohere Abflisse durch frithere Schneeschmelze auftreten, sinken die
Niedrigwasserabfllisse in den Sommermonaten deutlich. Dies wirkt sich insbesondere auf

Gebirgsfllisse aus, die bislang stark durch Schmelzwasser gespeist wurden.

Gleichzeitig fihren im Osten des Landes (z. B. im Burgenland und im Weinviertel) langere
Trockenperioden zu sinkenden Grundwasserspiegeln und vermindern die Wasserfiihrung
der FlieRgewadsser. Damit steigt die Belastung durch Nahrstoffe als Folge der geringeren
Verdiinnung in Kombination mit hoheren Wassertemperaturen und dem dadurch

geringeren Sauerstoffgehalt. In Seen erh6ht sich die Gefahr von Algenbliten.
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Feuchtgebiete und Auenlandschaften, die fiir den 6kologischen Wasserhaushalt
Osterreichs von zentraler Bedeutung sind, geraten zunehmend unter Druck. Durch
Trockenheit, Regulierung und Klimaveranderungen verlieren sie ihre Funktion als

naturliche Puffer- und Speicherzonen.

Kleine FlieRgewasser in den Tieflagen Osterreichs, die schon natiirlicherweise geringe
Niederwasserfiihrungen aufweisen, sind daher von der Gewdssererwdarmung und den
reduzierten Niederwasser-Abfliissen, die bis zur fast ganzlichen Austrocknung fiihren

konnen, besonders betroffen.

Diese ernsthafte Bedrohung fiir den Wasserhaushalt, die 6kologische Funktionsfahigkeit
und die Biodiversitat erfordert ein integratives Gewdssermanagement, das 6kologische,
hydrologische und klimatische Aspekte beriicksichtigt. Um die negativen Auswirkungen
abzufedern, sind Anpassungsmafinahmen geboten. Dazu zdhlen die Wiederherstellung
natlrlicher Riickhalte- und Speicherfunktionen durch Wiederanbindung von Flussauen
und Feuchtgebieten, die Verbesserung der Grundwasseranbindung, eine Reduzierung der
Flachenversiegelung oder beispielsweise die Implementierung des Schwammstadt-
Prinzips in urbanen Raumen. Erganzend dazu missen wasserwirtschaftliche MaBnahmen
entwickelt werden, die 6kologische Mindestabfliisse sichern, die Effizienz der
Wassernutzung steigern und den Interessenkonflikt zwischen menschlichen

Nutzungsanspriichen und 6kologischen Anforderungen ausgleichen.

Vorliegende Handlungsempfehlungen beschreiben, welche MaBnahmen zur
Klimawandelanpassung im Rahmen eines integrativen Gewdssermanagements bei
Renaturierungen/Revitalisierungen und im Zuge der Gewasserpflege zu berlicksichtigen
sind. Der Schwerpunkt liegt dabei auf kleinen und mittleren FlieBgewassern im
auBleralpinen Raum. Generell ist dabei festzuhalten, dass einzelne MalRnahmen aufgrund
ihrer vielfaltigen (Wechsel)wirkungen in der Regel mehreren Auswirkungen des

Klimawandels entgegenwirken.

Die folgenden Kapitel widmen sich einer detaillierten Analyse der Zusammenhange
zwischen Klimaerwarmung und Gewadssern und den absehbaren Auswirkungen auf z. B.
Abflussdynamik und Wasserqualitat. Darauf aufbauend werden die Moglichkeiten zur
Anpassung dargestellt, um 6kologische Stabilitdat und gesellschaftliche Nutzungsanspriiche
langfristig zu gewdhrleisten. In eigenen Kapiteln wird dabei auch auf die speziellen

Anforderungen sowohl in urbanen als auch landlichen Gebieten eingegangen.
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2 Auswirkungen des Klimawandels
auf Abflussverhaltnisse, Temperatur
und Gewasserdkologie

Der Klimawandel bezeichnet langfristige Veranderungen des globalen als auch regionalen
Klimas. Diese dulRern sich unter anderem in steigenden Durchschnittstemperaturen,
veranderten Niederschlagsmustern, haufigeren Extremwetterereignissen (z. B. Dirren,
Hitzewellen, Starkregen) sowie einem steigenden Meeresspiegel. Der Klimawandel wird
vor allem durch menschliche Aktivitaten (z. B. Treibhausgasemissionen aus Industrie,
Verkehr, Landwirtschaft, Abholzung und Landnutzungsanderungen, ...) verursacht und ist
nicht mehr nur Teil natirlicher Klimaschwankungen wie in friiheren Erdzeitaltern (z. B.

durch vulkanische Aktivitat, Sonnenzyklen, natiirliche Klimaschwankungen).

2.1 Generelle Auswirkungen des Klimawandels auf den
Wasserhaushalt

Der Klimawandel hat signifikante Auswirkungen auf den globalen Wasserhaushalt, die sich
sowohl auf die Verfligbarkeit als auch auf die Qualitdt der Wasserressourcen auswirken.
Steigende Temperaturen, veranderte Niederschlagsmuster und haufigere
Extremwetterereignisse beeinflussen die natlrlichen Wasserkreislaufe auf komplexe
Weise und stellen Mensch und Umwelt vor groRe Herausforderungen. Eine der
deutlichsten Folgen des Klimawandels ist die zunehmende Verdnderung in der raumlichen
und zeitlichen Verteilung von Niederschlagen. In vielen Regionen der Welt kommt es zu
langeren Trockenperioden und haufigeren Dirren, wahrend andere Gebiete unter
verstarkten Starkregenereignissen leiden. Auch die wiederkehrende Abfolge beider

Phdanomene in einer Region ist zu beobachten.

Diese Veranderungen resultieren in einer zeitlich und regional inhomogenen
Verfligbarkeit von Wasser, die in Perioden oder Regionen mit hohem Bedarf als
problematisch erachtet wird. Besonders betroffen sind bereits wasserarme Regionen, in

denen die Versorgungssicherheit zunehmend gefahrdet ist (IPCC, 2022).
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Neben der Quantitat beeinflusst der Klimawandel auch die Qualitat des verfliigbaren
Wassers. Der Sauerstoffgehalt sinkt, da Wasser bei héheren Temperaturen weniger
Sauerstoff I6sen kann als kdlteres Wasser. Gleichzeitig erh6hen Starkregenereignisse den
Eintrag von Feinsediment in Oberflichengewésser. Durch hiufigere Uberliufe von
Abwassersystemen steigt der Eintrag von Ndhr- und Schadstoffen (Kundzewicz et

al., 2008). Trockenperioden konzentrieren zudem Schadstoffe, da weniger Wasser zur
Verdinnung zur Verfiigung steht.

Durch ein geringeres Wasserdargebot bei gleichzeitig steigendem Bedarf erhoht sich
zudem die Konkurrenz zwischen verschiedenen Nutzern (Landwirtschaft, Industrie,

Energiewirtschaft, Haushalte).

2.2 Auswirkungen-des Klimawandels speziell auf den
osterreichischen Wasserhaushalt und die aquatische Fauna

Der Klimawandel und der damit einhergehende Temperaturanstieg schreitet
kontinuierlich voran und beeinflusst dadurch maligeblich die Wassertemperatur.

Steigende Lufttemperaturen und resultierende Erwdarmung der Gewadsser:

Die Lufttemperaturen in Gebirgsregionen steigen schneller als im globalen Durchschnitt,
wodurch auch die Wassertemperaturen beeinflusst werden (Niedrist, G.H., 2023).

Seit 1900 stieg die Lufttemperatur in Osterreich um rd. 3,1°C (Zweiter Osterreichischer
Sachstandsbericht zum Klimawandel (AAR2), BMLUK, 2025). In der Studie ,,Klimawandel in
der Wasserwirtschaft” (Bloschl et al., 2017) wurde eine Osterreichweite Zunahme der
Lufttemperatur von 1996 bis 2014 um ca. 1,2°C ermittelt. Die zuklnftige, 6sterreichweite
Zunahme zwischen 2021 und 2050 wird rund 1,5°C betragen. Der Temperaturanstieg soll
zudem in den tiefen Lagen, vor allem im Osten Osterreichs, stirker sein als im alpinen
Raum. Langzeitstudien zeigen weiters, dass sich alpine FlieBgewasser in Osterreich
schneller erwarmen als bisher angenommen. Eine Untersuchung der Universitat
Innsbruck ergab, dass die Wassertemperatur des Inns und der GroRache um 0,24 bzw.
0,44 °C pro Jahrzehnt gestiegen ist. Besonders auffallig ist die Erwarmung in den
Wintermonaten, was auf die steigende Lufttemperatur in Gebirgsregionen zurlickzufiihren
ist. Eine weitere Studie, veroffentlicht in "Nature Climate Change", analysierte Daten von

216 europiischen Fliissen, darunter 152 in Osterreich.
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Sie stellte fest, dass 87 % dieser Fliisse eine Erwarmung und 70 % einen Sauerstoffverlust
zwischen 1981 und 2019 verzeichneten. Die mittlere Erwdarmungsrate lag in Mitteleuropa
bei 0,27 °C pro Jahrzehnt (Zhi, W. et al., 2023). Hohere Lufttemperaturen bedingen zudem

exponentiell ansteigende Verdunstungsraten.

Die meisten aquatischen Organismen haben eine genetisch festgelegte
Temperaturspanne, innerhalb der ein Leben bzw. ein Uberleben méglich ist. Die
auftretenden Maximal- und Minimaltemperaturen und deren Dauer sowie 6rtlich und
zeitlich auftretende natiirliche Schwankungen der Temperatur im Gewasser sind
bestimmende Faktoren fiir das Vorkommen und die Bestandsbildung bestimmter Arten
aber auch fiir die Ausbildung der typischen Gewasserlebensgemeinschaften.

Die Erwarmung der FlieRgewasser hat dadurch mehrere kurz- bis langfristig wirkende

okologische Konsequenzen:

e Verschiebung der Artenzusammensetzung bzw. der Fischregionen: Kilteangepasste
Arten wie z. B. die Bachforelle verlieren Lebensraum, wahrend warmeliebende Arten
vordringen. Die Gewasservernetzung und die Erreichbarkeit kiihler Riickzugsraume
werden immer bedeutender.

e Zuden Gewinnern des Klimawandels konnen gebietsfremde Arten zdhlen, die eine
Bedrohung fir heimische Tiere und Pflanzen darstellen.

e Verringerter Sauerstoffgehalt: Warmeres Wasser kann weniger Sauerstoff 16sen, was
den Stress fur aquatische Organismen erhdht, wodurch diese anfalliger fur
Krankheiten werden.

e Vermehrtes Algenwachstum: Hohere Temperaturen fordern das Wachstum von Algen,
was zu Eutrophierung fiihren kann.

e Beeintrachtigung der Fortpflanzung: Viele Fischarten bendtigen spezifische

Temperaturen fir die Fortpflanzung, die durch die Erwarmung gestort werden.
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Verinderte Niederschlagsverteilung und resultierende Anderungen im Wasserhaushalt

Geringere Sommerniederschlage und damit veranderte Abflussmuster filhren in manchen
Regionen zu niedrigeren Niederwasserabfllissen. GemaR Studie ,Klimawandel in der
Wasserwirtschaft” (Bloschl et.al, 2017) nimmt der Niederschlag 6sterreichweit gesehen
zwar zukilnftig zu — zwischen 3 % im Sommer und 14 % im Winter im Zeitraum von 2021
bis 2050. In 5 % der betrachteten Einzugsgebiete nahmen die Niederwasserabfllsse in den
letzten 60 Jahren ab. Unter der Annahme eines weiteren Temperaturanstiegs um 2°C wird
eine weitere Halbierung der Niederwasserabfliisse bis 2040 prognostiziert. Die aktuelle
laufende Studie ,Wasser im Klimawandel — eine Studie (iber die Auswirkungen”

(https://www.wasseraktiv.at/wasser-im-klimawandel) untersucht die Auswirkungen des

Klimawandels auf Osterreichs Wasserhaushalt. Ziel der dsterreichweiten Studie ist es,
anhand zahlreicher Messdaten, Wasserszenarien bis zum Jahr 2100 zu erstellen. Die
vorliegenden ersten Ergebnisse deuten auf einen signifikanten Rickgang der Gletscher
und Schneedecken hin. Die Gletscher Osterreichs werden bis zum Jahr 2050
voraussichtlich 70 bis 80 Prozent ihrer Masse eingebiiRt haben, verglichen mit dem
Jahr 2024. Ein weiteres Zwischenergebnis ist, dass die saisonale Verschiebung des
Niederschlags deutlich starker ausfallen wird, als bisher angenommen. Gemaf$ den
Projektionen wird sich die mittlere sommerliche Niederschlagsmenge bis zur Mitte des
Jahrhunderts im Vergleich zu friiheren Szenarien-Berechnungen um finf bis 15 Prozent
reduzieren. Gleichzeitig verschiebt sich der Niederschlag in die kdltere Jahreszeit. Die
Niederschlagsmenge bleibt im Jahresmittel weitgehend konstant, jedoch fihrt der
anhaltende Temperaturanstieg zu einem erhdhten Wasserverlust, beispielsweise durch
eine verstarkte Verdunstung. Obwohl wahrend der Saison insgesamt weniger Wasser
gesammelt wird, kénnen die erhdhte Niederschlagsintensitdt und die damit verbundenen
Folgen, wie ein beschleunigter Abfluss und eine verringerte Versickerung, lokale

Uberflutungen wahrscheinlicher machen.

Insgesamt fuhrt veranderte Niederschlagsverteilung in Zusammenhang mit der erhéhten

Temperatur zu folgenden Anderungen im Wasserhaushalt:

e Zunahme extremer Wetterereignisse: Kleinrdumige Starkregenereignissen und

langere Trockenperioden treten haufiger auf.
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Abbildung 1 Schematische Darstellung der Auswirkungen von steigenden Temperaturen.

Wetterextreme durch
steigende Temperaturen

Luft kann mehr mehr Wasserdampf
Wasser aufnehmen in Atmosphdre

!

starkere
Niederschldage

hohere Temperaturen

Diirreperioden

Quelle: https://orf.at/stories/3397626/ vom 02.07.2025 © ORF

e GroRe Regenmengen in kurzen Zeitraumen kdnnen nicht immer im Boden gespeichert
bzw. zurickgehalten werden und kénnen somit das Hochwasserrisiko vor allem in
kleinen Einzugsgebieten erhéhen.

e Rickgang von Gletschern und Schneebedeckung:

- Verringerte Wasserspeicherung im Winter durch geringere Schneedecken.

- Friuhzeitige Schneeschmelze fihrt zu einer zeitlichen Verschiebung des
Wasserangebots, Reduktion der Abfliisse im Friihjahr und Sommer.

- Reduktion der Kiihlung der Gewasser durch Schmelzwasser.

e Steigende Lufttemperaturen fiihren zu einer verstarkten Verdunstung

e Verlangerte Vegetationszeit durch frostfreie Boden und warmere Temperaturen im
Winter fihren zu einem gesteigerten Wasserverbrauch durch die Natur und weniger
verfluigbares Wasser fir die langfristige Speicherung

e Sinkende Grundwasserspiegel, weil weniger Wasser zur Versickerung kommt und

mehr Wasser verdunstet.
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Insgesamt lassen sich die Auswirkungen des Klimawandels auf die 6sterreichischen
FlieBRgewadsser auf folgende Hauptparameter zusammenfassen, die nachfolgend naher
behandelt werden.

e Untypische Aufwarmung des Gewassers

e Verringerung des Niederwasser-Abflusses und Verlangerung der Niederwasserphasen

* Erhohung der Hochwasser-Spitzen

e Veradnderung Abflussregime (wird bei den Kap. Niederwasser und Hochwasser
mitbehandelt)

e Erhohung Feinsedimenteintrag durch Starkregen

e Stdrkere Auswirkung von stofflichen Belastungen

e Verschiebung biozonotischer /Fischregionen

e Starkere Auswirkung von invasiven Arten

e Gednderte Nutzungsanspriiche der Menschen

Insbesondere werden auch die wichtigsten MalRnahmen zu deren
Minimierung/Vermeidung beschrieben. Erfiillen MaRnahmen ihre Wirkung bei mehreren
Problembereichen, werden sie bei ihrer Hauptwirkung beschrieben und bei den anderen

Problembereichen nur kurz angefiihrt bzw. auf den Hauptbereich verwiesen.

Integration von MaRBnahmen zur Klimawandelanpassung bei Renaturierungen
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3 Grundsatzliche Uberlegungen zur
MalBnahmenplanung

3.1 Optimierte Kombination der Einzelmaf3nahmen durch
integrative libergeordnete Planungen

Mit der Betrachtung langerer Gewdsserabschnitte bzw. Einzugsgebiete kdnnen
EinzelmaRnahmen optimal aufeinander abgestimmt und kombiniert werden, wodurch
deren Gesamtwirkung erheblich gesteigert wird. Fiir diese Anforderung wurde das
Gewadsserentwicklungs- und Risikomanagementkonzept (GE-RM) als integratives
Planungsinstrument entwickelt, das durch Vernetzung und Abstimmung der Ziele und
MaBnahmen im Planungsraum der Festlegung von mittel- bis langfristigen Zielen,

MaBnahmen und Handlungsoptionen fiir das Hochwasserrisikomanagement dient.

Weiterfihrende Informationen zum GE-RM sind auf der Website des Bundesministeriums
fiir Land- und Forstwirtschaft, Klima- und Umweltschutz, Regionen und Wasserwirtschaft

zu finden (https://www.bmluk.gv.at/service/publikationen/wasser/leitfaden-

gewaesserentwicklungs--und-risikomanagement.html)

3.2 Erhaltung Hochwasserschutz und Sohlistabilitat

Durch MaRRnahmen in und an Gewassern darf es zu keiner Verschlechterung der
Hochwassersicherheit, insbesondere bei hoherwertig genutzten Flachen, kommen.
Dementsprechend sind die Abflusskapazitdten und die Freiborde nach etwaiger
Umsetzung zu erhalten. Gerade bei Hochwasserprognosen und den daraus ermittelten
notwendigen Abflusskapazitdten inkl. Freiborde erschweren klimawandelbedingte

Extremereignisse die Prognose.
Durch Eintiefung der Gewassersohle konnen der Grundwasserspiegel abgesenkt oder

Ufersicherungen unterspllt werden. Anlandungen kénnen die Hochwasserabfuhr

unzuldssig verringern.
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Bei allen MaRRnahmen ist daher eine Sohlstabilitdt im dynamischen Gleichgewicht
anzustreben. Das bedeutet, dass trotz kurzfristiger Sohlschwankungen im Mittel die
vorhandenen Sohldanderungen liber einen langeren Betrachtungszeitraum keinen

maRgebenden Trend (Erosion oder Anlandung) ergeben.

3.3 Dem Gewassertyp entsprechende MalRnahmen und Materialien

Die Renaturierung von FlieRgewassern zielt darauf ab, die gewassertypischen
Lebensrdume und die fir deren Funktionsfahigkeit erforderlichen natiirlichen Prozesse
wiederherzustellen. Um dieses Ziel zu erreichen, miissen sich die MaRnahmen an der
natlrlichen Flussbettausformung orientieren. Wenn méglich sollten dabei auch
gewassertypische Materialen verwendet werden. d.h. moglichst keine/wenig Steine in
Tieflandgewassern.

Eine der primaren Aufgaben ist dabei die verlorengegangenen Schliisselhabitate fiir
aquatische und amphibische Arten wieder zu schaffen. Schlisselhabitate sind besonders
bedeutsame Lebensrdaume, die fiir bestimmte Arten essenziell sind — insbesondere fiir

bedrohte oder sensible Arten.

Beispiele sind:

e Kiesbanke und Furten (seichte, rasch liberstromte Bereiche mit Kies) als Laichplatze
und Lebensraum fiir Jungfische

e Flachwasserzonen mit geringer Stromung fir Jungfische

e Tiefe Gewasserbereiche (Kolke als Riickzugraum in der warmen aber auch in der
kalten Jahreszeit)

e Totholzstrukturen als Verstecke fiir Jung- und Adultfische, Nahrungsquelle und
Substrat fir Insekten

e Altarme, Nebengerinne und Auwalder

Integration von MaRBnahmen zur Klimawandelanpassung bei Renaturierungen
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Abbildung 2 Schotterbank und Flachwasserbereich fiir Beispiel Schliisselhabitat Oberlauf

(Bregenzerach) (links), Beispiel fur Strukturen v.a. Holz in Tieflandflissen (Thaya) (rechts)

3.4 Wiederherstellung/Erhaltung Durchgéngigkeit

Ein wesentlicher Punkt bei der MaBnahmenplanung gerade in Hinblick auf durch den
Klimawandel verursachte Probleme wie vermehrte Hochwasserereignisse, Diirre,

Austrocknen von Gewassern ist die Wiederherstellung der Durchgangigkeit.

Die Vernetzung der Lebensraume innerhalb eines Wasserkorpers und tGber
Wasserkorpergrenzen hinweg ermoglicht die Wiederbesiedlung zuvor trocken gefallener
Abschnitte aus Riickzugsraumen etc. Dadurch profitieren die Fischbestande langerer
Gewasserabschnitte. Werden isolierte Populationen vernetzt, kann zudem die Stabilitat

der Teilpopulationen bei kritischen Ereignissen erhéht werden.

3.5 Minimierung der Gewadsseraufwarmung

Die Erh6hung der Wassertemperatur in Gewdssern greift auf vielen unterschiedlichen
Wegen, insgesamt aber massiv in die Okosystem Gewdsser ein.

Bei allen MaRBnahmen an Gewassern ist daher zu priifen, ob damit eine

Gewadsseraufwarmung vermieden oder zumindest minimiert werden kann.
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3.6 Maximierung Wasserriickhalt

Der Wasserriickhalt beschreibt die Fahigkeit eines Systems (Boden, Vegetation,
Landschaft), Wasser zu speichern und zu verzogern, bevor es in Bache, Fliisse oder die

Kanalisation gelangt.
Ein hoher Wasserrtickhalt hilft:

e Uberflutungen zu verhindern, in dem Wasser gespeichert und langsamer abgegeben
wird,

e Niederwasser-Phasen zu verkiirzen und Niederwasser-Abflusse (bis hin zu
Mittelwasser MQ) zu erhohen,

e die Grundwasserreserven aufzufillen,

e Gewadsser vor Stoffeintrdagen zu schiitzen.

3.7 Beriicksichtigung der langfristigen Entwicklung der
Ufervegetation und des resultierenden Pflegeaufwandes bzw.
Neophytenaufkommens

Struktur- und artenreiche Ufervegetationsgesellschaften sind ein wesentlicher Bestandteil
dkologisch intakter Gewisser. Durch die besondere Lage am Ubergang von Land und
Wasser beherbergen Uferzonen eine groRe Zahl an teils hoch spezialisierten Tier- und
Pflanzenarten. Das Vorhandensein eines standortgerechten Uferbewuchses hat aus
wasserwirtschaftlicher Sicht zahlreiche Vorteile. Invasive Pflanzenarten werden an der

Ausbreitung gehindert.

Bereits bei der Planung eines Gehdlzstreifens bzw. einer Bepflanzung entlang von
Gewadssern sollte man sich Gedanken Uber die mogliche Entwicklung und den gewiinschte
Zielzustand machen. In Abhangigkeit von den lokalen Rahmenbedingungen ist eine
naturnahe Gehodlzentwicklung anzustreben, die aber den Anforderungen des
Hochwasserschutzes flr hoherwertig genutzte Flachen nicht widerspricht.
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3.8 Forderung der Naherholung an Gewassern unter Erhaltung von
Riickzugsraumen fiir die Tier- und Pflanzenwelt

Naturnahe Gewasser entwickeln sich zunehmend zu attraktiven Zielen fir die
Naherholung. Gleichzeitig entsteht jedoch ein Nutzungskonflikt zwischen
Erholungssuchenden und den Anforderungen des Naturschutzes sowie der
Gewasserdkologie. Dies gilt umso mehr, als die oben angefiihrten Auswirkungen des
Klimawandels und ein vermehrtes Aufkommen invasiver Arten den Stress fiir Flora und
Fauna sukzessive erhohen. Eine zielfihrende Strategie zur Konfliktminimierung ist die

,positive Besucherlenkung”.

Als Grundprinzipien der Besucherlenkung gilt es Anreize zu schaffen, um gewiinschte
Besucherstrome an attraktive, leicht erreichbare Soll-Platze (inkl. Sitzplatze ...) zu
konzentrieren, Zugange zu empfindlichen Riickzugsraumen zu erschweren (durch
schlechte Wege, stechende Pflanzen wie z. B. WeiRdorn, Schlehdorn, ...), statt strikt zu
verbieten und somit Erholung und Naturschutz in Einklang zu bringen.

18 Integration von MaRRnahmen zur Klimawandelanpassung bei Renaturierungen



4 Konkrete Auswirkungen und
Mallnahmen

4.1 Untypische Aufwarmung des Gewassers und MaRnahmen zur
Anpassung

4.1.1 Auswirkungen

Die Erwarmung der Gewadsser ist eine klar messbare Folge des anthropogenen
Klimawandels. Sie beeinflusst sowohl physikalische und chemische Prozesse als auch
aquatische Okosysteme und menschliche Nutzungen.

Als wechselwarme Tiere konnen Fische und andere Gewadsserorganismen die
Korpertemperatur nicht selbst regulieren, sondern sind direkt von der Wassertemperatur
abhangig. Deren Stoffwechsel ist eng an die Wassertemperatur gebunden. Die
thermischen Grenzen sind art- und individuenspezifisch und hdangen unter anderem von
Entwicklungsstadium, Akklimatisierungszeit, Jahreszeit, Sauerstoffgehalt,
Gewasserverschmutzung, Auftreten von Krankheitserregern oder Interaktion mit anderen
Organismen ab (Gaudard et al. 2018). Typischerweise kdnnen Kaltwasserarten
Temperaturen Uber 25 °C nicht tolerieren (Lessard & Hayes 2003). Ein Anstieg der
Temperaturen flihrt zunachst zu einem erhéhten Energie- und Sauerstoffbedarf.
Gleichzeitig sinkt jedoch die Sauerstoffloslichkeit im Wasser.

Zudem sind Fortpflanzungszyklen zu einem erheblichen Anteil von der Wassertemperatur
gesteuert. Untypisch hohe Temperaturen verdandern beispielsweise das Laichverhalten
von Fischen und beschleunigen die Entwicklung der Fischeier und -larven, was die

Uberlebenschancen von Jungfischen beeintrichtigen kann.

Das Makrozoobenthos reagiert ebenfalls empfindlich auf Temperaturerhéhungen.
Temperatur- und sauerstofftolerante Arten wie viele Zuckmiickenlarven (Chironomidae)
oder Wirmer gewinnen an Dominanz, wahrend empfindliche Gruppen wie Eintagsfliegen
(Ephemeroptera), Steinfliegen (Plecoptera) oder Kécherfliegen (Trichoptera) zurlickgehen.

Damit einhergehend kann die die Diversitat einzelner Gewdasserabschnitte sinken.
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Zusatzlich verstarken hohe Temperaturen die Zersetzung organischer Substanz, was zu
Sauerstoffdefiziten im Sediment fihrt und benthische Gemeinschaften weiter belastet.
Die Kombination aus erhohtem Stoffwechsel, Sauerstoffmangel und Verschiebung der
Artenzusammensetzung fihrt zu einer Abnahme der 6kologischen Qualitat und zu einer
Homogenisierung der Lebensgemeinschaften. Langfristig sind Verschiebungen der

Verbreitungsgrenzen sowie der Verlust empfindlicher Schllsselarten zu erwarten.

4.1.2 MaRnahme: Beschattung durch Ufervegetation — Ufergeholzstreifen

Die Wiederherstellung der Beschattung durch standortgerechte, dichte Ufervegetation
mit moglichst vollstandigem Kronenschluss wird als die mit Abstand aussichtsreichste
MaBnahme zur Reduktion der Gewdasseraufwarmung betrachtet. In Gewdassern geringer
GrolRe kann die angestrebte MalRnahme neben Ufergehdlzen auch durch krautige,

Uberhangende Vegetation oder durch Rohricht realisiert werden.

Die Beschattung durch Ufervegetation reduziert den Anteil der kurzwelligen
Sonnenstrahlung, die die Wasseroberflache erreicht, und somit den strahlungsbedingten
Warmeeintrag um bis zu 95 % (Kalny et al. 2017). In Hitzeperioden kann die maximale
Tagestemperatur des Wassers um bis zu 4 °C im Vergleich zu unbeschatteten Strecken
reduziert werden (Moosmann et al. 2005). Eine ausreichende Beschattung durch Gehdlze
tragt weiters zur Pufferung vom Tagesgang der Temperatur bei. Die kiithlende Wirkung von
gut beschatteten Zuflissen ist selbst in Hauptgewassern messbar, die aufgrund ihrer
Breite nicht vollstandig beschattet sein konnen (Aquaplus 2021).

Ufergeholzstreifen sollten moglichst nahe am Gewadsser liegen, da damit die intensivste
Beschattung erreicht wird. Zusatzlich bilden frei liegende Wurzeln Habitate im Gewasser
und das herabfallende Laub stellt eine wichtige Nahrungsbasis fir Pflanzenfresser im
Gewadsser dar. Zudem stellen Ufergeholze wichtige Strukturen fur Schlupf und Paarung

aquatischer Insekten dar und dienen als Lieferanten fir Totholz im Gewasser.
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Abbildung 3 Abschnitt an der oberen Thaya mit gewassertypischen Strukturelementen

und guter Beschattung (links). Strukturarmer Abschnitt an der oberen Thaya ohne

Uferbewuchs (rechts)

Bereits bei der Anlage bzw. Planung von Ufergehdlzstreifen ist die zukiinftige Entwicklung
des Geholzbestandes und dessen Auswirkungen auf die Hochwasserabflusskapazitat zu
bericksichtigen. In Abhangigkeit von den lokalen Rahmenbedingungen ist eine naturnahe
Gewasserentwicklung anzustreben. An Flussabschnitten, an denen das Abflussprofil knapp
bemessen ist, muss die Vegetation im Abflussprofil nieder und gut durchstrémbar
gehalten werden. Vielfach ist eine Bepflanzung des Abflussprofiles mit Hochstammen oder
Kopfweiden tolerierbar, wenn deren Kronenansatz oberhalb des bordvollen
Wasserspiegels liegt. Muss die hydraulische Leistungsfahigkeit des Gewasserprofiles zur

Ganze erhalten bleiben, werden nur die Boschungsoberkanten bepflanzt.
Der Bewuchs sollte einerseits bevorzugt siidexponiert angelegt werden, um eine maximale

Beschattung des Gewassers zu erreichen. Aus hydraulischer Sicht sollte die Bepflanzung

uferseitig abwechselnd und in lang gestreckten Gruppen jeweils am AuBenufer erfolgen.
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Dadurch verbleibt im Hochwasserfall ein moglichst breiter und ungeteilter — also

hydraulisch glnstiger — Abflussquerschnitt. Die Geholzgruppen sind am Prallufer moglichst

dicht anzuordnen, um unerwiinschte Seitenerosion zu verhindern. Durch die Beschattung

der Boschung und des Gewassers werden das Wachstum der krautigen Vegetation und

das Massenaufkommen von Wasserpflanzen eingeschrankt, was sich positiv auf die die

Pflegeintervalle auswirkt.

Abbildung 4 Bepflanzung Weidenbach zw. Gaweinsthal und Bad Pirawarth (links). Pulkau

durchgehende Beschattung durch Geholze auf beiden Uferseiten (rechts)

22

Beispiel Beschattung durch Ufervegetation

Ein durchgehende (dichte) Bewaldung bzw. Gewasserrandstreifen stellt das
Optimum hinsichtlich Beschattung und Kihlungseffekt dar. Ein Beispiel fiir die
erfolgreiche Umsetzung einer Gehodlzbepflanzung entlang eines Gewassers ist das
Projekt am Weidenbach zwischen Gaweinsthal und Bad Pirawarth in
Niederdsterreich, wo Baume entlang des Gewassers gepflanzt wurden, um eine
Uberhitzung zu vermeiden. Entlang des Weidenbaches wurden z. B. folgende
Baum- und Straucharten gepflanzt: Vogelkirsche, Echte Walnuss, Trauerweide und
Winterlinde. Weiteres positive Nebenaspekte waren dabei: Stabilisierung der
Uferboschung, Forderung der Artenvielfalt und Schaffung einer Pufferzone

zwischen Bach und den angrenzenden Ackerflachen.
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4.1.3 MaRnahme: Beschattung durch Gewasserstrukturen

Eine Beschattung kann auch durch die Férderung gewassertypischer Strukturen inkl.
(gewdssertypischer) Tiefstellen erreicht werden. Durch den Einbau von grofRen
Holzstrukturen knapp liber oder im Mittelwasserbett (Strukturbdume, Wurzelstocke) wird
das Bachbett nicht nur beschattet, es entstehen auch Versteckmoglichkeiten und
Stromungsschatten. Konnen aufgrund mangelnder Flachenverfligbarkeit nur kleinrdumige
MaBnahmen umgesetzt werden, kann zumindest eine lokale Beschattung durch den

Einbau von Holzstrukturen knapp Gber dem Mittelwasserniveau geférdert werden.

Abbildung 5 Laabenbach — Tiefstellen und direkte Beschattung durch

Totholz/tiberhdangende Baume

Die Gestaltung des Mittelwasserbettes hat wesentliche Auswirkungen auf die
Gewdssererwarmung (siehe Abbildung 6). Ein (iberbreites Mittelwasserbett mit geringen
Wassertiefen und fehlender Beschattung fiihrt bei Niederwasser zu einer wesentlich
héheren Aufwarmung als im Vergleich zu einem kompakten, heterogenem
Mittelwasserbett. Auch die Auswahl der verwendeten Materialen hier vor allem die Farbe
kann zu einer Erwdarmung beitragen. Zu bevorzugen sind hellere Wasserbausteine,
dunklere Wasserbausteine kénnen bei einer flachen Uberstrémung zur Erwdrmung

beitragen.
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Abbildung 6 Kompaktes MW-Bett und Beschattung (links). Uberbreites MW-Bett, flach
Uberstromt ohne hoheren Uferbewuchs, z.T. Verwendung dunkler Wasserbausteine
(rechts)

Abbildung 7 Reduktion Wassertemperatur im revitalisierten Gewasserabschnitt und

Aufwarmung im regulierten Abschnitt

Laabenbach
Wassertemperatur im Juli 2015
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4.1.4 MalRnahme: (Wieder)Vernetzung von Gewasser und Grundwasser

Die hydrologische Verbindung zwischen Grund- und Oberflachengewadssern spielt eine
wichtige Rolle fiir die Stabilitit von aquatischen Okosystemen. Eine Funktion liegt in der
Temperaturregulation, da Grundwasser ganzjahrig relativ kiihl ist. Auch kleine
Grundwasser gespeiste Gewasser und Feuchtgebiete weisen in Trockenzeiten einen

Basisabflisse auf, der ein Austrocknen und den Verlust von Lebensraumen verhindert.

Technische Versiegelungen wie Beton- oder diverse andere Betonierte und glatt verfugte
Sohl- und Uferpflasterungen bieten Tieren und Pflanzen keinen Lebensraum und
verhindern den naturlichen Austausch zwischen Oberflachenwasser und Grundwasser.
Durch die Entfernung der betonierten Gerinnesohle und Einbau von standortgemafien
Sohl- und Béschungsmaterial kann — auch ohne zusatzliche Strukturierung — eine deutliche

Okologische Verbesserung des Gewassers erzielt werden.

Wesentlich dabei ist, dass das eingebrachte Sohlmaterial nicht bei Hochwasser wieder
erodiert wird. Dazu ist einerseits der Korndurchmesser des Sohlmaterials ausreichend
groR, allerdings im Rahmen der gewassertypischen KorngroRRen, zu wahlen. Im Bereich der
Furten, die hydraulisch am starksten beansprucht werden, kann groberes Sohlsubstrat
eingebracht werden, wie es auch in natirlichen Gewassern der Fall ist (vgl. Kapitel 4.3,

Erhohung der Hochwasserspitzen-Spitzen).

Abbildung 8 Liesing flussab Miindung trockene Liesing vor (links) und kurz nach Bau
(rechts)
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Beispiel Entfernung Sohlpflasterung

Im Rahmen des LIFE Projektes EnCam (Environmental project with Climate
Adaptation and Mitigation, Projektnummer: LIFE19 CCA/AT/001329) wurde bzw.
wird das derzeit gepflasterte und verfugte Bachbett des Liesingbaches in Wien im
gesamten Projektabschnitt im Zuge der Wiederherstellung der Oberflache
abgerissen und neu aufgebaut. Die neue Sohle wird mit autochthonem Sediment
Uberschittet und die Uferlinien werden heterogen ausgefiihrt. Der Totholzanteil
im Bereich der Sohle soll dabei auch gleichzeitig wesentlich erhéht werden. Die
KorngrofRen und die KorngrofRenverteilung des Substrates wurden dabei so
gewahlt, dass kleinrdumige Umlagerungen moglich sind aber es bei groReren
Hochwasserereignissen zu keinem Auswaschen des Geschiebes liber groflere

Bereiche kommt.

Abbildung 9 Liesing — Hart verbauter Abschnitt mit Sohlpflasterung. Revitalisierter Bereich
(2005) am Liesingbach
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Abbildung 10 Hagenbach— gepflasterte Sohle vor Umbau 2016 (links). Hagenbach

natlirliche Gewassersohle 2025 nach okol. Begleitplanung im Zuge HWS-Ausbau (rechts)

4.1.5 MaRnahme: Gestaltung naturnaher Kolk-Furt-Abfolgen zur Initiierung
von Grundwasser-Zutritten

Als Beitrag gegen die sommerliche Erwarmung kann der Grundwasser-Zutritt in Gewasser
neben der Wiederherstellung einer naturnahen, offenen Sohle durch die Schaffung
naturnaher Kolk-Furt-Abfolgen erhoht werden. Durch die Interaktion des kiihlen
Grundwasserstroms mit dem Oberflachenwasser kann die Wassertemperatur gepuffert
werden. Oberflachenwasser und Grundwasser bilden generell ein eng verbundenes
System, das durch Infiltration (Versickerung in den Untergrund) und andererseits durch

Exfiltration (Austritt in Gewasser) interagiert.

Auch wenn an der einzelnen Furt sich nur wenige Sekundenliter stark erwarmtes
Oberflachenwasser mit dem kiihlen Grundwasserbegleitstrom austauschen, ist bei einer
groRen Anzahl von naturnahen Furten und insgesamt geringer Wasserfiihrung eine
substantielle Abkihlung des Flusswassers moglich. Der naturnahe Unterlauf der Pielach
weist beispielsweise eine solche sommerliche Abkihlung im Langsverlauf auf. Es liegt
nahe, dass die naturnahen Kolk-Furt-Abfolgen des Pielach-Unterlaufs, die teils quer zum

begleitenden Grundwasserstrom verlaufen, diese Abkihlung bewirken.
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Abbildung 11 Strukturierung Liesing flussab reiche Liesing (links). Natirliche Kolk-Furt-
Abfolgen an der Mank (NO) (rechts)

4.1.6 MaRnahmen im Rahmen der Gewasserpflege

Struktur- und artenreiche Ufervegetationsgesellschaften sind ein wesentlicher Bestandteil
Okologisch intakter Gewasser. Der Uferbewuchs dient sowohl als Lebensraum und
Nahrungsgrundlage als auch als Ausbreitungs- und Wanderkorridor fiir zahlreiche Tier-
und Pflanzenarten. Auch aus Sicht des Wasserbaues ist das Vorhandensein eines
standortgerechten Uferbewuchses in vielen Fallen von Vorteil: Der Bewuchs der Uferzone
erhoht den Hochwasserriickhalt und stabilisiert durch das dichte Wurzelwerk die Ufer.
Dariber hinaus stellt er die stabilste und pflegedarmste Uferbegleitvegetation dar. Durch
den Schattendruck der Gehdlze kénnen zudem Pflegeeingriffe an der Béschung selbst
(Boschungsmahd) und im Gewasser (Entkrauten) deutlich reduziert bzw. ganzlich
ausgesetzt werden. Invasive Pflanzenarten werden an der Ausbreitung gehindert.

Zur Sicherung unterschiedlichster Interessen und Nutzungen v.a. hinsichtlich des
Hochwasserschutzes ist es auller in Freilandstrecken aber unerlasslich, diese Bereiche
auch entsprechend zu pflegen. Sogenannte Gewasserpflege- und
Instandhaltungskonzepte (,,Gewasserpflegekonzepte”) definieren jene MalRnahmen, mit
denen eine langfristige Erhaltung bzw. Verbesserung der 6kologischen Funktionsfahigkeit
bei gleichzeitiger Erhaltung der Wirksamkeit der Hochwasserschutzanlagen bzw. die
Sicherstellung des Hochwasserschutzes erreicht werden kénnen und orientieren sich an
folgenden Zielen:
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e Sicherstellung des Hochwasserschutzes

e Erhaltung der Wirksamkeit der Hochwasserschutzanlagen

e Erhaltung/Verbesserung der 6kologischen Funktionsfahigkeit und des 6kologischen
Zustandes

e Orientierung am Zielzustand gemal} Nationalen Gewdsserbewirtschaftungsplan

Aus gewadsserokologischer Sicht stellt der Umgang mit den Ufergeholzen einen
wesentlichen Schwerpunkt von Gewasserpflegekonzepten dar. So soll innerhalb der
rechtlichen Mdglichkeiten ein moglichst naturnaher, standorttypischer Ufergeholzstreifen
geschaffen bzw. erhalten werden. Falls méglich sollten ungenutzte Flachen als
ungestorten Lebensraum sich selbst liberlassen werden. Ist dies aufgrund der
Rahmenbedingungen nicht moglich (siehe oben), soll zumindest eine moglichst
weitgehende Beschattung des Gewassers zur Vermeidung von zu starker Aufwarmung
ermoglicht werden. Dartiber hinaus sollen Uferstrukturen / Einstande durch ins Gewasser
reichende oder iberhdngende Aste, méglichst im Wasser sitzende Wurzelstécke und
Wurzelbarte geschaffen werden. Im Optimalfall wird eine erforderliche Ausdiinnung des

Ufergeholzbestandes durch die Entnahme einzelner Stimme erreicht.

Abbildung 12 Entnahme von einzelnen Stammen um die Hochwasserabfuhr zu erhalten.

Gleichzeitig bleibt ein durchgehender Ufergehdlzsaum erhalten
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Details zum Umfang und Aufbau von Gewasserpflegekonzepten sind im Leitfaden

,Gewadsserpflegekonzepte” (BMLRT, 2020) dargestellt.

Abbildung 13 Das Belassen eines krautigen Ufersaums mit niedrigen Weiden erfullt
minimale dkologische Anforderungen (links). Bei beengten Raumangebot kann durch eine
Bepflanzung von hohen Baumen an der Boschungsoberkante eine verbesserte

Beschattung erreicht werden, um eine zu starke Aufwarmung des Gewassers zu

vermeiden (rechts)

4.1.7 MaRnahme: Monitoring von Wassertemperaturdaten

Vor dem Hintergrund des Klimawandels ist das Monitoring der (Wasser)Temperatur keine
optionale Zusatzmallnahme mehr, sondern eine notwendige Grundlage fiir Umwelt- und
Gewasserschutz, Risikomanagement (z. B. Fischsterben, Algenbliiten),
wasserwirtschaftliche Planung und Klimafolgenforschung. Ohne belastbare Daten lassen
sich Trends, Extremereignisse und Wirkzusammenhange kaum zuverlassig bewerten. Das
kontinuierliche Monitoring ermdoglicht Trendanalysen (langfristige Erwarmung),
Bewertung von Hitzestress und okologischen Risiken, Entwicklung von
Anpassungsmafinahmen (Beschattung, Renaturierung, Mindestabfliisse) und die
Verbesserung hydrologischer und 6kologischer Modelle und ist damit ein zentrales

Element von Klimaanpassungsstrategien.
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4.2 Verringerung Niederwasser-Abfliisse und Verldangerung
Niederwasser-Phasen

4.2.1 Auswirkungen

Der Klimawandel verandert die hydrologischen Kreislaufe in vielerlei Hinsicht und wirkt
sich insbesondere auf die Abflussdynamik aus. Durch steigende Temperaturen verschiebt
sich die Niederschlagsverteilung zunehmend: Winter werden niederschlagsreicher, aber
mit einem hoheren Regen- statt Schneefallanteil, wahrend die Sommer tendenziell
trockener ausfallen. Dadurch kommt es zu einer beschleunigten Abflussbildung im
Winterhalbjahr, wahrend in den Sommermonaten die Wasserfihrung in einigen
Gewassern zuriickgehen kann. Hinzu kommt die erhéhte Verdunstung, die sowohl Béden
als auch Oberflachengewasser betrifft. Durch die Erwarmung wird mehr Wasser an die
Atmosphare abgegeben, wodurch die Grundwasserneubildung sinkt. Da das Grundwasser
in vielen Regionen den Basisabfluss der Flisse in Trockenzeiten speist, fiihrt diese
Entwicklung zu einer Verstarkung von Niedrigwasserphasen. Vor allem in Gebieten mit
geringer Grundwasseranbindung der Flisse sind diese Effekte besonders ausgepragt. Ein
weiterer zentraler Faktor ist der Riickgang der Gletscher- und Schneeschmelze. In
Gebirgsregionen waren Fllsse lange Zeit im Sommer durch Schmelzwasser stabilisiert. Mit
der Abnahme der Gletscher fehlt diese gleichmaRige Zufiihrung, sodass im Sommer
deutlich geringere Abfliisse auftreten, wahrend Schmelzwasser zunehmend friiher im Jahr
abgegeben wird. Dies fiihrt zu einer Verschiebung des saisonalen Abflussregimes und

verstarkt Trockenphasen in der warmen Jahreszeit.

Die Folgen sind vielfiltig. Okologisch bedeutet eine Verringerung der
Niedrigwasserabflliisse den Verlust von Lebensrdumen, erschwerte Bedingungen fiir
Fischwanderungen und eine Verschlechterung der Wasserqualitadt, da Schadstoffe weniger
verdlinnt werden. Auch Energieversorgung und Industrie und sind betroffen, da die
Erzeugung aus Wasserkraft zurlickgeht und Kiihlwasser nicht mehr in ausreichender
Menge und Temperatur gewahrleistet werden kann. Landwirtschaft und
Trinkwasserversorgung geraten unter Druck, wenn Entnahmen in Konkurrenz zu

sinkenden Abfllssen stehen.
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Abbildung 14 Ursachen von Niedrigwasser und deren Auswirkungen auf die Elemente des

Wasserhaushalts Oberflachengewdsser, Boden- und Grundwasser
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Zusammenfassend ldsst sich festhalten, dass der Klimawandel zu haufigeren, langeren und
intensiveren Niedrigwasserperioden flihrt. Ursache sind veranderte Niederschlagsmuster,
eine erhohte Verdunstung und eine abnehmende Grundwasserneubildung. Damit stellt
der Rickgang der Niedrigwasserabfllisse eine der zentralen Herausforderungen fir

Wasserwirtschaft und Okosystemschutz in einer sich erwdrmenden Welt dar.
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4.2.2 MaRnahme: Gestaltung einer dem Gewassertyp angepassten
Flussmorphologie

Kleinrdumige MaRBnahmen zur Habitatverbesserung im unmittelbaren Gewasserbett
(Gewasserstrukturierungen) beschranken sich auf das bestehende Flussbett sowie die
unmittelbare Uferzone. Damit kann ein vielfaltiger und heterogener Lebensraum
geschaffent werden, der auch bei verringertem Niederwasser Lebensraum bietet.
GrolRraumige MalRnahmen wie Gewdsserrenaturierungen haben diese Wirkung in noch
starkerem Ausmal und tragen auch schon zur Vergleichmassigung des Abflussregimes und

Reduktion der Hochwasserspitzen bei (siehe Kap. 4.3 — Erhohung der Hochwasserspitzen).

4.2.2.1 Gestaltung einer angepassten Niederwasserrinne zur Sicherstellung eines
okologischen Mindestlebensraumes

Eine zentrale Rolle spielt dabei die Gestaltung von Niederwasserrinnen, die als
strukturgebendes Element bei langen Niederwasserphasen dienen. Eine
Niederwasserrinne ist ein morphologisch vertieftes Profil innerhalb des
Gerinnequerschnitts, dass auch bei geringen Abfliissen eine kontinuierliche
Wasserfiihrung mit einer ausreichenden Mindestwassertiefe sicherstellt. Bei der Planung
einer Niederwasserrinne ist dabei die 6kologisch erforderliche Mindestwassertiefe in
Abhéngigkeit der Abschatzung der zukiinftigen Entwicklung des Abflusses — soweit

moglich — zu bericksichtigen.

Wahrend in Hochwasserphasen die gesamte Gerinnebreite durchstrémt wird, konzentriert
sich bei Niedrigwasser der Abfluss in dieser Rinne. Infolgedessen werden der
Sauerstoffaustausch, die Stromungsvielfalt sowie der Lebensraumerhalt auch wahrend
Trockenzeiten sichergestellt. Die Konzentration des Abflusses in der Niederwasserrinne

wirkt auch temperaturpuffernd.
Die dauerhafte Ausbildung einer Niederwasser-Rinne erfordert entsprechende

stromungslenkende MalRnahmen (Buhnen, Stromungshindernisse...), damit sich diese

auch bei Hochwasser erhalten bzw. neu ausbilden kann.
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Abbildung 15 Wurzelstocke wirken in kleinen FlieRgewdssern (Liesing, Wien) als

Stromungslenker (Buhnen) (links). Ein mittiger Wurzelstock als Stromungsteiler hat die

Ausbildung einer Insel zu Folge (Liesing, Wien) (rechts)

Abbildung 16 Auch Bogen in der Linienfiihrung bewirken durch Ausbildung von Rinnern

am AuRenufer eine Niederwasserrinne (Foto Mank, NO).
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Abbildung 17 Hohe Steinbuhne mit Ufererosion gegentiber und resultierendem tiefen Kolk

(Mank, NO). Strukturreicher Abschnitt am Laabenbach nach umgesetzter Renaturierung
(NO)
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4.2.2.2 Keine fiir den Gewadssertyp untypischen Aufweitungen

Wahrend an den morphologischen Flusstyp angepasste Mallnahmen die Auswirkungen
des Klimawandel auf die Gewasser reduzieren kénnen, kénnen nicht gewassertypische
Malnahmen die Auswirkungen noch verscharfen. So fiihren sohlgleiche Aufweitungen des
Mittelwasser- und Hochwasser-Bettes Gber langere Strecken nur beim verzweigten

Flusstyp zur Anndaherung an den gewadssertypischen Zustand.

Bei pendelnd-maandrierenden Flusstypen flihrt eine reine Aufweitung des Abflussprofiles
ohne Herstellung eines pendelnden MW-Bettes nicht zur Ausbildung gewassertypischer
Lebensrdume. Ohne stromungslenkende Strukturen entsteht ein Gberbreites MW-Bett,
das sukzessive wieder verlandet. Diese Uberbreiten Gewasserbereiche mit zumeist
geringer Stromung erwarmen sich aufgrund der daraus resultierenden Gewassertiefe

starker als andere Bereiche des Gewassers.

Abbildung 19 Uberbreites MW-Bett durch sohlgleiche Aufweitung eines gewunden-
maandrierenden Gewadssers. Aufgrund der geringen Gewasserdynamik entsteht ein kaum
durchflossener, okologisch unattraktiver Riickstaubereich, der sukzessive verlandet.

Massive Schlammablagerungen und Aufwarmung!
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4.2.2.3 Gestaltung von Tiefstellen (Kolke) als Refugialraume

Besonders im Sommer flihren steigende Wassertemperaturen und sinkende Abfliisse zu
erheblichen Belastungen fiir die aquatische Fauna. Fische sind in solchen Phasen
besonders auf ausreichend tiefe und kiihle Wasserbereiche angewiesen. Im Zuge der
Gewasserregulierungen gingen jedoch viele solcher Tiefzonen aufgrund von
Begradigungen usw. verloren. Eine der zentralen Aufgaben moderner
Gewasserrenaturierung im Schatten des Klimawandels ist daher die Wiederherstellung
morphologischer Vielfalt, insbesondere die Schaffung von Tiefstellen und Kolken als
Riickzugsraume fiir Fische in Hitze- und Niedrigwasserperioden. Durch den Einbau von
Totholz, Wurzelstdcken oder Steinen entstehen zudem Versteckmdoglichkeiten und
Stromungsschatten. Diese Strukturen bieten Fischen und anderen Gewasserlebewesen

Rlckzugsraume und schaffen kiihle Nischen mit hoherem Sauerstoffgehalt.

Abbildung 20 Foto Liesing flussab Mindung Diirre Liesing — Tiefstellen und direkte

Beschattung durch Totholz, Ufergehdlze 2 Jahre nach Bau noch relativ klein
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Abbildung 21 Tiefer Kolk am AuBenufer (links). Tiefer, durch Totholz beschatteter Kolk im

Bereich eines ,,Strémungshindernisses” (Mank, NO) (rechts)

Die Schaffung gut strukturierter Tiefstellen (Kolke) kann durch entsprechende
MaBnahmenplanung erfolgen bzw. unterstiitzt werden. So kdnnen Buhnen in
unterschiedlichster Auspragung Tiefstellen dauerhaft gewahrleisten. Solche MaBnahmen

wurden bereits erfolgreich in den letzten Jahren umgesetzt.

Abbildung 22 Fischschwarm in Rinner am AuRenufer bei Niederwasser (Weidenbach, NO)
(links). Kolke am Buhnenkopf stellen auch wichtige ,,Erholungsraume*” fiir Menschen dar
(Melk St. Leonhard am Forst) (rechts)
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Beispiel Strukturierung

Am Michelbach (NO) wurden Im Jahr 2017 85 Buhnenstrukturen aus groRen
Wasserbausteinen errichtet, um im begradigten Flusslauf wieder naturnahe
Strukturen und fischdkologische Schliisselhabitate zu entwickeln. Bereits bei den
ersten Hochwassern bildeten sich trotz des begradigten Flusslaufs im Bereich der
Buhnen ausgepragte Kolk-Furt- Sequenzen aus. Bei Niederwasser betrug deren
Tiefe im Schnitt Gber 1,5 m. Zahlreiche Kiesbanke und -inseln sind entstanden. Im
sehr heilRen und trockenen Sommer 2018 wurden die Wassertiefen in den Kolken
vermessen und die Wassertemperatur im oberen Bereich der
Strukturierungsstrecke (42 Buhnenkolke) dokumentiert. Wahrend im Bereich der
Furten an einem August-Nachmittag Wassertemperaturen von 22 bis 24 °C

gemessen wurden, lagen die Temperaturen in den Kolken um 2 bis 3 °C darunter.

Abbildung 23 Foto Michelbach im Bereich Roitnerwiese

Bei ca. jedem zehnten Kolk war die Temperatur mit 15 bis 18 °C sogar um bis zu
8 °C kiihler. Diese sommerkiihlen Tiefstellen sind fir Fischarten, wie Bachforelle,

Asche, Koppe und Huchen wertvolle Riickzugsorte.
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4.2.3 MaRnahme: Herstellung der Durchgangigkeit zur Vernetzung von
Refugialraumen und Wiederbesiedlung trockengefallener Abschnitte

Die Wiederherstellung der Durchgdngigkeit stellt eine Voraussetzung fir die Erreichung
und langfristige Erhaltung des guten 6kologischen Zustands bzw. Potentials dar. Gerade in
den &stlichen Flachldndern Osterreichs gibt es zahlreiche Gewasser, wo aufgrund der
geringen Niederwasserabflisse die Durchgangigkeit gemal den Anforderungen des
FAH-Leitfadens oder der Qualitadtszielverordnung bereits natiirlicherweise nicht gegeben
ist. Durch die Auswirkungen des Klimawandels wird diese Problematik noch zuséatzlich
verstarkt; bis hin zum Austrocknen von Gewassern. Mit der Wiederherstellung der
Durchgangigkeit kann nach derartigen Extremereignissen die natirliche
Wiederbesiedelung bei hoheren Abflissen gewahrleistet werden. Fische kdnnen in
kiihlere Flussabschnitte als Riickzugsraum bei Hitzeereignissen oder auch bei
Hochwassern ausweichen. Weiters kann die Wiederanbindung von kiihleren Seiten-
/Nebengewissern ein wesentlicher Faktor fiir das Uberleben einer Population sein.
Werden isolierte Populationen vernetzt, kann zudem die Stabilitat der Teilpopulationen

bei kritischen Ereignissen erhéht werden.

Die Moglichkeiten zur Wiederherstellung der Durchgangigkeit bestehen aus:

4.2.3.1 Entfernen von Querbauwerken

Die Entfernung eines Querbauwerkes ermdglicht eine ganzliche Wiederherstellung des
natlrlichen Sohlgefdlles und der Durchwanderbarkeit. Neben der Durchgdngigkeit kénnen
damit auch 6kologisch weitgehend wertlose Rickstaurdume beseitigt und ein naturnahes

Flussbett flussauf des ehemaligen Querbauwerkes geschaffen werden.
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Abbildung 24 Nicht fischpassierbares Querbauwerk an der Pulkau

Eine vollstandige Beseitigung des Querbauwerks ist dann moglich, wenn dessen Nutzung
(Wasserausleitung, Wasserkraft, etc.) aufgegeben wurde und auch nach dem Riickbau

eine stabile Sohle vorliegt.

4.2.3.2 Umbau von Querbauwerken in fischpassierbare Rampen

Querbauwerke ohne energiewirtschaftliche Nutzung konnen vielfach zu fischpassierbaren
Sohlrampen umgebaut werden. Hierbei wird die Sohle durch Errichtung einer rauen,
naturnahen Rampe mit einem dem Flusstyp entsprechenden Gefille stabilisiert. Bei
Querbauwerken mit Wasserkraftnutzung (Wehre) sind Rampen schwer umsetzbar, da fur
deren Passierbarkeit ein relativ groRer Anteil des Gesamtabflusses erforderlich ist. Zudem

weisen viele Wehre bewegliche Wehrkronen (Klappen, Aufsatze, etc.) auf.
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Abbildung 25 Rampe an der GroRBen Tulln

Sohlrampen sind bei naturnaher, entsprechend flacher Ausfiihrung fiir fast alle
Gewdsserorganismen durchgdngig. Neben dem verbesserten Fischaufstieg sind bei dieser
MaBnahme jedenfalls auch eine ungehinderte Abwéartswanderung sowie die
Geschiebedurchgangigkeit sichergestellt. Insbesondere in der Forellenregion liegen
diesbeziglich sehr gute Erfahrungen vor, da diese Sohlrampen dem Gewadssertyp

entsprechen.

4.2.3.3 Errichten von Fischaufstiegshilfen (FAHs)

FAHs sind bauliche Einrichtungen, die Fischen und anderen aquatischen Lebewesen
(Benthosorganismen) die Uberwindung eines kiinstlich geschaffenen Hindernisses in
flussauf gerichteter Richtung ermoglichen. Im Gegensatz zu Rampen wird nur ein kleiner

Teil des Abflusses Uber die FAH abgeleitet, in der Regel ebenso kein Hochwasser.

Grundsatzlich ist zwischen naturnahen (gewassertypischen) und technischen FAHSs zu
unterscheiden. Naturnahe FAHSs orientieren sich dabei an natiirlichen, in Gewassern
vorkommenden Habitattypen, Strukturmerkmalen, FlieBgeschwindigkeiten und
Turbulenzen. Technische FAH's wie z. B. Schlitzpdsse, weisen hingegen kaum naturnahe
Habitatelemente auf und besitzen demnach auch eine schlechte Eignung als Lebensraum.

Grundsatzlich ist der Ubergang zwischen naturnahen und technischen FAHs flieRend; je
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steiler und unnatiirlicher z. B. die Ufer gestaltet werden, desto mehr

SicherungsmaBnahmen sind notwendig, und desto naturferner sind diese FAHs.

Eine groRRe Bedeutung kommt der fachgerechten Wartung von Fischaufstiegsanlagen zu.
Auch naturnah ausgefiihrte FAHSs sind technische Bauwerke, deren Funktion langfristig nur
bei regelmaRiger Wartung und Instandhaltung garantiert werden kann. Die
Anforderungen und Gestaltungskriterien flr funktionsfahige FAH's sind im FAH-Leitfaden
des BMLRT (2021) umfassend dargestellt.

4.2.3.4 Keine Fischfallen bei Renaturierungen durch trockenfallende Seiten- oder
Altarme

Im Zuge von Renaturierungen werden Seitenarme, Altarme, Nebengerinne und
strukturreiche Flutraume geschaffen, die aus 6kologischer Sicht grofle Vorteile bieten. Bei
Niedrigwasser kommt es jedoch haufig dazu, dass solche Strukturen vom Hauptstrom
abgeschnitten werden. In einzelnen Fallen trocknen sie vollstdndig aus oder werden durch
Sedimentbarrieren verschlossen. Die Folge ist, dass Fische und andere Organismen in
diesen Bereichen eingeschlossen werden und keinen Anschluss mehr an den Hauptfluss
haben. Durch den Riickgang der Wasserfiihrung kénnen sich die Lebensbedingungen in
den isolierten Bereichen rasch verschlechtern. Vor allem Sauerstoffmangel, Uberhitzung
des Wassers und Austrocknung fithren dazu, dass Fische und andere aquatische Arten
geschadigt oder sogar getotet werden. Damit entsteht ein Zielkonflikt zwischen der
okologischen Aufwertung durch Renaturierung und den Risiken, die sich in

Trockenperioden verstarken.

Generell gilt es jedoch festzustellen, dass solche Ereignisse in natiirlichen Systemen immer
schon aufgetreten sind. Im Regelfall Gberwiegt der 6kologische Nutzen der zusatzlichen
Lebensrdaume und der gewassertypischen Umlagerungsdynamik die auftretenden
moglichen Schaden. Vielfach sind die meisten Lebewesen zudem ausreichend mobil,
sodass sie bei langsam sinkenden Abfllissen in den Hauptstrom bzw. in sichere Bereiche
abwandern. Durch eine sorgfaltige Gestaltung der Strukturen im Gewdsser und
entsprechende Stromungslenkung kann das Risiko von Fischfallen aber zumindest
minimiert werden. Ein zentrales Element besteht darin, auch bei Niedrigwasser eine
Mindestwasserfiihrung sicherzustellen. Dies kann durch gezielte Anpassungen der
Morphologie, beispielsweise durch tiefer angelegte Nebengerinne oder Buhnen, die den

Stromstrich zur Abzweigung der Nebengewasser lenken, erreicht werden. Gleichzeitig ist
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es wichtig, Riickzugsraume zu schaffen, die auch bei geringen Wasserstanden bestehen
bleiben. Tiefe Kolke mit Grundwasserkontakt oder schattige Uferzonen kdnnen als
Refugien dienen und die Uberlebensfihigkeit der Fischbestinde sichern.

Abbildung 26 Unterstromig angebundener Altarm ohne durchgehende Niederwasserrinne

— Fische kénnen bei andauernder Niederwasserphase nicht abwandern

Neben der baulichen Gestaltung spielt auch die fortlaufende Beobachtung eine
wesentliche Rolle. Hydraulische Modellierungen kénnen bereits in der Planungsphase
aufzeigen, wie sich RenaturierungsmaBBnahmen bei unterschiedlichen Abflussszenarien
auswirken. Durch Monitoringprogramme lasst sich feststellen, ob die angelegten
Strukturen von Fischen genutzt werden und ob Anpassungen erforderlich sind. Eine
adaptive Vorgehensweise, die bauliche Nachjustierungen zuldsst, stellt sicher, dass die
okologischen Ziele von Renaturierungen mit den Anforderungen des Klimawandels in
Einklang gebracht werden.

4.2.3.5 Priifung von Nutzungseinschrankungen oder -beschrankungen

Oberflachengewasser werden vielfaltig zur Stromproduktion, fir die landwirtschaftliche
Bewadsserung sowie als Kiihlwasser etc. genutzt. Gerade in ausgepragten und verstarkten
Niederwasserphasen ist zu priifen, ob eine Nutzungseinschrankung der Entnahme fir
landwirtschaftliche Bewasserung oder Ausleitung in Triebwasserkanale oder zu
Kihlzwecken erforderlich ist, um wesentliche 6kologische Beeintrachtigungen zu

vermeiden.
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In diesem Zusammengang kénnen im Wasserrechtsverfahren bei nachvollziehbar

begriindeten Bedenken sogenannte ,,Vorbehaltsmengen” festgelegt werden. Diese dienen

als ,,Reserve”, wenn zukiinftig z. B. auch als Folge der Auswirkungen des Klimawandels, die

urspriinglich definierten Abfliisse nicht mehr ausreichen, um die 6kologische

Funktionsfahigkeit des Gewdssers zu erhalten. Mit entsprechenden Nachweisen kann

ohne aufwandige Verfahren (Eingriff in bestehende Rechte, z. B. Verfahren nach § 21a)

z. B. der Restwasserabfluss angehoben oder die Kiihlwassermenge reduziert werden.

Beispiel Nutzungsbeschriankungen

An der Leitha wurde eine Niederwasserbetriebsordnung wurde fir samtliche
Regulierungsorgane unter Beriicksichtigung der bewilligten Wasserentnahmen
und der zwischenstaatlichen Vereinbarungen mit Ungarn ausgearbeitet. Laut
Gewasservertrag mussen 2/3 der Niederwasserabflussmenge an Ungarn weiter-
gegeben werden. In Abhangigkeit des Niederwasserabflusses werden daher
Einschrankungen der Entnahmen bis hin zu einem Entnahmestopp verordnet, die
Uber ein Ampelsystem am Pegel Nickelsdorf angezeigt werden. Im Betriebsfall 2
(Entnahmeeinschrankung) darf die Halfte der bewilligten Entnahmen fiir
Bewadsserung getatigt werden. Hierflir wurde das Projektgebiet, in welchem
Entnahmebewilligungen aus dem Gewaéssersystem Leitha - Kleine Leitha -
Wiesgraben bestehen, in zwei Sektoren eingeteilt.

Im Betriebsfall 2 (Entnahmeeinschrankung) dirfen nur mehr entweder die Felder

im Sektor A oder im Sektor B bewassert werden.

Die Reduktion von anthropogenen Storungen stellt eine weitere MaRnahme dar, um

Fische wahrend Hitzeereignissen zu schiitzen. Im Falle thermischer Belastung zeigen sich

temperaturempfindliche Fischarten, die Bereiche mit kiihleren Wassertemperaturen
aufsuchen, als besonders vulnerabel gegeniiber Stéorungen wie dem Bootsverkehr,
Badenden oder Hunden. Zudem ist der Druck durch Erholungssuchende wahrend

Hitzeereignissen als besonders hoch einzustufen.
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4.2.4 MaRnahmen bei Austrocknung (, Fischrettungspools“) und
Fischbergung

In niederschlagsarmen und heiBen Monaten kdnnen vor allem kleine Gewasser in
Ostosterreich abschnittsweise oder auch Uber grofRere Bereiche trockenfallen. Gleiches

gilt fiir groBere Gewasser mit starker Versickerung wie z. B. der Leitha in NO.

Wenn ein Gewasser im Fischlebensraum austrocknet bzw. das Gewdsser bis auf Timpeln
bereits ausgetrocknet ist, muss unverziiglich eine Fischbergung erfolgen. Dies geschieht in

der Regel durch den Einsatz der Elektrofischerei.

Fehlen Kolke oder trocknen diese aufgrund niedrigen Grundwasserstandes rasch aus, ist
der Zeitraum fir eine erfolgreiche Fischbergung meist zu kurz (sofern die Abflussreduktion

nicht langer geplant kiinstlich erfolgt wie bei Bachabkehren).

Durch die Errichtung von Kolken bzw. deren Abdichtung (,Fischrettungspools®) kann der

Zeitraum fir eine Fischbergung verlangert werden.

Beispiel ,Fischrettung”

An der Leitha wird derzeit in einem Pilotprojekt die Effektivitat fir derartige
,Fischrettungspools” von der NO Bundeswasserbauverwaltung getestet (, LIFE IP
IRIS Austria®). Dabei wurde ein Kolk errichtet und mittels Lehmschlag gegen
Versickerung abgedichtet. Der Einbau einer Steinbuhne soll dafiir sorgen, dass
diese Tiefstelle langfristig erhalten bleibt. Fische sollen sich in diesen Kolk bei
sinkendem Wasserstand zurilickziehen kénnen. Bei nur kurzer Dauer des
Trockenfallens sind keine weiteren MafRnahmen notig, sollte die Trockenperiode
langer andauern, konnen die sich darin befindlichen Fische geborgen und in
wasserfuhrende Abschnitte des Gewdssers ubersiedelt werden.

Das beim Aushub des Pools gewonnene Material wurde zur Schaffung von

Kieslebensraumen in der Flachuferzone genutzt.
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Abbildung 27 Ausfiihrungsprojekt Fischrettungspool Leitha (links), Fischrettungspool
Leitha nach Fertigstellung 2025 (rechts)

Legende

— ProjektmaRBnahmen
MW-Spiegel

—— Gewasserachse

/"~ /| Einbau Dichtschicht
unter Flusssohle

/ Errichtung Pool
Errichtung  / L=12m,B=6m
Langbuhne &/

Errichtung BaustraBe
Prafil 2>
y S

Profil 1

¢ Ufersicherung Bestand - Adaptierung als Kurzbuhne ~ §

In einem Monitoring wird nun untersucht, wie grol8 der Abschnitt ist, aus den
Fische zumindest in einem gewissen Prozentsatz in den Kolk einwandern und wie

effektiv damit dieser Rlickzugsort ist.

4.3 Erhohung der Hochwasserspitzen

4.3.1 Auswirkungen

Neue Studien, insbesondere jene von Bléschl et al. (2023) zeigen, dass Osterreich in
besonderem Mal3e von einer Zunahme extremer Abfliisse betroffen ist.

Die Winterabflisse steigen infolge erhohter Niederschlage und vermehrter
Regenereignisse im Winterhalbjahr, wahrend die sommerlichen Niedrigwasserperioden
langer und ausgepragter werden. Die klassische Rolle der Schneeschmelze als
gleichmaBiger Wasserlieferant verliert an Bedeutung, da die Schneedecken zurilickgehen
und die Schmelze zeitlich nach vorne verlagert wird. In den Alpenregionen treten daher
Hochwasser zunehmend im Winter und Friihjahr auf, wahrend die Sommerabflisse

zuriickgehen.
Im &stlichen und nérdlichen Osterreich nehmen Starkregenereignisse aufgrund des

groReren Wassergehaltes der warmeren Luft zu und fiihren in Verbindung mit gesattigten

Boden vermehrt zu regional begrenzten, aber intensiven Hochwasserereignissen.
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Besonders kleine und mittelgroRe Einzugsgebiete reagieren sensibel auf diese
Entwicklungen, da sie rasch und direkt auf intensive Niederschlage reagieren. Die Donau
und ihre grofReren Nebenflisse zeigen bislang eine vergleichsweise stabile Entwicklung,

jedoch wird auch hier langfristig mit einer erhéhten Variabilitat gerechnet.

4.3.2 MaRnahme: an Extrem-HW angepasste Gewasserausformung

Durch eine VergroRerung des Hochwasser-Abflussraumes kann einerseits das Aufkommen
von Geholzen zugelassen werden, ohne den HW-Schutz zu gefdhrden. Andererseits wird
ein Puffer fur zukinftige Erhohungen der HW-Abflussspitzen im Zuge der Klimaerwarmung
geschaffen. Dies gilt umso mehr, weil klimawandelbedingte Extremereignisse die
Hochwasserprognosen erschweren. Im Zuge der Gewasserpflege ist darauf zu achten, dass
die Ufergeholze den bei der hydraulischen HW-Berechnung angenommenen Raum nicht

Uberschreiten.

Andererseits ist bereits im Bewilligungsverfahren eine mittlere Bezugs-Sohle festzulegen,
um eine nachvollziehbare Grundlage fiir Raumungen im Gewasserbett zu schaffen.
Uberschreitet die aktuelle mittlere Sohle diesen Wert, sind Riumungen erforderlich. Liegt
die aktuelle mittlere Sohle trotz lokaler Ablagerungen unter diesen Wert, sind Raumungen

nicht zulassig.

Abbildung 28 Beispiel Judenau, Grol3e Tulln
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Beispiel HW-angepasste Planung

Die MA 45 — Wiener Gewasser hat im Rahmen des LIFE Projektes EnCAM
(Adapting large-scale environmental projects to climate change while supporting
climate objectives) gezeigt, wie kiinftig bei grofen Umweltprojekten sich durch
den Klimawandel verdndernde Anforderungen beriicksichtigt und daraus

abgeleitete Anpassungsmafinahmen integriert werden kénnen.

Als Basis fur die Umsetzung der Ziele im Handlungsfeld ,Klima“ unter Einklang mit
den Handlungsfeldern Hochwasserschutz, Okologie, Naherholung und Nutzung zu
erreichen wurden zuerst Vegetationszielzustanden (VZZ) am Liesingbach definiert
bzw. erstellt (Rauch & Weissteiner, 2022). Die Vegetationsflaichen wurden auf
Basis ihrer Lage im Abflussquerschnitt verschiedene Vegetationstypen

zugeordnet.

Abbildung 29 Vegetationstypen LIFE EnCAM

VZ7 - Vegetationszielzustand
BOK - Boschungsoberkante

HW1 - 1-jahrliches Hochwasser Vegetationszieltypen
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Der Vegetationstyp 1 umfasst jene Arten, die in der Nahe des Gewadsserbettes
vorkommen und ist durch eine besonders hohe Abflussdynamik gekennzeichnet.

Rdumlich anschlieBend and den Vegetationstyp 1 erfolgt der Vegetationstyp 2 im
oberen Bereich des Abflussprofils. Diese Baume befinden sich in der Nahe der
Uferkrone. Dieser Typ ist keiner hohen Abflussdynamik ausgesetzt. Trockenstress
kann auf siidexponierten Boschungen ein wesentlicher Faktor sein. Aus diesem
Grund wurden fiir die Vegetationstypen auch nicht heimische Baumarten gewihlt,
da sie in Zukunft auf Grund des Klimawandels bei der Auswahl eine Rolle spielen

kénnten.

Baumarten auBerhalb des direkten Abflussprofils gehoren zum Vegetationstyp 3.
Arten, die durch Ranken eine Beschattungswirkung erzielen, bilden den
Vegetationstyp 4. Samtliche Vegetationstypen kénnen sowohl mittels Bepflanzung
als auch als Spontanvegetation entstehen. Jedem Vegetationstyp wurde weiters

eine Liste an standorttypischen Pflanzenarten zugeordnet.

Auf Basis der Vegetationstypen wurden anschlieend 6 Vegetationszielzustdande

definiert.

Abbildung 30 VZZ- LIFE EnCAM
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Vegetationszielzustand A O O O O
Vegetationszielzustand B @) O O O
Vegetationszielzustand C O @ @ @)
Vegetationszielzustand D O O O O
Vegetationszielzustand E . . . .
Vegetationszielzustand F () () @ O
Vegetationszielzustand F O @ O @

50 Integration von MaRRnahmen zur Klimawandelanpassung bei Renaturierungen



Den Vegetationstypen wurden in Abhdngigkeit der Vegetationsziele
unterschiedliche Rauigkeitswerte zugeordnet. Auf Basis dieser Zuordnung wurde
fir die verschiedenen VZZ eine Sensibilitdtsanalyse durchgefiihrt. Mit den
Erkenntnissen aus der Analyse wurde ein maximal moglicher Bewuchs bei
Einhaltung der Hochwasserschutzziele iterativ erarbeitet. Da der 6kologisch und
mikroklimatisch optimale VZZ A auch die hochste hydraulische Rauigkeit aufweist,
steht er in direktem Konflikt mit dem Ziel des Hochwasserschutzes. Mittels eines
numerischen 2D hydraulischen Modelles wurden die Maoglichkeiten einer
maximalen Bepflanzung bei Erhalt der Hochwasserschutzziele erhoben. Die
Umlegung der Erkenntnisse aus der Modellierung erfolgte anschlieRend in Form
von Bepflanzungsplanen. Die Pflanzen wurden auf Basis der angegebenen
Vorschlige unter Beiziehung von Experten fiir Okologie ausgewihlt und auf die

geplanten Vegetationszielzustande verteilt.

Besonderes Augenmerk wurde bei der Bepflanzung sowohl auf den
Wuchshabitus, deren Biomechanische Eigenschaften und ihrer
Uberflutungsvertraglichkeit als auch deren Beschattungswirkung und Resilienz

hinsichtlich Klimawandel gelegt.

Ein weiterer Gesichtspunkt bei der Bepflanzung war die Schutzwirkung in der
Nahe von potentiell gefdhrlichen Abbruchkanten. So wurden in der ndaheren
Umgebung von groReren Geldandespriingen wie zum Beispiel bei Stlitzwanden
vermehrt stachelige Arten gesetzt, um ein Betreten dieser Zonen fiir etwaige
Passanten moglichst unattraktiv zu gestalten.

Ebenfalls wurden in weiterer Folge noch ErhaltungsmaRnahmen fir die
Vegetationszielzustande definiert.

Die vorgeschlagenen MaRnahmen sollen die Hochwassersicherheit erhalten und
gleichzeitig eine Anndherung an ein intaktes, sich selbst erhaltendes Okosystem

erreichen.
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4.3.3 MaRnahme: Gewadhrleistung von Standsicherheit und Stabilitat der
MafRnahmen

Durch die Zunahme der Extremereignisse steigt die Haufigkeit und die Intensitat der
hydraulischen Beanspruchung des Gewasserbettes. Dies gilt vor allem im Nahbereich
hoherwertiger Nutzungen, da hier erhéhte Anspriiche an die Standsicherheit und Stabilitat
der MalRnahmen zu stellen sind. Dies gilt umso mehr, wenn aufgrund von beengten
Raumverhaltnissen die groReren Abflussmengen nicht auf einer groReren Breite abgefiihrt

werden konnen und somit die Wassertiefen bei Hochwasser zunehmen.

Die flr die Gewassersohle verwendeten Stein- bzw. ChoriotopgrofRen sind daher auf die
Erfordernisse des Hochwasserschutzes in Zusammenspiel mit den 6kologischen
Anforderungen abzustimmen. Grundsatzlich sind fir einen gewassertypischen Sohlaufbau
die Korngrofien so zu wahlen, dass zumindest lokal eigendynamische, fiir die 6kologische
Funktionsfahigkeit wesentliche Umlagerungsprozesse im Mittelwasserbett stattfinden
kénnen. Um flachigere Erosionen zu verhindern, werden darunter und daneben grofRere

KorngroRen eingebaut.

Abbildung 31 HW-Schutz Hagenbach (NO) im Ortsgebiet: Sohlberollung (D = 30-40 cm) im
Untergrund, darliber kiesiges Material fir naturnahe Flusssohle. Aufgrund des kompakten

HW-Bettes und der damit viel grofReren Schleppkraft muss das Sohlsubstrat im Kern fiir

die Stabilitat der Furten grober als im natlrlichen Zustand sein
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Abbildung 32 Beispiel flr integrativen HW-Schutz: Bepflanzung oberhalb HW100-Spiegel,

Sohlberollung im Untergrund, darliber kiesiges Material flir naturnahe Flusssohle
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Beispiel Gewdhrleistung Standsicherheit Liesing ENCAM

Ein weiterer Bestandteil des Projektes an der Liesing in Wien war die
Geschiebeoptimierung mit dem Ziel die morphologischen Prozesse im Fluss in ein
Gleichgewicht zwischen An- und Ablagerungen zu bringen. Es sollen natiirliche

morphologische Prozesse wie die Umlagerung von Geschiebe ermoglicht werden.

Eine zentrale Rolle spielt hier die KorngroRenverteilung des Sohlsubstrates. Die
unter-schiedlichen KorngrofRen und deren Verhaltnis zueinander sind
entscheidend dafiir ab welchen Durchfliissen es zu gréReren Bewegungen der
Sohle und damit verbundenen Umlagerungen kommt. Zu groRe Eintiefungen
werden durch die Berollung der Sohle mit Wasserbausteinen der Klasse
LMB60/300 grundsatzlich verhindert. Auf diese Berollung wurde Substrat in einer
Schichtstarke von 10 bis 40 cm aufgebracht. Dieses Substrat bildet die Schicht, in
der morphologische Prozesse zugelassen werden. Die KorngroRen und die
KorngroRRenverteilung des Substrates wurden auf Basis einer Sedimentstudie so
gewadhlt werden, dass kleinraumige Umlagerungen maglich sind, es aber bei
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grofReren Hochwasserereignissen zu keinem Auswaschen des Geschiebes tiber

groflere Bereiche kommt.

Da an der Liesing ein gestorter Geschiebetrieb und herrscht, wird mit
Sedimentzugabe und -entnahmestellen ein aktives Sedimentmanagement

langfristig ermoglicht.

4.3.4 MaRnahme: Erhohung Wasserriickhalt im Gewasser- und
Auenbereich

Die Renaturierung von Gewassern, die Reaktivierung von Auen sowie die VergrofRerung
der Retentionsraume durch Riickverlegung linearer Hochwasserschutzanlagen erhéhen
den Wasserrickhalt und konnen Hochwasserspitzen kappen bzw. eine Verlangsamung von
Hochwasserwellen erreichen. Voraussetzung fiir eine Umsetzung dieser MaRnahmen sind
geeignete Rahmenbedingungen im Gewasserumfeld, insbesondere eine ausreichende

Flachenverfiigbarkeit.

Im Gegensatz zu Riickhaltebecken erfolgt ein Wasserriickhalt bei allen Abfliissen, wodurch
auch eine gewisse Aufhohung der Niederwasser-Abflisse - durch verzogerte und lang
anhaltende Abgabe des gespeicherten Wassers - erreicht werden kann. Alle
nachfolgenden MaBnahmentypen konnen entweder aktiv hergestellt oder durch
InitialmalRnahmen (Entfernung Ufersicherung, Forderung Eigendynamik durch
StrukturierungsmafRnahmen) entwickelt werden. Mit dieser MaBnahmengruppe wird
vielfach das Hochwasser-Abflussprofil und/oder das Gefalle groRraumig verandert, sodass
wesentliche Auswirkungen auf den Feststoffhaushalt zu erwarten sind. Dieser ist daher bei
derartigen MalBnahmen unbedingt zu bericksichtigen.

4.3.4.1 Aufweitungen des Gewasserbettes

Die durchgehende Aufweitung eines eingeengten Regulierungsbettes bietet urspriinglich
verzweigten Flissen wieder ausreichend Raum fir die Ausbildung von gewassertypischen
Seitenarmen (Teilgerinne). Es entstehen zahlreiche Inseln und Kies-/Sandbanke
unterschiedlicher Entwicklungsstufen (Sukzession). Durch die Aufweitung des
Hochwasser-Abflussprofiles mit pendelndem Mittelwasserbett kann bei pendelnden und
maandrierenden Flusstypen die Hochwasser-Abflusskapazitat erhoht werden, ohne ein
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Uberbreites Mittelwasser-Bett zu verursachen. Somit kann zumindest siidseitig eine dichte
Ufervegetation fiir die Beschattung toleriert werden, ohne den Hochwasserschutz-Schutz
zu gefahrden. Bei verzweigten Flusstypen sollte hingegen eine Aufweitung auf Sohlniveau

gestaltet werden.

Abbildung 33 Aufweitung des HW Profils und Initiierung einer pendelnden MW-
Linienfiihrung, mit Schotterbanken an den Innenufern und strukturreichen Tiefenrinnen
an den AuBenufern (stidseitige Ufervegetation fir Beschattung)(links),
Totholzagglomerationen sind sowohl Lebensraum an sich als auch wesentliche
Strukturbildner (Ybbs, NO) (rechts)

Legende

— Kolke

Bei pendelnden und maandrierenden Flusstypen entstehen durch diese MalRinahme
wesentliche gewassertypische Habitate, wobei die Quantitat unter dem natiirlichen
Leitbildzustand bleibt. Bei entsprechend ausgepragten Flussbégen (groRe Pendelbreite)
und moglichst starker Strukturierung des Flussbettes durch Raubdaume etc. entsteht
vielfach trotzdem ausreichend Lebensraum fiir die Ausbildung intakter Fischbestdande. Bei
entsprechend grolflachiger Ausfiihrung ist daher ohne andere Beeintrachtigungen
vielfach vom Erreichen des guten 6kologischen Zustandes auszugehen.

Wichtig ist, dass sich diese Strukturen bei Hochwasser haufig und unsystematisch
verlagern konnen. Dadurch wird die Maoglichkeit zur dynamischen Eigenentwicklung
gewadssertypischer Habitatverhaltnisse gegeben und es stellen sich Lebensraume und
Strukturen ein, die vor der Durchfiihrung der MalRnahme nicht vorhanden waren bzw. in
der verbleibenden Regulierungsstrecke selten anzutreffen sind. Totholzagglomerationen
(Raubdume, Wurzelstocke), wirken als Stromungsteiler und Kolkbildner und stellen damit
wesentliche Strukturbildner und Voraussetzung fir die Ausbildung intakter
Fischpopulationen dar. Verzweigte Abschnitte ohne Totholz weisen hingegen nur sehr

geringe Fischbestande auf.
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4.3.4.2 GroRraumige Renaturierungen im Gewasser — und Auenbereich

GroRraumige Gewadsserrenaturierungen gehen Uber den Fluss und die unmittelbar
angrenzenden Uferbereiche hinaus und zielen auf eine Anndherung an den urspriinglichen
Flusstyp ab. Damit werden fiir aquatische und terrestrische Lebensgemeinschaften
wesentliche Verbesserungen bis hin zum Erreichen des dkologischen Zielzustandes
erreicht. Voraussetzung sind ausreichende Flachenverfligbarkeit und geeignete Nutzungen
im Nahbereich.

Im Idealfall kann sich ein revitalisiertes FlieRgewasser zu einem natlirlichen, sich selbst
regulierenden System entwickeln, welches seinem Landschaftsraum und seinem
morphologischen Gewadssertyp angepasst ist und nach Abschluss der Malinahmen kaum

einer Instandhaltung bedarf.

Beispiel: LIFE+ Projektes "Lebensraum im Miindungsbereich des Flusses Traisen"

Das LIFE+ Projekt setzte MalRnahmen im Bereich zwischen der Donau und dem
ehemals errichteten Traisen-Kanal um und schuf dort auf ca. 10 km Ldnge einen
ganzlich neuen Traisen-Fluss mit umgebenden Uferzonen und einer grofRen
Mindungszone an der Donau. Rund um das Kraftwerk Altenwérth wurde das
Wasser der Traisen in dieses neue Flussbett umgeleitet. Das alte Gerinne blieb zur
Entlastung bei grofen Hochwassern und als Stillgewdasser bestehen. Das LIFE+
Projekt erschuf den neuen Traisen-Unterlauf, der keine Renaturierung eines alten
Flussabschnitts ist, sondern eine Neuschaffung von dynamischen Fluss- und Au-
Lebensraum. Im Zuge dieses LIFE+ Projektes wurden zudem durch Absenkung des
angrenzenden Umlandes auch auf insgesamt 50 ha Standorte der Weichen Au und
Nebengewasser geschaffen wurden. Durch geeignete und ausreichende
Strémungsverhaltnisse bei hoheren Abfliissen soll die morphologische
Ausformung (Bogen mit steilen Prallufern und flachen Gradienten an den
Innenufern, Kolke, Seitenarme, usw.) langfristig sichergestellt werden ohne
weitere Eingriffe.
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Abbildung 34 LIFE Traisen — nach Umsetzung

4.3.4.3 Wasserriickhalt durch Vernetzung mit Auen und Nebengewadssern

Die Wiederanbindung von Auen und Nebengewéssern als natiirliche Uberflutungsraume,
welche Hochwasser abpuffern kdnnen und als Wasserspeicher dienen kdénnen, sind
Bestandteile einer ,klimafitten” Hochwasserschutzstrategie. Weiters wird die

Grundwasserneubildung durch Versickerung geférdert.

Wichtig bei Trockenheit: Auen halten langer Feuchtigkeit und verbessern den
Wasserhaushalt der gesamten Landschaft. MaRnahmen im potentiellen Auenniveau
reichen weit in das Gewasserumland und beriihren den gesamten vom Gewasser
gepragten Talraum. Das Spektrum umfasst MaBnahmen zur Verbesserung der
Nebengewadsser und Auenvegetationsbestande sowie zur Sicherung und Reaktivierung von

Retentionsraumen.
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Das Hauptaugenmerk liegt dabei auf:

e Wiedervernetzung/Dotation bestehender Nebengewasser-, Grabensysteme sowie
Tlimpelketten mit dem Fluss

e Initilerung neuer Nebengewdssersysteme

e Wiedervernetzung/Dotation bestehender Auenstandorte

e |nitiierung neuer auentypischer Vegetationsbestdande

e Erhaltung und Reaktivierung von Retentionsraumen

Dariber hinaus tragt die Wiedervernassung von Mooren und Feuchtgebieten
entscheidend dazu bei, hydrologische Extreme auszugleichen. Diese Okosysteme wirken
wie natlrliche Speicher, indem sie Wasser in Niederschlagsphasen aufnehmen und es
wahrend Trockenzeiten langsam wieder abgeben. Ein Hektar Feuchtgebiet kann bis zu
mehrere Millionen Liter Flutwasser (= mehrere 100l/m?) aufnehmen und damit
Hochwasserspitzen betrachtlich abmildern. Damit stabilisieren sie sowohl den

Grundwasserhaushalt als auch die Wasserfihrung in Fliissen und Seen.

Beispiel: LIFE AMooRe

Das Projekt LIFE AMooRe ist ein strategisches Natur-Projekt, das die Umsetzung
der Moorstrategie Osterreich 2030+ unterstiitzt. Die Moorstrategie Osterreich

2030+ als Teil der nationalen sowie EU-Biodiversitatsstrategie 2030 tragt zur

Umsetzung der betreffenden (EU)-Gesetzgebungen bei.

Im Vordergrund steht die Zielerreichung gemaR Flora-Fauna-Habitat (FFH)- und
Vogelschutzrichtlinie. Am Ende des Projekts sollen weiters Handlungs- und
Entscheidungsgrundlagen zur vollstandigen Umsetzung der Moorstrategie
Osterreich 2030+ vorliegen. Dadurch wird sichergestellt, dass die dsterreichischen
Moore ihre Schlisselrolle im Kampf gegen den Biodiversitatsverlust und
Klimawandel, und fir den Wasser- und Bodenschutz im Sinne der europdaischen

Umweltpolitik erfillen kdnnen.

Es ist erst das zweite integrierte LIFE-Projekt und zugleich auch das bislang grofSte
Moorprojekt in Osterreich. Mit einer Umsetzungsflache von etwa 1.400 ha (davon
ca. 1.165 ha begilinstigte Flache) sollen die Bedingungen fiir 13 verschiedene
Lebensraumtypen und 37 damit verbundene Arten von hohem Erhaltungswert

gemal FFH-RL verbessert werden. Weitere Infos: https://life-amoore.at
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4.3.5 MaRnahme: Erhohung Wasserriickhalt im Einzugsgebiet

Der Wasserriickhalt beschreibt die Fahigkeit eines Systems (Boden, Vegetation,
Landschaft), Wasser zu speichern und zu verzogern, bevor es in Bache, Fliisse oder die

Kanalisation gelangt. Ein hoher Wasserrickhalt hilft:

e Uberflutungen zu verhindern, in dem Wasser gespeichert und langsamer abgegeben
wird,

e NW-Phasen zu verkiirzen und NW-Abfllisse zu erh6hen,

e die Grundwasserreserven aufzufillen,

e Gewasser vor Stoffeintragen zu schiitzen.

Aktuell ist der Wasserriickhalt durch groRflachige Versiegelung urbaner Infrastrukturen
und landwirtschaftlich intensiv genutzte Flachen deutlich verringert. Durch Asphalt, Beton
und andere undurchlassige Materialien wird Niederschlagswasser rasch oberfldchlich
abgeleitet, anstatt langsam in den Boden einzusickern.

Die Maximierung des Wasserriickhalts ist daher ein zentraler Bestandteil
klimaangepasster Raumplanungsstrategien. Um entsprechende Wirkung zu erreichen,

erfordert dies aber die moglichst gro¥flachige Umsetzung folgender MalRnahmen:

e Entsiegelung von Flachen mit Asphalt, Beton und andere undurchldssige Materialien

e Lokale Versickerung von Regenwasser durch Versickerungsmulden, Kieskorper,
Versickerungstunneln etc. (siehe Kap. 5, Urbaner Raum)

e Wasserspeichernde Bodenbewirtschaftung (siehe Kap. 4.4.3)

e Wasserriuckhalt in der Landschaft

Diese groRflachige MalBnahme erfordert die Umsetzung vieler TeilmaBnahmen und damit

eine ganzheitliche Strategie, langfristiges Denken und die Zusammenarbeit vieler Akteure.

4.3.6 MaRnahme: Schaffung von Refugialraumen bei Hochwasser

Ist eine naturnahe Gestaltung des Gewassers aufgrund der Erfordernisse fir den HW-
Schutz bzw. aufgrund fehlenden Raumes nicht méglich, sollten zumindest gezielt
Refugialrdume geschaffen werden, die Fischen und anderen aquatischen Organismen
Riickzugsorte bei extremen Situationen bieten. Fiir ihre Funktion sind

strdmungsberuhigtere Bereiche und Versteckmaoglichkeiten wesentlich.
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4.3.7 MaRRnahme: Monitoring von Abfluss- und Niederschlagsdaten

Zusatzlich wird ein verstarktes Monitoring von Abfluss- und Niederschlagsdaten
notwendig, um Trends friihzeitig zu erkennen und Schutzstrategien flexibel anpassen zu
konnen. Die Kombination aus technischer Infrastruktur, 6kologischen MaRnahmen und
vorsorgender Raumplanung ist entscheidend, um Osterreichs Gesellschaft und Wirtschaft

langfristig vor den Folgen des Klimawandels zu schiitzen.

4.4 Starkregenereignisse/Sedimenteintrag

4.4.1 Auswirkung

Der Klimawandel flihrt nicht nur zu einer Verschiebung der Niederschlagsverteilung,
sondern auch zu einer Zunahme der Intensitat von Regenereignissen. Wahrend langere
Trockenperioden immer haufiger auftreten, werden sie zunehmend von sehr heftigen
Starkniederschlagen unterbrochen. Diese Entwicklung hat erhebliche Folgen fiir den
Wasser- und Sedimenthaushalt in FlieBgewassern. Besonders kritisch ist die Kombination
aus langerer Trockenheit und anschlieffendem Starkregen. In solchen Situationen sind die
Boden oft ausgetrocknet, verdichtet und dadurch weniger aufnahmefahig. Wasser kann
nicht versickern und der schnelle Oberflachenabfluss fiuhrt zu verstarkter Erosion auf
Hangen, unbewachsenen Flachen und landwirtschaftlich intensiv genutzten Béden.
Dadurch gelangen groRe Mengen an Feinsedimenten in die Gewasser, die den
Kieslickenraum der Gewadssersohle als Lebensraum fiir die Bodenfauna verstopfen und
die Sauerstoffversorgung der Fischeier an den Laichplatzen verhindern. Ein erhéhter
Eintrag an Feinsedimenten wirkt sich naturlich stark auf Organismen aus, die auf ein
funktionierendes Flussbett als permanenten oder teilweisen Lebensraum und
Riickzugsgebiet angewiesen sind. Dies betrifft vor allem kiesliickenbewohnende
Makrozoobenthosarten. Wahrend warmere Temperaturen und Szenarien mit geringem
Durchfluss weniger signifikante individuelle Auswirkungen auf den Bruterfolg und die
Embryonalentwicklung lithophiler Fische zeigen, erzeugt die Kombination dieser beiden
Stressfaktoren mit Feinsedimenten die hochsten und synergistischsten Effekte (Wild et al.,
2023). Dies zeigt, dass Wechselwirkungen zwischen mehreren Stressfaktoren des
Klimawandels eine erhebliche Bedrohung fiir den Fortpflanzungserfolg lithophiler Fische

darstellen kénnen.
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AuBerdem wird die Wasserqualitat durch den Eintrag von Nahrstoffen, Schadstoffen und
organischem Material beeintrachtigt, die mit den Sedimenten in die Gewasser gespuilt
werden. Sedimente, die zuvor bei Niedrigwasser im Gewadsserbett abgelagert wurden,
werden bei plotzlichem Hochwasser massiv erodiert. So entstehen kurzfristig extrem hohe
Sedimentfrachten, die nicht nur 6kologisch problematisch sind, sondern auch fiir die
Infrastruktur Risiken bergen. Briicken, Staustufen und Hochwasserschutzanlagen kénnen
durch GbermaRigen Sedimenttransport beschadigt oder in ihrer Funktion beeintrachtigt

werden.

Auch fiir Seen und Talsperren ergeben sich Probleme. Eingetragene Sedimente verkirzen
deren Lebensdauer, verringern das Speichervolumen und beeinflussen die Wasserqualitat,

da Nahrstoffe und Schadstoffe an die Sedimentpartikel gebunden sind.

4.4.2 MaRRnahme: Ufervegetation und Gewasserrandstreifen

Gewasserrandstreifen sind unbebaute und bewachsene Flachen entlang von Gewassern,
die als Pufferzonen zwischen einer intensiv genutzten Kulturlandschaft und dem
aquatischen Raum fungieren. Intakte Gewasserrandstreifen — oder besser
Gewasserrandflachen sind Lebensraume fiir eine grof3e Vielfalt an Pflanzen und Tieren.
Gleichzeitig reduzieren sie den Eintrag von Feinsediment, Nahrstoffen und Schadstoffen

aus der Landwirtschaft in die Gewasser.

Das Projekt RIBUST in Niederdsterreich untersuchte die Effizienz solcher Streifen zum
Schutz der Wasserqualitat gegenlber Belastungen durch Landnutzung und Klimawandel.
(RIBUST — Effizienz von Gewasserrandstreifen zum Schutz der Wasserqualitat). So kam
man zum Schluss das Gewasserrandstreifen eine effiziente, umweltfreundliche und
kostenglinstige Methode zur Nahrstoffriickhaltung und -entfernung (Anm.: im Vergleich
zu techn. Losungen) sein kdnnen. Dabei zeigte sich, dass konzentrierter
Oberflachenabfluss aus landwirtschaftlich genutzten Flachen die Infiltration verringert, die
Erosion erhoht und somit die Rickhaltefahigkeit von Boden fiir Wasser, Sedimente und
Nahrstoffe deutlich mindert. Die Abflusssituation sollte daher bereits bei der Planung von
Gewdsserrandstreifen vorab untersucht und bericksichtigt werden. Durch angepasste
Gestaltung und Positionierung, sowie eventuell auch durch die Wahl von entsprechender
Vegetation kann den negativen Folgen einer Abflusskonzentration entgegengewirkt

werden.
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Gestaltung von Gewasserrandstreifen (GRS):

e Breite: Empfehlungen fiir die Breite von Gewasserrandstreifen variieren je nach
Gewassertyp, jedoch wird oft eine Breite von mindestens 5 bis 20 Metern empfohlen.
e Vegetation: Eine Mischung aus Grasern, Stauden und Bdumen sollte eine vielfaltige
und nachhaltige Flora im Gewasserrandstreifen fordern.
Bepflanzung und Pflege: Gute Pflege durch regelmaRige Pflege- und
ErhaltungsmalRnahmen (z. B. Mdhen, ...) sorgt dafiir, dass die Randstreifen gesund

bleiben und effektiv wirken.

4.4.3 MaRnahmen im Einzugsgebiet

Angepasste Bodenbewirtschaftungsmalinahmen spielen fiir den Bodenschutz eine grol3e
Rolle und kdonnen physikalische und chemische Eigenschaften des Bodens verbessern

sowie Oberflachenabfluss (Erosion) reduzieren.

Hierbei kann auf eine konservierende Bodenbearbeitung zuriickgegriffen werden, wenn
moglich in der Verbindung mit einer Direktsaat. Dieses Vorgehen senkt zusatzlich die

Gefahr einer Verdichtung, kann jedoch mit zusatzlichem Herbizideinsatz einhergehen.
Der Verzicht von bodenwendender Bearbeitung bietet folgende Vorteile fiir den Boden:

e Schutz der Bodenoberflache durch Pflanzenreste

e Stabile und wenig verschlammte Bodenstruktur

e Erhohtes Aufkommen von Grobporen (bessere Durchliftung)

e Gut strukturierte Boden fordern die Infiltration und verhindern damit eine starkere
Wassererosion durch Abfllsse. Zur konservierenden Bodenbearbeitung gehort auch
der Einsatz von Zwischenfriichten, um den Boden vor Erosion und Evaporation zu

schitzen.

Der gleiche Effekt kann mit Mulchbedeckungen u. A. erreicht werden. Untersaat,
Agroforst, Mischkulturen und dhnliche Anbauvarianten bieten aufgrund der langeren
Vegetationsperiode und einer hoheren Bewuchsdichte Schutz vor Evaporation und

Erosion.
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Beispiel Projekt begriinte FlieBwege

Das Projekt Begriinte FlieBwege (https://www.baw.at/wasser-

boden/projekte/begruente flieszwege.html) hat zum Ziel fir die besonders

erosionsgefiahrdeten Einzugsgebiete Osterreichs mittels innovativer
Modellansatze sowohl Flachen fir Griinrandstreifen als auch fiir potenzielle

begriinte FlieBwege auf Ackerflachen auszuweisen.

Im Rahmen der Neuauflage des OPUL-Programmis ist es geplant, den Aufwand fiir

die Anlage begrinter FlieRwege auf landwirtschaftlichen Ackerflachen abzugelten.

Hierzu ist eine schlagbasierte Ausweisung notig, um Flachen zu identifizieren, bei
denen begriinte FlieBwege eine hohe Wirksamkeit haben.

Im Projekt ,Begriinte FlieRwege Osterreich” sollen daher mit dem Modell
PhosFate sowohl potenzielle FlieBwege und Sedimenteintragspfade in Gewasser
modelliert und dann Informationen zur Eintrittswahrscheinlichkeit auf
Schlagebene aggregiert werden. Der dabei entstehende digitale Layer soll dazu
dienen, Ackerflachen in Bezug auf die Sinnhaftigkeit von begriinten FlieRwegen

oder Gewasserrandstreifen besser bewerten zu kdnnen.
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Abbildung 35 Begriinter FlieRweg

4.4.4 MaRnahme: Bewusster Feinsedimentriickhalt in Zubringergraben

Eine Moglichkeit zur Verhinderung oder Minimierung von Sedimenteintrag kann der
bewusste Riickhalt von (Fein)Sedimenten in ausgewahlten Zubringern sein. Kann der
Feinsedimenteintrag in den Zubringer nicht durch Uferrandstreifen etc. reduziert werden,
konnen die Feinsedimente flussauf der Mindung durch Riickhalteddamme zurlickgehalten
werden. Diese missen dann periodisch geraumt werden. Der Riickhalt von Sediment

durch Aufweitungen etc. funktioniert nur bei groBeren Kornfraktionen (Kies).

4.5 Verschiebung biozonotischer-/Fischregionen

4.5.1 Auswirkung

Die Klimaerwarmung hat einen unmittelbaren Einfluss auf die Wassertemperaturen: Fur
den Alpenraum zeigen Szenarien, dass die Wassertemperaturen in den Flissen bis 2050
um ungefahr 2 °C gegenliber 1990 ansteigen werden. Als Folge werden die Lebensrdaume

der Kaltwasserfische um 20 bis 25 % schrumpfen, wahrend warmeliebende Arten
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profitieren und sich zunehmend ausbreiten. Studien der Universitat fiir Bodenkultur an
Gewassern wie z. B. Mur, Ybbs und Pielach (Borgwardt et al., 2023) zeigen, dass fiir
Osterreich mit dhnlichen GréRenordnungen zu rechnen ist. So ergaben die Auswertungen
in der Studie ,,Auswirkungen der Klimaveranderung auf die Fischzonosen
oberdsterreichischer FlieRgewéasser” (BAW, 2018), dass im alpinen Bereich diese
Verschiebung geringer ausfallen diirfte als im Granit- und Gneisgebiet. Am starksten wirkt
sich der mogliche Habitats-Verlust flr Kaltwasserfische allerdings in den Kalkvoralpen und
nordlichen Kalkhochalpen aus — hier wurden FlieBlangenverschiebungen von bis zu 91 km

errechnet, im Mittel wurden rd. 42 km errechnet.

Einzelne Arten, wie beispielsweise der Huchen und die Asche, sind derzeit bereits infolge
anderer anthropogener Eingriffe in ihrem Bestand so stark gefdhrdet, dass diese
zusatzliche, klimabedingte Beeintrachtigung sie zum Aussterben bringen kdnnte. Auch die

Bachforelle ist als akut gefahrdet einzustufen.

Eine weitere Studie an der Pielach (Pletterbauer et al., 2015) zeigte einen steigenden
Trend in den Monatsmittelwerten, der fiir die Sommermonate starker ausgepragt ist, bei
gleichzeitig fallendem Trend der Durchflussmenge (der Trend fiir Maximalabflisse ist als
konstant zu sehen). Weiters zeigte sich im Rahmen der Studie, dass die Erwarmung des
Gewadssers im Friihjahr tendenziell friiher einsetzt, was auch in Zusammenhang mit
milderen Wintern und reduziertem nivalen Abfluss zu sehen ist. Zudem wurde
dokumentiert, dass sich wahrend in Hitzephasen auf weiten Strecken die
Wassertemperaturen im Stressbereich fir kaltwasserliebende Arten wie z. B. Bachforelle
befinden. Fir das 6sterreichische Gewassersystem ergibt sich damit eine dringende
Anpassungsaufgabe: Es gilt, die verbleibenden kiihlen Refugien zu schiitzen,
Durchgangigkeit und strukturelle Vielfalt sicherzustellen, Beschattung und Zufliisse zu
erhalten und kiinftig bei Besatz- und Bewirtschaftungsentscheidungen die veranderten
raumlichen Bedingungen zu beriicksichtigen. Nur so kann die Funktion von FlieBgewadssern

als Lebensraum fir kaltegebundene Fischarten trotz des Klimawandels gesichert werden.
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4.5.2 MaRnahme: Klimawandel bei Wiederherstellung der Durchgangigkeit
berlicksichtigen

Die Wiederherstellung der Durchgdngigkeit wird in erster Linie durch die Errichtung von
Fischwanderhilfen gewéhrleistet. Die Bemessung der FAH erfolgt gemaR FAH-Leitfaden
(BMLRT, 2021) anhand der Fischregion und der sogenannten groRenbestimmenden
Fischart. Bei einer FAH, welche sich an einer Fischregionsgrenze befindet, wird mittels
einer Einzelfallbeurteilung durch den zusténdigen Sachverstindigen festgestellt, was bei
diesem Standort der (mit verhaltnismaRigen Mitteln erreichbare) Stand der Technik sein
kann.

Ist zu erwarten, dass sich an einem Standort in absehbarer Zeit die Fischregion derartig
verschiebt, dass eine neue groRenbestimmende Fischart fiir die Planung bzw. Betrieb zu
erwarten ist, konnte — soweit keine rechtlichen Hindernisse vorhanden sind — die Planung
anhand der zu erwarteten Fischart bzw. Fischregion angedacht werden. Ist zudem das
Auftreten von Laichwanderungen von gréBeren Schwarmfischen in groReren Stiickzahlen
(z. B. Nasen, Barben, Brachsen, Nerflingen, etc.), welche bisher in diesem
Gewadsserabschnitt noch nicht in Erscheinung traten, zu erwarten, ware im Sinne einer

klimafitten Anpassung eine entsprechende Dimensionierung der FAH zu prifen.

Berlicksichtigen sollte man weiters auch die etwaige Ausbreitung von Krankheiten wie

z. B. PKD (Proliferative Nierenkrankheit der Fische -engl.proliferative kidney disease), die
eine stark temperaturabhdngige Komponente besitzt. In diesem Zusammenhang kann —
unter Berlicksichtigung der rechtlichen Rahmenbedingungen — tiberlegt werden, die
fortschreitende Ausbreitung durch die Errichtung von Migrationssperren zu verhindern

bzw. das Tempo der Ausbreitung zu verringern.

4.5.3 MaRnahme: Forderung der aktuellen und zukiinftigen Leitbildz6nose

Bei der Festlegung 6kologischer Ziele wird zunehmend darauf zu achten sein, dass
zuklinftige Temperatur- und Abflussbedingungen realistisch eingeschatzt werden. In vielen
Fallen bedeutet das, dass sich die Fischregionen verschieben. Aus vormals typischen
Forellenregionen (Epi-/Metarhrithral) kdnnen Aschenregionen (Hyporhithral) oder sogar
Ubergangsbereiche zur Barbenregion werden, in denen wirmetolerantere Arten eine
starkere Rolle spielen. Renaturierungen sollten daher so gestaltet werden, dass sie eine

hohe strukturelle und thermische Vielfalt bieten. Tiefere Kolke, beschattete Uferbereiche,
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Nebengerinne und Quellzufliisse schaffen Rickzugsraume fir empfindliche Arten und

verbessern die Temperaturpufferung.

Daruber hinaus ist eine konsequente Kontrolle und Dokumentation der Fischfauna
notwendig, um Veranderungen frihzeitig zu erkennen und gegebenenfalls steuernd
eingreifen zu kénnen. Bei der Wiederansiedlung oder dem Besatz von Fischarten ist auf
geadnderte Bedingungen zu reagieren. Nur lokal angepasste und genetisch geeignete
Stamme sollten verwendet werden, um die Anpassungsfahigkeit an sich wandelnde
Umweltbedingungen zu erhalten. Gleichzeitig sollte auf die Wiedereinfiihrung von Arten
verzichtet werden, deren Lebensraumanspriiche unter den erwarteten Klimabedingungen

klinftig nicht mehr erfillt werden kénnen.

4.6 Anspriiche der Naherholung in Bezug auf Gewasser und
Klimawandel

4.6.1 Auswirkung

Gewadsser gehodren zu den wichtigsten natirlichen Ressourcen fiir den Menschen. lhre
Nutzung umfasst viele Bereiche, die sich durch den Klimawandel verandern und
zunehmend in Konflikt geraten. Besonders hervorzuheben ist der Bereich der Freizeit und
Erholung, da die Nutzung der Gewasser als Naherholungsgebiet durch ein verandertes
Freizeitverhalten, u.a. auch durch die Auswirkungen des Klimawandels (h6here
Temperaturen, etc.), zunimmt. Durch den steigenden Nutzungsdruck auf das Okosystem

kommt es aber zu einem weiter steigenden Stress fir Flora und Fauna.
Gewasser sind attraktive Orte fir vielfaltige Aktivitaten:

e Baden und Wassersport: Seen und Flisse sind Erholungsraume, deren Nutzung jedoch
durch Blaualgenbliiten, Sauerstoffmangel oder hygienische Belastungen eingeschrankt
werden kann.

e Angeln und Fischerei: Intakte Fischbestande und sauberes Wasser sind zentrale
Voraussetzungen. Erwdarmung, Sauerstoffmangel und Niedrigwasser gefahrden jedoch

die Fischpopulationen.
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e Tourismus: Seenlandschaften, Flussufer oder Kiistenregionen sind bedeutende
touristische Ziele. Riickgange der Wasserqualitat und haufigere Extremereignisse
schmalern die Attraktivitat.

e Naturerleben und Naherholung: Spaziergange, Radfahren oder einfach der Aufenthalt
am Wasser hdngen stark von einem naturnahen Erscheinungsbild ab. Verlandung,

Mull oder sichtbare 6kologische Schaden mindern den Erholungswert.

Damit werden Freizeit- und Tourismusanspriiche besonders empfindlich durch den
Klimawandel beeintrachtigt, da sie direkt auf eine hohe 6kologische Qualitdt und Stabilitat
der Gewadsser angewiesen sind. Im Gegensatz zu funktionalen Nutzungen wie Schifffahrt
oder Energie stehen Freizeitanspriiche in enger Verbindung mit dem Erhalt naturnaher

Landschaften und intakter Okosysteme.

4.6.2 MaRnahme: Schaffung eines ,,angenehmen” Mikroklimas

Der Klimawandel verandert die Rahmenbedingungen fiir die Nutzung und Gestaltung von
Naherholungsflachen. Langere Hitzeperioden, intensivere Sonneneinstrahlung sowie
haufigere Starkregenereignisse stellen neue Anforderungen an die Infrastruktur. Ziel ist es,
Aufenthaltsqualitdt und Erholung trotz veranderter klimatischer Bedingungen zu
gewadhrleisten — durch angepasste Gestaltung von Rad- und FuBwegen, Rastplatzen und

Gewasserzugangen.

Das Schaffen von Schatten ist eine der wirksamsten Methoden damit sich Oberflachen
erst gar nicht so stark erwarmen. Schatten, der im besten Fall mithilfe von Pflanzen
erzeugt wird, senkt die Temperatur splirbar und ist Voraussetzung fiir die Benutzung des
offentlichen Raumes. Durch gezielte Beschattung von Rastplatzen und Zugangspunkten an
Gewassern kdnnen diese Areale sehr stark aufgewertet werden und gleichzeitig kann
damit auch eine gewisse Besucherlenkung erfolgen. Fir den sommerlichen Schatten
konnen entsprechend hohe Laubbaume gepflanzt werden, im Winter sind diese ohne ihr
Laubkleid lichtdurchlassig. Die Pflanzabstande kénnen zudem so gewahlt werden, dass

z. B. Wegabschnitte im Hochsommer beschattet und im Winter besonnt sind.

Bei Rastpldtzen und Zugangspunkten zum Gewasser soll auf eine naturnahe Gestaltung
mit Holz, Naturstein und Wiesenflachen geachtet werden. Im Sommer sollten Standorte
flr Rastplatze bevorzugt winddurchliftete, schattige Lagen sein, fur die

Ubergangszeit/Winter siidexponierte, sonnige Plitze. Vorhandene Ufervegetation wire
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als bevorzugter natirlicher Sonnenschutz zu nutzen.

Rad- und FuRwege sollen — soweit mdglich — mit unversiegelten oder wasserdurchlassigen
Oberflachen (z. B. wassergebundene Wegedecken, Rasengittersteine, Schotterrasen usw.)
errichtet werden. Negative Effekte von urbanen Hitzeinseln (libermaRige Erwarmung und
Speicherung der Warme, schneller Abfluss von Oberflachenwasser) konnen durch
lberlegte Oberflachengestaltung wesentlich reduziert werden: Unversiegelte
Oberflachen, die sich meist weniger aufheizen, Abfluss verzégern, Regenwasser
aufnehmen und wieder verdunsten, verbessern damit das Mikroklima wesentlich.
Befestigte Bodenbeladge, die breite Fugen mit Platz fiir Pflasterritzenvegetation aufweisen,
heizen sich wesentlich weniger auf als Asphaltflachen. Helle Beldage reduzieren ebenfalls

die Warmeabsorption und reflektieren die Sonnenstrahlung.

Abbildung 36 Naherholung Liesing Wien 2 Jahre nach Bauumsetzung — wenn die Baume

hoher sind, kann der technische Sonnenschutz entfallen
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Abbildung 37 Naturnahe FlieRgewadsser sind ,interessante” Spielplatze

4.6.3 MaRnahme: Besucherlenkung

Als erster Gestaltungsansatz dient die Schaffung attraktiver Soll-Platze (gezielte
Anziehungspunkte). Diese Zonen dienen der gezielten Kanalisierung von Besuchern und
bieten: leicht erreichbare Uferabschnitte mit Sitzgelegenheiten (z. B. Stege, Liegeflachen,
Banke), Infotafeln und Wegweiser, barrierearme Gestaltung fir verschiedene
Nutzergruppen, pflegeleichte Infrastruktur, z. B. Holzplattformen, Kiesbuchten sowie

optional z. B. Trinkwasserstellen, Abfallbehalter oder Fahrradstander.

Das zweite Standbein der Besucherlenkung ist Riickzugsraume fiir die Natur (gezielte
Vermeidung) zu schaffen. Diese Bereiche sollen nicht betreten oder gefunden werden.
Dies kann durch schwer zugangliche Uferstrukturen (z. B. dichter Bewuchs, umgestiirzte
Baume), bewusste Pflanzung stechender oder ,,abwehrender” Vegetation wie z. B. durch
Weidorn, Schlehdorn, Brombeeren, natiirliche Hindernisse wie Totholz oder sumpfige

Bodenstellen sowie fehlende Wege und Zugangshilfen oder Fahrverbote erreicht werden.
Zusatzliche MalBnahmen zur Besucherlenkung waren Informations- und Bildungsarbeit

(Schilder, geflihrte Naturerlebnispfade, ...), visuelle Zonierung (z. B. durch Farbgebung,
Wegbreiten, Materialwechsel), regelmaRiges Monitoring und Pflege der
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Lenkungselemente und Partizipation der lokalen Bevolkerung (z. B. bei der Gestaltung von
Soll-Platzen).

Als gutes Beispiel dient hierfiir der Nationalpark Donau-Auen — Lobau mit Badepldtzen an
ausgewahlten Gewasserarmen (z. B. Panozzalacke, Dechantlacke), Ausstattung mit Stegen,
Liegewiesen und Abfallentsorgung, gut ausgebauten und markierte Wege fiir Radfahrer
und Spazierganger sowie Schautafeln und Bildungsstationen zur Forderung von Akzeptanz
und Verstandnis.

Der Zugang zum Gewasser soll mit flach abfallenden Boschungen, Stegen oder Trittsteinen
erfolgen. Die Oberflachengestaltung der Wege zum Ufer soll wasserdurchlassig sein, aber
gleichzeitig muss im unmittelbaren Nahbereich des Gewadssers auf einen Erosionschutz
geachtet werden. Bei der Auswahl von Platzen wére auch auf eine gute Anbindung an

Rad- und FuRwegenetz zur CO,-armen Erreichbarkeit wiinschenswert.

4.7 Verstarktes Vorkommen invasiver gebietsfremder Arten

4.7.1 Auswirkungen

Der Klimawandel verandert die 6kologischen und physikalischen Bedingungen in und
entlang von Gewdssern weltweit. In diesem Kontext gewinnen invasive gebietsfremde
Arten zunehmend an Bedeutung. Diese Arten stammen urspriinglich aus anderen
geografischen Regionen und werden durch menschliche Aktivitdten — etwa Schifffahrt,
Aqguakultur, Handel oder Freizeitnutzung — in neue Lebensraume eingeschleppt. Wenn sie
sich dort erfolgreich etablieren und ausbreiten, kdnnen sie einheimische Arten verdrangen
und okologische Prozesse nachhaltig verdandern. Neozoen wie die verschiedenen
Grundelarten oder der Blaubandbarbling haben sich in den vergangenen Jahren stark
verbreitet, insbesondere in warmeren, strukturarmen Gewasserbereichen der Donau und
ihrer Zufllsse. Diese Arten verdrangen teils einheimische Kleinfische und verdandern die

Nahrungsnetze nachhaltig.
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Folgen invasiver Arten in und an Gewassern:

e Okologisch: Verdrangung heimischer Arten, Verinderung von Nahrungsnetzen,
Verlust der Biodiversitat.

e  Wirtschaftlich: Schaden an Infrastruktur (z. B. verstopfte Rohre durch Muscheln),
Kosten flir Bekampfung, EinbuRen in Fischerei und Tourismus.

e Gesundheitlich: manche invasive Arten kdnnen Krankheiten (ibertragen oder Allergien

auslosen.

Weitere invasive Tierarten in und entlang von Gewdssern waren z. B. Asiatische
Tigermiicke, Waschbar, Mink, Quaggamuschel, Amerikanischer Signalkrebs usw.

An Gewassern sind zudem invasive Pflanzenarten hochproblematisch, weil sie die
urspriingliche Vegetation oft vollstandig ersetzen und dabei Monokulturen schaffen. Je
groRflachiger solche Bestande sind, umso problematischer ist ihr Auftreten. Invasive Arten
haben sehr effiziente Vermehrungsmechanismen und dringen meist in ,,ungesattigte”
Pflanzengesellschaften ein (Stoérungszonen, Flachen mit Nutzungs-/Pflegeaufgabe,
Pionierbereiche). In ihrer urspriinglichen Heimat sind sie meist bedeutend weniger

aggressiv.

Abbildung 38 GroRe Kanada-Goldrute (links). Driisen- Springkraut (rechts)
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4.7.2 MaRnahme: Keine Anlage von Strukturen/keine MaRnahmen, welche
invasive Arten fordern konnen

Bei Verkommen invasiver Pflanzenarten wie Staudenkndterich und Driisen-Springkraut
sollte an terrestrischen Initialstandorten eine einjdhrige Erstbegriinung erfolgen, die

spater ausfallt und die Besiedlung mit einheimischen Arten erleichtert.

Gewadssertypische hochdynamische Initialstandorte wie Kiesbanke und -inseln sind bei
starkem Verkommen invasiver Pflanzenarten wie Staudenknoterich und Driisen-
Springkraut ein ungeldstes ,,Problem”. Einerseits entstehen sie bei ,,funktionsfahigen®, vor
allem verzweigten Gewassern nach jedem Hochwasser unbewachsen neu und kénnen
daher nicht ,erstbegriint” werden. Zudem sind viele heimische Tierarten darauf
angewiesen. Gleichzeitig werden sie aber von den oben angefiihrten Pflanzenarten dicht
besiedelt (vgl. z. B. naturnahe, verzweigte Gewdsserabschnitte der Schwechat,

z. B. Wienersdorfer Au etc.).

Bei der Anlage von neuen 6kologisch relevanten Strukturen wie z. B. dem Einbau von
Totholzelementen kann nur bedingt auf die mogliche Eignung als Lebensraum fiir invasive
oder faunenfremde Fischarten (wie z. B. Schwarzmundgrundel, ...) Riicksicht genommen

werden, da sie auch fiir gewassertypische Tierarten Schliisselhabitate darstellen.

Durch die Vermeidung von Blockwurf kann jedoch zum Beispiel das Vorkommen der nicht
heimischen Grundelarten reduziert und der Bestand heimischer Fischarten gefordert
werden (vgl. Bericht Befischung March Jedenspeigen, Gandolf und Frangez, 2025).

Im Bereich des Neophythenmanagements ist die Pravention eine der wichtigsten und

zugleich zielfiihrendsten MaRnahmen.

4.7.3 MaRnahme: Entfernung von Neophyten im Zuge der Renaturierung
bzw. bei Arbeiten an Gewadssern

Bauarbeiten an und in Gewadssern, wie Renaturierungen, Ufersicherungen oder
wasserbauliche MaBnahmen, greifen zwangslaufig in sensible Okosysteme ein. Besonders
im Kontext des Klimawandels, der invasive Arten beglinstigt, muss darauf geachtet
werden, die heimische Vegetation zu férdern und Neophyten zu bekdmpfen. So kdnnen

kleinere Bestande von Neophyten schon am Beginn der Bauarbeiten entfernt und
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nachhaltig entsorgt werden. Damit wird eine ,gefahrliche” Quelle fiir deren Aufkommen

auf neu geschaffenen, ,offenen” Flachen beseitigt.

Abbildung 39 Abtrag Staudenknoterich aus Boschung und fachgerechte Entsorgung (links).

Entfernung Gotterbaum im Rahmen Errichtung FWH Greifenstein (rechts)

4.7.4 MaBnahme: Nachsorge bei Bauarbeiten/Neophytenmanagement

Nachsorge und Neophytenmanagement sind entscheidende Erfolgsfaktoren fir

nachhaltige Bauprojekte an Gewdssern.

Die Vermeidung der Ansiedlung von invasiven Geholzen und anderen invasiven
Pflanzenarten kann durch die Beachtung einiger Rahmenbedingungen gut unterstitzt

werden:

e Im Zuge der Ufergehdlzpflege keine Stellen mit offenem Boden schaffen (Brandplatze
und offene Fahrspuren vermeiden, langere Zwischendeponierung von Aushub oder
Vegetationsabfallen auf gut besiedelbarem Substrat vermeiden)

e Regelmalige Kontrolle von vegetationsfreien Stellen (bei bewusster Anlage von
vegetationsfreien oder -armen Flachen, wie Pionierflaichen oder Sukzessionsstellen,
miussen beim Auftreten von ersten Problempflanzen sofort Gegenmalinahmen gesetzt
werden)

* Bei Pflegearbeiten ist bewusst auf die Gefahr der Verschleppung von Samen oder
Wourzelstlicken zu achten (Rhizomstlicke im Reifenprofil, im Werkzeug etc.)

e Beider Ausbringung von Erdmaterial auf Herkunft achten
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Die Vermeidung von Bestandsbildungen ist bereits aufwandiger und an eine gute
Artenkenntnis der Problempflanzen gebunden. Die Etablierung von Problempflanzen ist
aber eine kritische Phase, bei der mit vergleichsweise geringem Aufwand deren

Ausbreitung kontrolliert werden kann:

e Abfahren und Kontrolle gefdhrdeter Flachen (am besten zur Bliitezeit)

e Kleine Bestande unmittelbar beim Auftreten bekdmpfen (zumindest schwachen oder
deren unmittelbare Ausbreitung verhindern)

e Die fachgerechte Entsorgung des Pflanzenmaterials ist ein wichtiger Punkt, denn die
meisten invasiven Pflanzen sind durch eine enorme Regenerationsfahigkeit
gekennzeichnet. Fehler bei der Entsorgung fiihren haufig zur weiteren Verschleppung
von Samen und Wurzelauslaufern.

e Die Gewahrleistung der Kontinuitat eines einmal eingeschlagenen Weges ist
besonders wichtig, da fast alle Problempflanzen erst bei einem mehrjahrig
durchgefiihrten Bekampfungsprogramm deutlich zuriickgehen. Da im Bereich der
Neophytenbekampfung noch groRe Wissensdefizite bestehen, kommt der
Dokumentation der Bekdmpfungsmalnahmen (AusmaR, Zeitpunkt, Lokalitat etc.)
besondere Bedeutung zu.

e Nach Abschluss der Bekampfungsmalnahmen muss fiir eine rasche ,Begrinung” der
offenen Flachen mit standortgerechtem Pflanzenmaterial gesorgt werden, um
moglichst bald zu einer wirksamen Konkurrenzvegetation zum Neophytenbestand zu
kommen. Bis zur vollstandigen Regeneration der behandelten Flache sind regelmaRige

Kontrollen angebracht.
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Abbildung 40 Negativbeispiel fiir Neophytenmanagement und Pflegekonzept — keine

Beschattung, Monokultur an Jap. Staudenknéterich

4.7.5 MafBnahme: Bewusst Wanderhindernisse erhalten (Einwanderung
von Signalkrebs bei Edel- oder Steinkrebsvorkommen verhindern)

Das bewusste Erhalten von Wanderhindernissen steht grundsatzlich nur in fischfreien
Gewassern und in Zusammenhang mit der Ausbreitung des Signalkrebses zur Diskussion.
Der Signalkrebs ist gegenliber veranderten Umweltbedingungen deutlich robuster als der
Edelkrebs. Zudem tragt er den Erreger der Krebspest (Aphanomyces astaci) in sich, gegen
den er selbst weitgehend immun ist. Diese Kombination aus Konkurrenziiberlegenheit und
Krankheitstbertragung hat in weiten Teilen Europas zu einem dramatischen Riickgang der
Edelkrebsbestdande geflihrt. Die selbsttatige Ausbreitung aus einem besiedelten Abschnitt
flussabwarts mit der Stromung, lasst sich kaum verhindern. Besser stehen die Chancen fiir
eine Einddammung flussaufwarts, hier miissen neben der Stromung auch
Wanderungshindernisse Giberwunden werden. Vor diesem Hintergrund werden in
Osterreich zunehmend gezielte Wanderhindernisse fiir Signalkrebse errichtet oder
erhalten, um pestfreie Edelkrebsgewasser langfristig zu schiitzen. Dabei handelt es sich
um kiinstliche oder natiirliche Barrieren — etwa Wehre, Abstiirze oder Abstufungen — die

den aktiven Aufstieg des Signalkrebses verhindern sollen. Diese , krebsspezifischen
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Barrieren” kénnen gezielt so dimensioniert werden, dass sie die Schwimm- und
Kletterfahigkeit des Signalkrebses einschranken. Die planerische Herausforderung besteht
darin, die widerspriichlichen Ziele von 6kologischer Durchgangigkeit und Artenschutz in

Einklang zu bringen.

Abbildung 41 Krebssperre

4.8 Starkere Auswirkungen stofflicher Belastung

4.8.1 Auswirkungen

Der Klimawandel verdandert die hydrologischen und chemischen Rahmenbedingungen von
FlieRgewdssern zunehmend und fihrt zu einer deutlichen Verscharfung ihrer stofflichen
Belastung. Steigende Wassertemperaturen, haufigere Trockenperioden und intensivere
Starkregenereignisse verandern die Transport-, Abbau- und Verdiinnungsprozesse von
Nahr- und Schadstoffen. Diese Entwicklungen wirken sich direkt auf die Wasserqualitat
und die 6kologische Funktionsfahigkeit der Gewasser aus (Umweltbundesamt, 2021).
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Wahrend Starkregenereignisse verstarkt Nahr- und Schadstoffe aus diffusen Quellen wie
landwirtschaftlich genutzten Flachen in FlieBgewasser eintragen, fiihren langanhaltende
Trockenphasen zu einer gegenteiligen, aber ebenso kritischen Situation. Durch die
Abnahme der Abflusse sinkt die Verdliinnungskapazitat der Gewasser, wodurch sich die
Konzentrationen von Nahrstoffen, organischen Substanzen und anthropogenen
Spurenstoffen deutlich erhéhen (Blaschke & Zessner, 2019). Besonders betroffen sind

Gewasser, die als Vorfluter flir kommunale und industrielle Kldaranlagen dienen.

In Niedrigwasserphasen wird das gereinigte Abwasser der Klaranlagen in deutlich
geringeren Wassermengen eingeleitet, wodurch die natlrliche Verdiinnung erheblich
reduziert ist. Dies flhrt zu erh6hten Konzentrationen von Stickstoff- und
Phosphorverbindungen, aber auch von Mikroschadstoffen wie Medikamenten-
rickstanden, Hormonen oder Industriechemikalien. Untersuchungen des BMLRT (2022)
zeigen, dass in kleineren dsterreichischen Flissen wahrend ausgepragter Trockenphasen
der Anteil von Klaranlagenabwéassern am Gesamtabfluss zeitweise tiber 50 % betragen
kann. Dadurch steigt die stoffliche Belastung lokal stark an, und die Selbstreinigungskraft
der Gewasser wird erheblich eingeschrankt. Gleichzeitig verstarken héhere Wasser-
temperaturen die chemisch-biologischen Prozesse im Wasser. Sie beschleunigen
mikrobielle Abbauvorgange, verringern aber die Sauerstoffloslichkeit und kénnen so zur
Bildung von Sauerstoffdefiziten fihren. Unter solchen Bedingungen kommt es haufig zu
Ricklésungsprozessen von Nahrstoffen aus Sedimenten, was die eutrophierenden Effekte
weiter verstarkt (Lehtoranta et al., 2021). Die Kombination aus geringer Verdiinnung,
hoher Temperatur und organischer Belastung schafft ein besonders vulnerable Situation.
In Staurdumen und langsam flieRenden Gewadsserabschnitten kénnen sich dadurch
toxische Cyanobakterien (Blaualgen) massenhaft vermehren, was erhebliche 6kologische
und gesundheitliche Risiken mit sich bringt (EEA, 2020).

4.8.2 MaRnahme: Forderung Sauerstoffeintrag und Selbstreinigungskraft
durch Erhéhung der gewassertypischen Strukturvielfalt

Als wesentlichste MaBnahme in diesem Zusammenhang ist die Erhhung der
Strukturvielfalt des Gewassers zu nennen, um natlirliche Turbulenzen, Durchmischung und
Austauschprozesse zu fordern. Durch den Riickbau von Uferbefestigungen und
Sohlschwellen wird die Stromung variabler, was die Oberflachenverwirbelung und somit
den Sauerstoffeintrag verbessert. Der Einbau von Strukturelementen wie Totholz, Steinen

oder Wurzelstécken erzeugt lokale Stromungswechsel, Kolke und Riffles. Diese wirken wie
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naturliche ,Bellfter” und schaffen Mikrolebensrdume mit hoherer Sauerstoffdynamik. Die
Wiederherstellung einer natiirlichen Gewassersohle verbessert mitunter den
Stoffaustausch zwischen Grund- und Oberflachenwasser, was die Sauerstoffverfligbarkeit
in der Sohle erhoht.

Der Riickbau von Querbauwerken kann ebenfalls bei FlieRgewdssern dazu beitragen,
Stauwassereffekte zu reduzieren. In gestauten Abschnitten kommt es oft zu
Sauerstoffarmut in der Tiefe; durch Wiederherstellung der FlieRdynamik wird eine bessere

Belliftung der gesamten Wassersaule erreicht.

Die Reaktivierung von Auen férdert den temporaren Rickhalt von Wasser und
Sedimenten. Die dort ablaufenden mikrobiellen Abbauprozesse verringern
Nahrstoffspitzen, bevor sie in den Hauptstrom gelangen (BMLRT, 2022). Die
Selbstreinigungskraft eines Gewassers beruht generell auf biologischen und physikalisch-
chemischen Prozessen, die Schadstoffe abbauen oder binden. Sie kann gezielt gestarkt

werden, indem:

e die hydraulische Aufenthaltszeit in Gewdassern oder Auen erhéht wird, damit
Mikroorganismen mehr Zeit fir den Abbau organischer Substanzen haben.

e Biofilme auf Sedimenten und Steinen geférdert werden, etwa durch strukturierte
Sohle und variable Stromung. Diese Mikroorganismen spielen eine Schlisselrolle im
Nahrstoffabbau und bei der Oxidation von organischem Material.

e natlrliche Retentionsraume geschaffen werden, in denen sich Schwebstoffe und
partikelgebundene Schadstoffe absetzen kdnnen. Auen und Feuchtgebiete wirken

dabei als biologische ,Filter”.

4.8.3 MaRnahme: Forderung der Selbstreinigungskraft durch Beschattung

In unbeschatteten Gewassern fordern hohe Lichtintensitdten das Algenwachstum, was
tagsliber zu starken Sauerstoffiibersattigungen, nachts jedoch zu Sauerstoffdefiziten
fihren kann. Beschattung durch Ufergehdlze dampft diese Schwankungen, indem sie die
Photosyntheseaktivitat von Algen begrenzen und die Produktion von organischem
Material reduzieren. Dadurch verringert sich der biochemische Sauerstoffbedarf (BSB) im
Wasser und das Gleichgewicht zwischen Sauerstoffproduktion und -zehrung wird
stabilisiert (Lehtoranta et al., 2021).
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Geringere Wassertemperaturen fordern auch die Entwicklung stabiler Biofilme und
benthischer Gemeinschaften auf der Gewassersohle. Diese mikrobiellen
Lebensgemeinschaften sind maligeblich am Nahrstoffumsatz beteiligt, insbesondere an
der Nitrifikation und Denitrifikation. In beschatteten Gewdssern werden
Stickstoffverbindungen effizienter umgewandelt und Phosphorbindungsprozesse im

Sediment begiinstigt (Umweltbundesamt, 2021).

4.8.4 MaRnahme: Verringerung Nahrstoff- und Sedimenteintrag durch
Ufergeholzstreifen und Uferrandstreifen

Unter Uferrandstreifen (siehe auch Kap 4.4.2) werden grundsatzlich Stilllegungsflachen
verstanden, die aus der landwirtschaftlichen Nutzung herausgenommen und nur mehr
eingeschrankt bewirtschaftet werden (z. B. zweimal jahrlich hackseln). Ufergehdlzstreifen
hingegen weisen einen Gehdlzbewuchs auf, der aus einer weitgehend geschlossenen
hochwiichsigen Gehélzzeile zur Beschattung des Wasserkdrpers bestehen. Den Ubergang
zu den bewirtschafteten Flachen bilden direkt anschlieRende niederwiichsige Geholze und
Hochstaudengewaéchse, die von Krautpflanzen gesdumt werden. Dadurch werden im
Vergleich zum Uferrandstreifen durch Ufergehdlzstreifen viele weitere Funktionen wie
etwa Biotopvernetzung, Beschattung, Uferschutz, Windschutz, etc. erfillt. Durch die
Beschattung und Temperaturpufferung (siehe Kap.4.1 - Aufwarmung) vermindern
Ufergeholzstreifen die Sauerstoffzehrung und das Algenwachstum. Ufergehdlze und
Uferrandstreifen kdnnen den Sedimenteintrag in das Gewasser in Abhangigkeit von der
Breite des Filterstreifens sowie der Art des Wasserzuflusses (flaichenhaft oder punktuell)
reduzieren. Da der Phosphoreintrag, durch Bindung des Phosphors an Partikel, direkt vom
Sedimenteintrag abhangig ist, bewirken die beiden MaBnahmen einerseits eine Reduktion
des Phosphors im Gewadsser und andererseits eine Verbesserung der Flusssohle durch

Reduktion des Feinsedimenteintrags.

In Bezug auf Stickstoff ist die Wirkung von Ufergehdlzen und Uferrandstreifen als gering
einzustufen, da der Eintrag in das Gewadsser zum Uberwiegenden Teil Gber das
Grundwasser erfolgt. Die Wirksamkeit der Filterfunktion ist aber auf die Nahbereiche der
Uferstreifen beschrankt. Nach Bach et al. (1994) wird der Oberflachenabfluss aus weiter
entfernt liegenden Einzugsflachen bereits im Vorfeld in Kleingerinnen konzentriert und
durchtritt anschlieRend die Uferrandstreifen linienhaft, wodurch eine Filterung der
diffusen Stoffeintrage ausgeschlossen werden kann. Eine wirksame Reduzierung des

diffusen, vor allem des erosiven Stoffeintrages ist nach BACH et al. (1994) ausschlieflich
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durch eine erosionsvermeidende landwirtschaftliche Bewirtschaftung im Einzugsgebiet

erreichbar.

Beispiel Uferrandstreifen

In Frede et al. (1994) wurde die Retentionsleistung von Uferrandstreifen fiir
geloste Nahrstoffe und Sediment im flaichenhaften Oberflachenabfluss aus der
landwirtschaftlich genutzten Flache untersucht. Im Feldversuch wurden an fir
eine Mittelgebirgslandschaft typischen Uferstreifen Oberflachenabflisse simuliert
und Uber eine Bilanz der eingeleiteten und austretenden Frachten deren

Retentionsleistung bestimmt.

Diesbezlglich konnten folgende Ergebnisse festgehalten werden: Die
Abflussverminderung betrug durchschnittlich 67 %. Die durchschnittliche
Verringerung der Sedimentkonzentration und —fracht war mit iber 82 % bzw.
90 % sehr hoch. Die Konzentrationsverminderung ist dabei unabhangig von der
Abflussverminderung im Uferstreifen. Die Konzentration der Partikel der
Tonfraktion, die flir den Stoffeintrag ins Gewadsser relevant sind, wurde um
durchschnittlich 40 % verringert. Eine Verlangerung der FlieRstrecke ergab
zunehmende Verminderungen der Nahrstofffrachten, was auf die anwachsende
Infiltration zurlickzufiihren ist. Die angegebenen Retentionsleistungen beziehen
sich nur auf flachenhaften Oberflachenzufluss in die Uferstreifen hinein und die
oberflachig zu erfassenden Abfliisse aus den Uferstreifen.

Eine Optimierung der Retentionsleistung von Uferstreifen erfordert eine raumlich
gleichmaRig verteilte Infiltration des Oberflachenabflusses im Uferstreifen. Dazu
muss ein flichenhafter Ubertritt des Oberflichenabflusses in den Uferstreifen
hinein gewahrleistet sein. Die Uferstreifenbreite sollte daher mindestens 10 m

betragen.
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4.8.5 MaRnahme: Verringerung Nahrstoff- und Sedimenteintrag durch
MaRnahmen in der Flache

Einen wesentlichen Beitrag zur Reduktion des Nahrstoffaustrags aus ackerbaulich

genutzten Flachen tragt die Art der Bodenbearbeitung bei. Diesbeziiglich werden

e konventionelle Verfahren (regelmaRiger Pflugeinsatz bei der
Grundbodenbearbeitung),

e konservierende Bodenbearbeitung (Pflugverzicht, Einsatz von lockernden und / oder
mischenden Geraten, Durchfihrung von Mulchsaat) und

e Direktsaatverfahren (Verzicht auf jegliche Bodenbearbeitung) unterschieden.

Allgemein formuliert umfasst die konservierende Bodenbearbeitung jedes Verfahren, das
die Eingriffsintensitat in den Boden verringert. Dadurch werden die Bodenaggregate
stabiler und der Gehalt an organischer Substanz und die Bodenfruchtbarkeit nehmen auf
natlrliche Art und Weise zu. In Verbindung mit der ,,schonenden” Bodenbearbeitung wird

aullerdem eine ganzjahrige Bodenbedeckung (Zwischenfruchtanbau) angestrebt.

Durch MaRnahmen in der Flache kann einerseits der Nahrstoffeintrag Gber die Oberflache
mit dem Sediment und andererseits der Nahrstoffeintrag (iber die Versickerung in das
Grundwasser reduziert werden. Uber die Versickerung wird zum iiberwiegenden Teil
Stickstoff z. B. Gber Drainagen, in das Gewasser eingetragen, Phosphor hingegen nur in

geringem MaR.

Nach Wimmer (Agrar-Beratung-Service, Ingenieurbiiro Wimmer, www.abs.at, 2006) kann
durch die Anwendung konservierender Bodenbearbeitungsverfahren und die bodennahe
Einarbeitung von Stroh- und Ernteriickstanden eine deutliche Minderung der
Bodenerosion (> 90 % bei Direktsaat und > 60 % bei nichtwendender Bodenbearbeitung)
erreicht werden. Damit in Verbindung kann der Oberflachenabfluss um bis zu 70 %
verringert und somit der Austrag von Nitrat um > 85 % und der Austrag von Phosphor um

> 65 % reduziert werden.

Nach Klink (2003) kann die konservierende Bodenbearbeitung bzw. die Direktsaat
einerseits die Infiltration erhéhen (d.h. eine Reduktion des Oberflachenabflusses erreicht
werden) und andererseits der Bodenabtrag sowie der Nahrstoffaustrag deutlich reduziert
werden. Demnach kénnen durch bodenschonende Bewirtschaftung Stickstoffaustrage
durch Abfluss und Abtrag um 55 % und Phosphorverluste um 73 % und durch Direktsaat
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Stickstoffaustrdage sogar um 66 % und Phosphorverluste um 85 % reduziert werden.
Zwischenfruchtanbau sowie Mulch- und Direktsaatverfahren fiihren zu einer deutlichen
Reduktion des Oberflachenabflusses.

Abbildung 42 Direktsaat in die Begriinung
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5 Malinahmen speziell im urbanen
Raum

Aufgrund der starken Versiegelung und des hohen Anteils an Beton sind Stadte den
Auswirkungen des Klimawandels starker ausgesetzt als landliche Regionen.

e Sie heizen sich starker auf, kiihlen nachts schlechter ab und bieten oft unzureichende
Versickerungs- und Abflussmoglichkeiten fiir Starkniederschlage.

e Stadte speichern aufgrund der hohen Flachenversiegelung und der dichten Bebauung
die Warme auch iber Nacht und heizen sich starker auf als ihr Umland.

e Dies beeintrachtigt die nachtlichen Erholungsphasen und belastet Stadtbewohner wie

auch Flora und Fauna in der Stadt.

Der nattirliche Wasserkreislauf wird verandert. Neben den unmittelbaren spirbaren und
sichtbaren Folgen des Klimawandels gibt es auch vermehrt gesundheitlichen Risiken vor
allem im stadtischen Raum. Dies zeigt sich durch die Tatsache, dass es mittlerweile es
mehr Hitze- als Verkehrstote in Osterreich pro Jahr gibt. Diese negativen
Begleiterscheinungen werden in Zukunft noch starker zunehmen, wenn man den

prognostizierten Anstieg an Hitzetagen in der Zukunft berticksichtigt (sh. Grafik).

84 Integration von MaRRnahmen zur Klimawandelanpassung bei Renaturierungen



Abbildung 43 Anzahl der Tage in W und NO mit der Anzahl an Tagen n gréRer 30 °C im
Vergleich aktuelles und zukinftiges Klima
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Wegen versiegelter Flachen und dicht bebauter Areale werden in Stadten oftmals in der
Nacht bis zu zehn Grad Celsius mehr gemessen, als im Umland. Deshalb seien in der
modernen Stadtplanung auch ,Frisch- und Kaltluftschneisen” (z. B. entlang von Gewadssern
wie dem Wienfluss) zu beriicksichtigen. Durch sogenannte Kaltluftstrome gelangt
beispielsweise in Wien in der Nacht kiihlere Luft aus der Wienerwaldregion in die Stadt.
Die Stadtplanung wird deswegen zukiinftig vermehrt auf die kiihlere Luft achten und ihren
Weg laut Wiener Smart Klima City Strategie nicht weiter verbauen. Die zunehmende Hitze
flihrt weiters zu weitreichender Trockenheit und Wasserknappheit. Um der (ibermaRigen
Uberhitzung in den Stidten entgegenzuwirken sind Beschattung, Begriinung und die
Entsiegelung von Flachen daher geeignete MaBnahmen um den Auswirkungen
entgegenzuwirken.

In Bezug auf den Abfluss und Entwicklung innerortlicher Gewasser sind solche Gewasser

speziellen Rahmenbedingungen ausgesetzt:

e verringerte Abflusskapazitat

o fehlende Uberflutungsmoglichkeit in der Aue durch Verbauung
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e Engstellen im Gewasserbett (z. B. Briicken)

e technischen Verbau mit stark veranderter Gewasserstruktur

e fehlenden Uferbewuchs und Beschattung (das fuhrt zu starkerer Erwarmung des
Gewassers und zu Verkrautung)

e hydraulische Belastungen durch Niederschlags- und Mischwassereinleitungen

e verstdrkten Hitzestress durch die Gberproportionale Aufheizung des urbanen Raums.

Vegetation spielt im Abflussraum und auf den angrenzenden Flachen eines urbanen
Gewadssers eine multifunktionale Rolle. Ufervegetation im Abflussprofil hat einen Einfluss
auf das Wassertemperaturregime sowie auf die aquatische Fauna. Neben dem
Abflussbereich spielt die Vegetation in den angrenzenden Naherholungsflachen eine
wichtige Rolle. Auf diesen Flachen ist eine Beschattungswirkung zur Reduktion von Urban
Heat Island Effekten von besonderem Interesse. Diese speziellen Bedingungen sind in den
jeweiligen Planungen entsprechend zu bericksichtigen. Im urbanen Raum kommt es aber
auch zu einer verstarkten Nutzung von Gewadssern als Naherholungsgebiete. Dadurch wird
es in der Zukunft vermehrt zu Nutzungskonflikten zwischen den einzelnen Funktionen und

deren Nutzern /NutznieBern kommen.

Um diese Konflikte bereits im Vorfeld zu minimieren, kénnen folgende Mallnahmen

empfohlen werden:

e Regelung und Lenkung von Freizeitnutzung: Die Regulierung von Freizeitaktivitdten
(z. B. Bootsverkehr, Angeln) kann helfen, die natirlichen Lebensraume zu schiitzen
und die Wasserqualitat zu erhalten

e Miillbeseitigung: Regelmalige Reinigungsaktionen zur Beseitigung von Miill und Abfall
entlang von Gewadssern sind wichtig, um die Verschmutzung zu reduzieren

o Aufkldrung der Offentlichkeit Giber den Schutz von Gewéssern und die Bedeutung von

Wasserressourcen ist essenziell.

Eine der wesentlichen Saulen des Wasserriickhaltes im besiedelten und stadtischen Raum
ist die Entsiegelung. Versiegelte Flachen — etwa Asphalt, Beton oder Pflaster — verhindern,
dass Regenwasser im Boden versickern kann. In Stadten sind oft mehr als 50 % der
Gesamtflache versiegelt. Die Vorteile der Entsiegelung sind die Wiederherstellung
natlirlicher Bodenfunktionen (Speicherung, Filtration), Verbesserung des Stadtklimas
durch Verdunstung und Begriinung und die Reduktion von Hitzestress und
Oberflachentemperaturen. Klassische Beispiele fiir EntsiegelungsmaBnahmen sind die

Umwandlung von Parkplatzen in Grinflachen, Riickbau unnétiger Straen oder Wege und
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der Einsatz wasserdurchlassiger Belage (z. B. Rasengittersteine oder Schotterrasen).
Versickerung ermoglicht die gezielte Ableitung von Niederschlagswasser in den
Untergrund. Dies entlastet die Kanalisation und fordert die Grundwasserneubildung.

Die haufigsten Versickerungssysteme sind:

e Mulden: begriinte Vertiefungen, in denen Wasser gesammelt und versickert wird

e Rigolen: unterirdische Speicher, meist mit Kies oder Schotter, die Wasser aufnehmen
und nach und nach abgeben

e Versickerungsschachte: punktuelle Einleitungen direkt in tiefere Bodenschichten.

e Pflanzinseln (z. B. in Stadten): kombinieren Begriinung mit Versickerung (z. B. flir die

Einleitung von Dachwassern)

Entsiegelung und Versickerung sind besonders wirksam in Kombination mit:

e Dachbegriinungen (zur Riickhaltung und Verdunstung),
e Regenwassernutzung (z. B. fir Garten oder WC-Spiilung),

e Retentionsrdaumen (z. B. Teiche, Graben, Auen).

Trotz ihrer Vorteile stoRen MaRnahmen zum Wasserrickhalt oft auf Hirden vor allem der
fehlende Raum im dicht bebauten Gebieten und relativ hohe Investitionskosten fur
nachtragliche Umbauten. In diesem Zusammenhang ist, gerade im urbanen Raum, auf die

Schwammstadtmethode zu verweisen.

Die Schwammstadtmethode ist ein Planungs- und Gestaltungsansatz fir dicht verbaute
Orte. Entsiegelte Flachen funktionieren wortwortlich wie ein Schwamm:
Niederschlagswasser wird gesammelt, gespeichert, absorbiert und genutzt. Der natiirliche
Wasserkreislauf wird nachgeahmt, Auswirkungen von Starkregenereignissen und
Uberschwemmungen werden reduziert. Das Kanalsystem wird entlastet und gleichzeitig

stehen fir begriinte Flachen und Baume mehr Wasser zur Verfligung.
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Abbildung 44 Schwammstadtprinzip Stadtbdume © Energie- und Umweltagentur des
Landes NO (links), Erste Parkanlage mit Schwammstadtprinzip — Wien 18., Parkanlage
Johann-Nepomuk-Vogl-Platz (rechts)
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Das Schwammstadt-Prinzip setzt dabei wichtige Umweltziele um:

e Regenwasserriickhalt, Verdunstung und Versickerung als Beitrag zur Anndaherung an
natlrliche und lokale Wasserkreislaufe

e Verdunstung und Beschattung zur positiven Beeinflussung des stadtischen
Mikroklimas

e Die Entwicklung gesunder und leistungsfahiger Stadtbaume

* CO;-Bindung in groRen Baumen

e Forderung der Biodiversitat: Baume als Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere

e Verbessertes Wohlbefinden durch sichtbares und wirksames Stadtgriin

e Ressourcenschonung durch standortangepasste Bauweisen und Nutzung regionaler

Materialien

In den letzten Jahren wurde bereits einige Mallnahmen in Anlehnung an das

Schwammstadtprinzip in Wien umgesetzt:

e 18. Bezirk, Parkanlage Johann-Nepomuk-Vogl-Platz und Umfeld: Das Schwammstadt-
Prinzip wurde hier zum 1. Mal in einer Parkanlage umgesetzt.

e 7. Bezirk, Zollergasse: Dieses innerstadtische Projekt wurde Ende November 2021
fertiggestellt.

e 22.Bezirk, Quartier am Seebogen-Aspern Seestadt: Das Schwammstadt-Prinzip wurde

hier erstmals in ganzen Strallenzligen umgesetzt.
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Abbildung 45 Extensiv gepflegte Retentionsmulde in Mistelbach
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Abbildung 47 Versickerungsmulde und Stillgewasser — Biotop

Best Practice Beispiel Liesing EnCAm

In der 6sterreichischen Strategie zur Anpassung an den Klimawandel (Austrian
Strategy for Climate Change Adaption) 2018 zeigt sich, dass der Klimawandel in
Osterreich im globalen Mittel rascher voranschreitet und sich z. B. durch eine
Zunahme von Hitzewellen und lokalen Niederschlagsintensitaten auswirkt. In
Zukunft ergeben sich neben der Herausforderung Hochwasserschutz auch ein
steigender Stress fir Flora und Fauna, ein vermehrtes Aufkommen invasiver Arten
sowie ein steigender Nutzungsdruck auf das Okosystem infolge vermehrter
Nutzung des Gewadssers als Naherholungsgebiet. In weiterer Folge bedeutet dies,
vor allem fir urbane Gewasser, einen erhohten Pflege- und
Instandhaltungsbedarf flr das Gewasser. Es muss aktiv gegengesteuert werden,
um ein urbanes Gewissersystem, wie z. B. den Liesingbach, als Okosystem und
Naherholungsraum nachhaltig weiterzuentwickeln. Die MA 45 — Wiener Gewasser
ist im Rahmen des LIFE Climate Change Adaptation Programmes Férdernehmer
von dem erfolgreich eingereichten LIFE Projekt EnCAM - Adapting large-scale
environmental projects to climate change while supporting climate objectives
(Laufzeit: 1.7.2020 bis 30.6.2026, Budget: circa 2,8 Millionen Euro, zu 50 Prozent
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von der EU gefordert, EU-Programm: LIFE 2019 Climate Change Adaptation,
Durchfiihrung: Stadt Wien, Abteilung Wiener Gewasser (MA 45))

Mit dem Projekt EnCam wird gezeigt, wie kiinftig bei grolSen Umweltprojekten
sich durch den Klimawandel verdandernde Anforderungen bertcksichtigt und
daraus abgeleitete AnpassungsmalBnahmen integriert werden konnen. Mit einer
in einem Umweltprojekt gezielten Verbesserung des Mikroklimas werden neben
der Verbesserung der gewasserdkologischen Funktionen auch die Folgewirkungen
des Klimawandels gemindert und es wird eine nachhaltige Naherholungsnutzung
eines urbanen Gewadsserraumes sichergestellt. Die MalRnahmen reichen von der
Herstellung einer intensiven Beschattung gemaR definierter, mit dem
Hochwasserschutz abgestimmten und am 6kologischen Leitbild angepassten
Vegetationsstrukturen am Liesingbach (Vegetationszielzustéande (VZZ)), einer
Errichtung von Erholungsinseln, einer Reduktion des CO2 AusstoRRes von 50 %
durch klimaorientierte Vergabekriterien, einer Reduktion des
Neophytenbestandes, einer Reduktion des Bewasserungsaufwandes bei
Baumneupflanzungen, einer Sicherung der Transferierbarkeit fiir andere
Umweltprojekte in Osterreich und einer Verbreitung durch Leitfiden und

Workshops zum Thema Umsetzung von klimaorientierten Umweltprojekten.
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