= Bundesministerium
Land- und Forstwirtschaft, ARCEF
Klima- und Umweltschutz, ]LMEM@QH Buje  innsbruck;
Regionen und Wasserwirtschaft e S - -

A-6020 Innsbruck, Hunoldsir 4
T 10512) 3641100, Fax: Dw. 0

bk
5 L
_z.'.‘:i-.-w“ ,

Leitfaden zur Erhebung der
biologischen Qualitiatselemente

Teil A3 — Phytobenthos




Impressum

Medieninhaber, Verleger und Herausgeber:

Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Klima- und Umweltschutz, Regionen
und Wasserwirtschaft, Stubenring 1, 1010 Wien

Fachliche Koordination und Redaktion: Gisela Ofenbdck, Richild Mauthner-Weber
(BMLUK)

Autorinnen und Autoren: Peter Pfister (ARGE Limnologie); Eveline Pipp (1)
Uberarbeitung hinsichtlich ECOweb: Anne Hartmann (BOKU, Wien)

Fotonachweis: Cover © ARGE Limnologie, Peter Pfister

ISBN: 978-3-85174-061-5
Version Nr.: A3-01n_PHB
Wien, 2025. Stand: 16. Februar 2026

Copyright und Haftung:

Auszugsweiser Abdruck ist nur mit Quellenangabe gestattet, alle sonstigen Rechte sind
ohne schriftliche Zustimmung des Medieninhabers unzuldssig.

Es wird darauf verwiesen, dass alle Angaben in dieser Publikation trotz sorgfiltiger
Bearbeitung ohne Gewahr erfolgen und eine Haftung des Bundesministeriums und der
Autorin / des Autors ausgeschlossen ist. Rechtausfiihrungen stellen die unverbindliche
Meinung der Autorin / des Autors dar und kénnen der Rechtsprechung der unabhangigen

Gerichte keinesfalls vorgreifen.

Der Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitdtselemente ist auf der Homepage des

BMLUK unter Themen>Wasser>Gewasserbewirtschaftung>Leitfaden>Leitfaden zur

Erhebung der biologischen Qualitdtselemente abrufbar.



https://www.bmluk.gv.at/themen/wasser/gewaesserbewirtschaftung/leitfaeden/leitfaden-biologische-qualitaetselemente.html
https://www.bmluk.gv.at/themen/wasser/gewaesserbewirtschaftung/leitfaeden/leitfaden-biologische-qualitaetselemente.html

Inhalt

L EINIEITUNG .. ettt rre s rne e s ene e sea s senasesenssssenssssnnsesenssssensessnasssnsssnannnns 5
2 Zweck, Anwendungsbereich und grundsatzliche Vorgangsweise .......ccccceecereencrennnnnnne. 6
D Y [ F= =Y o 1= T T =T PRSPPI 6
2.2 ANWENAUNESDEIEICN ..ceiniiiiii it e e s st e e s s abaee e 6
2.3 Grundsatzliche VOrgangSWeISE .....ccuvuuuiiiiiiiieee ettt ettt e e s siae e e s sbae e e s s abaeeeens 7
3 Definitionen und ADBKUIrZUNZEN ....cceeuiiieniiiteiiiieeiirieiereeerteneteeneeeenseeeasesenseseessessassesenns 8
4 Grundziige des Verfalrens........cceceeeeeieieenieieeerteenerieneetenncetenereessersaseseessessessessassessnns 9
5 Reagenzien, Materialien und ENtSOrgUNE ......ccceiiieeiiieeiiiiiniirenienencrenecerensesenasessnsenes 11
6 Gerate und Arbeitsmittel.......ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiir e s s a e ees 12
6.1 Gerate fir die Probenahme im Feld ........ccveveoiiiei i 12
6.2 Gerate fir die Laborbearbeitung bzw. LagBerung .......ccccevvuveeeiviiiiei e 12
6.3 Gerate und Arbeitsmittel fiir die Taxa-Bestimmung ........cccceevvviiieiiniiiieeiniieee e, 13
7 Auswahl Probestrecke und Untersuchungszeitpunkt.......cccoceeeerenirenirieirrecerecrencrennnee. 14
7.1 Auswahl der Probestrecke — Lange der Untersuchungsstrecke.........cccccvveeeeivennnnennnn.. 14
7.2 Auswahl des Untersuchungszeitpunktes.......cccvvveeiieiiiiiiiiiiieeeee e 14
7.3 Fehlervermeidung bei der Fehlerbehebung.........cccceooiveiieeeiiiiiiii e, 15
8 Probenahmeprotokoll ........... it rrecrree e rene s renesene s sensesenasesensnnnes 16
9 Durchfilhrung der ErhebUNg .........ceee ittt rree s ree e sene e s ea s senasesennanes 18
9.1 Feldaufnahme und Quantifizierung der Makroalgen bzw. Wuchsformentypen........... 18
9.2 Identifizierung von Makroalgen im Feld........cccooiiiiiiiiiiiiiiie e 18
9.3 Probenahme, Fixierung, Aufbewahrung, Transport.......ccccocviveiriiieeeiniieee e, 20

9.3.1 Makroalgen / Wuchsformtypen (Mikroalgenmischbestande) .........ccccovveeeennneen. 20

9.3.2 Kieselalgen (Diatomeen, Bacillariophyceae)........ccceeveeeiiivccivveeeiee e, 21
10 Durchfiihrung Probenaufarbeitung im Labor........cccceiiiriiiieiriiccrcccreccrreecreeee e, 22
10.1 Vorbereitung / Praparation ......ccc.cccveeecueeeeiieeeeieeeeeeeeeireeeeteeeeiteeeeereeeenreeeeneeeesneeeseeens 22
10.2 MikroskopisChe ANAIYSE ........uveieeiiiieeccee et e e e e e e aaee e 23
11 AUSWEITUNE ceuuiuiieiiieiieiieiieieetiesiaitesteesresiaiasssestestassassssssastassassssssassassassssssassassssssnssnns 25
12 Berechnungsgrundl@gen ..........ceceuiiieeiiieniiieeiiieeerenecrenscerensesensserenssessasessnssessnssesenns 27
12.1 FlieRgewadssertyp- / bioregionsspezifischer AnSatz........ccoceeeeeeveeeeeciveeececiieee e, 27

12.1.1 Ermittlung der Bioregion nach Moog et al. (2001).....ccccceeereeeeiiicirrreeeeeeeeeeinnnne 27

12.1.2 Ermittlung der HOChSTSTUTE ....coiiiiiiiieiciieeeeec e 29

Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente 3



12.1.3 Ausnahmen von der Bioregions-/Hohenstufen Zuordnung ..........ccccvveeeeevveeenn. 30

12.2 Phytobenthos — Bewertungsmodule ...........eeeiiieiiiiiiiieeeiieececicirieeeee e eerreree e e 30
12.2.1 MOAUI TrOPRNIE coeeieeiiiieeeeee et e e e e e e e esabbre e e e e e e e s eenaaserens 32
12.2.2 MOAUI SAPIODIE. ...ttt r e e e e e e s esabbre e e e e e e e seennarerees 37
12.2.3 ModUl REfErENZarteN.....ccciei it e e e e ane e 40

12.3 GESAMEIDEWEITUNG coeiciiiiiii ittt e e s tae e e e s abe e e e ssabaaeesssaaeeeenns 47

Y L=V AT | -1 [Nt 49

13.1 Beschrankung der Phytobenthos-Gesamtbewertung ausschlieRlich auf Kieselalgen 49
13.2 Korrektur der auf dem ,worst-case Prinzip“ beruhenden PHB-Gesamtbewertung .. 49

13.3 Extreme FlieRgeWasserbDiOtOPE ......ccivvieciiiieiiee ettt eerrrree e e e e e eans 49

13.4 Probenstellen mit nur sehr geringer Phytobenthosentwicklung bzw. einem hohen

Anteil an nicht auf Artniveau bestimmbaren TaxXa ......ccccceeeieeecciiii e, 50
13.5 Experteneinschatzung (EXpert JUAZEMENT) ......ccovviiiiirieiieiiiiiiteeeeee e 50
13.6 Probenstellen mit einem hohen Anteil an Arten, die keinen artenspezifischen
Trophie- und Saprobiewert QUfWEISEN......cooiiiii e 50
14 Darstellung der Ergebnisse, Priifbericht .......cccceveiieiiiiiiiiiiirirrccrcreecreeceeeerenennnes 52
R I = = U 53
15.1 ReleVaNte NOIMEN ...uviiiii ettt ettt e e e et e e e e e e e e s eatr b e e e e e e e e e eeansreseeeaaasennnns 55
30N o] 3 - T = Rt 56
16.1 Taxa — Erhebungsblatl .......ccuiiiiiiiiieecee e e e 56
16.2 Beispiel fur die Ermittlung der relativen Haufigkeiten der Makroalgen, Mikroalgen
(Mischbestande) Und KieSEIAIZEN .......uuvveeiiiiiiiiiiiiiieeeee e 57
16.3 Indikationslisten Trophie UNd SAProbiE..........iiceiieiiciiieieiiee e 58
16.4 Liste der Phytobenthos-Referenzarten in dsterreichischen FlieBgewadssern.............. 81
16.5 Beispiel einer Phytobenthos-BEWEItUNG.......ccvviiviieiiiiiiieiiee e 113
16.6 Karte der aquatischen Bioregionen in OSterreich ........oceveveveieeeeveeseeeseeeeeeeenns 120
TabellenVerzeichnis. ... ... crrccrrcr e e e e rens s ena e sensesseasesennsesensannen 122
AbbildungsverzeiChnis........c.ccc it rreecren s rneesenseereasessnasessnnnssennnns 123

4 Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente



1 Einleitung

Die vorliegende Handlungsanweisung fiir die 6kologische Bewertung 6sterreichischer
FlieRgewasser an Hand des Phytobenthos gemalR EU-Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG
(Europaische Kommission) beschreibt die Methoden fiir alle notigen Arbeitsschritte von
der Felderhebung/Probenahme tiber die weitere Probenbearbeitung im Labor bis zu den
Auswertungen der Ergebnisse und der letztendlichen Bewertung des 6kologischen

Zustandes.

Die ersten Arbeitsschritte bis zu den Auswertungen der Ergebnisse stimmen weitgehend
mit den bisher in Osterreich praktizierten Methoden {iberein, die wiederum mit
europaischen Normen —soweit vorliegend- konform gehen (z.B. EN 13946, EN 14407,
EN 15708). Das hier vorgelegte Berechnungsverfahren fiir die eigentliche 6kologische
Bewertung folgt jedenfalls den Anforderungen der Wasserrahmenrichtlinie selbst und
auch weitgehend den Empfehlungen der Implementierungsgruppen

CIS Working Group 2.3 bzw. 2.A (REFCOND, ECOSTAT).

In Osterreich umfasst die Phytobenthosbewertung grundsétzlich alle benthischen
Algengruppen einschlieRlich der Cyanoprokaryota (,,Blaualgen®). Einzige Ausnahme sind
die Charophyceae (Armleuchteralgen), die -traditionellerweise- im Rahmen der
Makrophytenmethode miterfasst werden. Sonstige Aufwuchsorganismen wie Pilze,
Bakterien oder sessile Ciliaten sind nicht Gegenstand dieser Bewertungsmethode.

GemaR den Vorgaben der Wasserrahmenrichtlinie ist als MaR fiir die Bewertung des
okologischen Zustandes die Abweichung einer vorgefundenen Zénose von der zu
erwartenden Referenzzonose heranzuziehen (bzw. die Abweichung eines vorgefundenen
Zustandes vom entsprechenden Referenzzustand). Dabei muss beriicksichtigt werden,
dass die dem Referenzzustand entsprechenden Umweltbedingungen und Biozonosen je
nach FlieRgewdssertyp/Bioregion unterschiedlich ausgepragt sind. Dementsprechend
waren nationale FlieBgewadssertypen festzulegen und die fiir die Bewertung der einzelnen

Qualitatskomponenten relevanten Referenzbedingungen zu definieren.

Der Leitfadenteil C Arbeitssicherheit enthalt Warn-und Sicherheitshinweise.
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2 Zweck, Anwendungsbereich und
grundsatzliche Vorgangsweise

2.1 Allgemeines

Wie langjahrige Erfahrungen gezeigt haben, eignet sich das Phytobenthos vor allem sehr
gut, um stoffliche Belastungen in einem FlieRgewasser anzuzeigen (sowohl organische als
insbesondere auch Nahrstoffbelastungen). Auch Eingriffe in das hydrologische Regime
(Ausleitung, Schwall, Riickstau) lassen sich bis zu einem gewissen Grad abbilden, wahrend
Eingriffe in die Morphologie eines Gewassers (im Wesentlichen Verbauungen)
offensichtlich nur sehr bedingt bzw. in extremen Fallen maligeblichen Einfluss auf die
Artenzusammensetzung der Aufwuchsalgen ausiben. Dieser Tatsache tragt auch die
vorliegende Bewertungsmethode Rechnung, die allem voran Abweichungen der
trophischen und saprobiellen Verhaltnisse von den entsprechenden
bioregionsspezifischen Grundzustanden bewertet.

Der Anwendungsbereich der hier dargelegten Methode umfasst grundsatzlich alle in
Osterreich vorkommenden FlieRgewassertypen und -groRen. Am besten geeignet ist das
Verfahren sicher in vollstandig begehbaren, mehr oder weniger klaren Bachen mit
Steinsubstraten.

In groBeren Flissen beziehen sich die Bewertungen naturgemal nur auf den jeweils
einsehbaren / besammelbaren Uferbereich. Die am wenigsten abgesicherten Aussagen
Uber den 6kologischen Zustand nach dem Phytobenthos sind in langsam flieRenden,

weich-/feinsubstrat-dominierten, oft triben Bachen maoglich.

2.2 Anwendungsbereich

Fiir die Beurteilung des 6kologischen Zustandes folgender spezieller Gewdssertypen ist die
Bewertungsmethode zwar grundsatzlich anwendbar, die Ergebnisse sind jedoch
besonders kritisch zu hinterfragen, weil aufgrund der abweichenden chemisch-
physikalischen Verhaltnisse Verschiebungen im Bewertungsergebnis nicht auszuschlieBen
sind. Bei diesen Gewassertypen ist jedenfalls eine strenge Plausibilitatskontrolle

vorzunehmen:
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e hinsichtlich Modul Trophie: Thermalbache
Moorbache bzw. starker versauerte Bache

e hinsichtlich Modul Saprobie: Thermalbdche

Moorbache bzw. starker versauerte Bache

e hinsichtlich Modul Referenzarten: = Moorbache bzw. stirker versauerte Bache
Thermalbéache
Sinterabschnitte

2.3 Grundsatzliche Vorgangsweise
Fiir die grundsatzliche Vorgangsweise bei der Bewertung des 6kologischen Zustands siehe

Einleitung/Leitfaden fiir die Erhebung der biologischen Qualititselemente
Pkt.4 Vorgangsweise bei der Bewertung des Okologischen Zustandes.
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3 Definitionen und Abklrzungen

EQR

S

T

RI

Kieselalgen

Blaualgen

Rotalgen

Goldalgen

Gelbgriinalgen

Braunalgen

Grinalgen

Phytobenthos

Ecological Quality Ratio: Quotient aus Ist(beobachtetem)-Wert und
,Erwartetem Wert“; Metric zur Erfassung des 0kologischen Zustandes

des Qualitdtselementes Phytobenthos

Saprobienindex: Kennwert zur Kennzeichnung der Gewdsserbelastung

mit leicht abbaubaren organischen Substanzen

Trophieindex: Kennwert zur Kennzeichnung der Gewasserbelastung

mit pflanzenwirksamen Nahrstoffen
Referenzartenindex: Kennwert zur Kennzeichnung der
gewasserchemisch und (teilweise) hydromorphologisch wirksamen

Gewasserbelastung

Diatomeen, Bacillariophyceae: hinsichtlich der Artenzahlen

dominierende Algengruppe in FlieRgewassern

Cyanobacteria

Rhodophyceen

Chrysophyceae

Xanthophyceae

Phaeophyceae

Chlorophyceae

pflanzliche Organismen, die den Gewassergrund besiedeln (im

Vorliegenden: Algen und Cyanobakterien)
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4 Grundziuge des Verfahrens

Das Verfahren basiert auf der Aufnahme samtlicher benthischer Algengemeinschaften von
natirlichen Substraten in einem FlieRgewasserabschnitt. Demzufolge sind planktische und
auch metaphytische Formen, die immer wieder einmal in Benthosproben zu finden sind
(dazu zahlen z.B. fast alle zentrischen Diatomeen oder aktiv bewegliche, begeillelte
Gruppen wie die Euglenophyceen), fir die vorliegende Methode grundsatzlich nicht zu

beriicksichtigen.

Das taxonomische Niveau, mit dem die vorliegende Methode arbeitet, ist generell
Artniveau (gilt fur alle Algengruppen). Dies allerdings nur, soweit mit vertretbarem
Aufwand moglich (aufwandige Spezialpraparationen und Farbemethoden,
elektronenmikroskopische Auswertungen sowie vor allem auch Kultivierungen von Arten

sind jedenfalls nicht vorgesehen).

Die taxonomisch-nomenklatorische Referenz ist im Wesentlichen die
Bestimmungsliteratur, die in Pfister et al. 2016a fiir die verschiedenen Algengruppen

angegeben wird.

Nicht auf Artniveau bestimmbare Taxa sind grundsatzlich in der Artenliste enthalten und
gehen auch mit ihren jeweiligen relativen Haufigkeiten in die Gesamtabundanz ein. Im
Gegensatz dazu sind (liberwiegend) planktisch lebende Formen generell nicht in die
Artenliste mit aufzunehmen (bzw. jedenfalls nicht in die Berechnung der relativen

Haufigkeiten mit einzubeziehen).

In die Gesamt-Phytobenthosbewertung gehen die , Kieselalgen” und ,alle restlichen
Algengruppen” (in weiterer Folge , Nicht-Kieselalgen” genannt) jeweils im Verhaltnis 1:1
ein. Aufnahmen, bei denen der relative Abundanzanteil der nicht auf Artniveau
bestimmbaren Taxa in Summe 33% (bzw. bei reinen Kieselalgenbewertungen 15%)

Uberschreitet, konnen nur bedingt bewertet werden, siehe Punkt 13.1.

Eine phytobenthosbasierte Zustandsbewertung per Experteneinschatzung (,,Expert
Judgement”) abweichend von der rechnerisch ermittelten Klassifizierung ist zwar
grundsatzlich moglich, muss aber in jedem Fall fachlich gut begriindet werden und sollte
jedenfalls die Ausnahme darstellen.

Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente 9



Die folgende Ubersicht stellt den Ablauf grafisch dar:

Abbildung 1 Arbeitsablauf und Datenfluss zur Erhebung des Qualitatselements

Phytobenthos

Ablauf

METHODE

Qualitdtselement PHYTOBENTHOS

— g
— (o]

10

Wor Ort Erhebung / Feldaufnahme

. Aufrahme & Quantifizierung
Makroalgen/Wuchsformiypen
. Determination der Makroalgen

Probenahme
. Makroalgen) Wuchsfarmtypen
- Kieselalgen

h J

Vorbereitung und
Praparation der Proben im
Labor

h

Mikroskopische Analyse

. Determination
. Zahlung (Ermittlung rel. Haufigkeiten)

¥

Auswertung & Ergebnisermittiung &
Plausibilitatzprifung

Daten & Prifberichte

——® Erfassung aller makroskopisch erkennbaren
Algenbestinde
== Crfassung aller Algen-relavanter Daten

~— Fegld -Bestimmungsschiissel fir Makroalgen

e ausgefiilltes Probenahmeprotokoll

— (getrennie) Proben fir die Aufarbeitung im
Labor

— = Kieselalgendauerpraparate

-#—— aktuelle Bestimmungsliteratur

taxonomische Aufldsung: soweit
miglich Artniveau

= Taxa- | Haufigkeitslisten

BERECHMUMNGSGRUNDLAGE:

. Trophie & Saprobie: Indikationslisten nach
PFISTER et al. (2016a)

. Referenzarten: Referenzartenliste nach
PFISTER et al. (2016b)

— Okologische Zustandsklasse
nach PHB
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5 Reagenzien, Materialien und
Entsorgung

e Ethanol

e Formaldehyd

e Alkohol-Ather-Glycerin Gemische nach Ettl

e Einbettungsmedium fiir Kieselalgen (z.B. Naphrax)

e Immersions-Ol

Bezliglich Entsorgung und Sicherheitshinweise siehe auch Teil C Arbeitssicherheit.

Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente
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6 Gerate und Arbeitsmittel

6.1 Gerate fiir die Probenahme im Feld

1. Sichtkasten ,Aquascope” (oben offener Behalter mit Glasboden zur freien Sicht auf
den Gewdésserboden)

2. ProbengefdRe mit fest schlieRendem Deckel

3. Etiketten bzw. Marker zum Beschriften der Gefal3e

4. Mini-Zylinderstecher - z.B. PVC Stechzylinder aus Einwegspritzen

5. 5-Liter-Kibel

6. Kihltasche, -box

7. Zahnbirste

8. Loffel

9. Rasierklingen

10. Messer

11. Watstiefel

12. Handschuhe

13. Personliche Schutzausriistung (PSA) siehe Teil C Arbeitssicherheit

14. Wasserfester Markierungsstift oder andere Vorrichtungen zur wasserfesten
Probenbeschriftung

15. (Pfahl)Kratzer mit feinmaschigem Netz und langem Stiel

6.2 Gerate fiir die Laborbearbeitung bzw. Lagerung

Kihlschrank
Tiefkiihlschrank, -truhe
Praparierbesteck
Objekttrager, Deckglaser

ik w e

entsprechende Ausristung fiir die Kieselalgenpraparation

12 Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente



6.3 Gerate und Arbeitsmittel fir die Taxa-Bestimmung

1. Lichtmikroskop, ausgerlstet mit einem Kreuztisch und einem hochauflésenden
Ol-Immersions-Objektiv (z.B. 100 fach). Die Verwendung eines Phasenkontrast- oder
Differenz-Interferenz-Kondensors (Nomarski) bzw. Interferenzkontrast — Durchlicht-
Mikroskop (200-, 400- und 1.000- fache VergréRerung, geeignet fiir Ol-lmmersion)
wird empfohlen. Das Mikroskop sollte Giber Messeinrichtungen (z.B. Okularraster) mit
einer Auflésung von mindestens 1 um verfiigen.

Einrichtungen zur Photomikroskopie oder fir Videoaufnahmen sind fir die
Dokumentation schwer bestimmbarer Arten hilfreich.

2. Linsenreinigungstiicher, Filterpapier etc.

3. Spritzflasche

4. Hilfsmittel zur Datenprotokollierung wahrend des Bestimmens (z.B. Zahlprotokollblatt,
Laborbuch, Computer mit entsprechendem Programm)

5. Hilfsmittel zur Priifung der Identitat schwer zu bestimmender Arten (Zeichnungen,
Fotografien, Videoaufnahmen)

6. Entsprechende Bestimmungsliteratur auf aktuellem Stand.

Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente 13



7 Auswahl Probestrecke und
Untersuchungszeitpunkt

7.1 Auswahl der Probestrecke — Lange der Untersuchungsstrecke

Die Ausdehnung der Flache, die aufgenommen werden muss, um moglichst alle
vorkommenden Phytobenthosarten in einem FlieBgewasserabschnitt zu erfassen (wie es
die vorliegende Methode erfordert), variiert stark und hangt im Wesentlichen vom
Artenspektrum und von der Heterogenitat der Verteilung der einzelnen
Arten/Wuchsformen ab. Um diesen Anforderungen gerecht zu werden, ist jedenfalls ein
FlieBgewdsserabschnitt von ca. 4-5-facher Gewdsserbreite, jedoch mindestens 20 m in

Bachen bzw. 40 m in Flissen hinsichtlich der Aufwuchsalgen aufzunehmen.

7.2 Auswahl des Untersuchungszeitpunktes

Soweit nicht durch fix terminisierte Monitoringprogramme oder z.B. kurzfristige
Beweissicherungen im Zuge von Storereignissen bereits vorgegeben, ist eine Phyto-
benthosentnahme optimalerweise gegen Ende der natirlichen Niedrigwasserperiode des
jeweiligen Gewadssers zu planen. Abgesehen von den rein entnahmetechnisch glinstigsten
Bedingungen (niedriger Wasserstand und klares Wasser ermdglichen auch in groReren
FlieBgewassern eine uneingeschrankte Suche und Besammlung im gesamten Bachbett)
sind zu diesem Zeitpunkt normalerweise auch stark entwickelte und ausgereifte
Algenzonosen zu finden (Uber lange Zeit keine Beeintrachtigung durch zerstérerische
Hochwasser).

Der (Spat-)Winter (Jan.-Marz) ist der zu empfehlende Untersuchungszeitpunkt v.a. fiir
Gewasser mit liberwiegend nivalem/glazialem Abflussregime, der Herbst (Sept.—Nov.) fiir

Gewdsser mit liberwiegend pluvialem Abflussregime.

Generell ist auf eventuelle Hochwasserereignisse vor der Untersuchung zu achten! Sie
sollten fir die aktuelle Phytobenthosuntersuchung zumindest 4 Wochen zurickliegen.
Entscheidend fir die Aufwuchsalgen ist dabei, ob es beim Hochwasser zu einem
maRgeblichen Geschiebetrieb gekommen ist. Zumindest in unseren schotterdominierten

FlieRgewadssern ist dies etwa ab HQ1 (einjdhriges Hochwasser) der Fall.
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7.3 Fehlervermeidung bei der Fehlerbehebung

Fehler bei der Feldaufnahme und Probenentnahme von Aufwuchsalgen in FlieRgewassern
konnen vielfaltig sein und sollten selbstverstandlich weitestgehend vermieden werden.

Besonderes Augenmerk bei den Feldarbeiten ist deshalb auf folgende Punkte zu legen:

1. Vermeiden einer Probenentnahme kurz nach einem Hochwasserereignis (friihestens
4 Wochen nachher!),

2. Vermeiden einer Probenentnahme bei Wassertriibungen, die nur mehr eine sehr
eingeschrinkte Sicht auf den Gewassergrund zulassen (Gefahr des Ubersehens von
Makroalgentaxa bzw. Wuchsformtypen),

3. Aufnahme einer ausreichenden Flache, um alle vorkommenden Choriotope bzw.
Algenhabitate an der Untersuchungsstelle zu erfassen (Gefahr des Ubersehens
einzelner Taxa),

4. Realistische Deckungsschatzung der einzelnen Makroalgen/Wuchsformtypen (Gefahr
einer Uberbewertung einzelner auffilliger Formen),

5. Entnahme von ausreichend und repradsentativ bewachsenen Steinen, die auch keiner
regelméaRigen Umlagerung unterworfen sind (Gefahr des Ubersehens einzelner Taxa
bzw. einer Fehleinschatzung der tatsachlichen relativen Zusammensetzung der
Algenflora),

6. Moglichst detaillierte und umfassende Angaben im Feldprotokoll (Gefahr einer
Fehleinschatzung der tatsdchlichen relativen Zusammensetzung der Algenflora),

7. Grindliche Reinigung aller Entnahmegerate zwischen verschiedenen
Untersuchungsstellen, insbesondere der Zahnbiirste fir die Kieselalgenentnahme

(Gefahr der Verschleppung von Arten/Schalen und damit Verfdlschung der Proben).
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8 Probenahmeprotokoll

Die Mindestangaben des Probenahmeprotokolls haben zu umfassen:
Die Pflichtangaben sind im Folgenden fett gedruckt.

Alle anderen Angaben kénnen im Labor protokolliert werden.
Allgemeine Angaben zum Standort

Gewadssername

Probenstelle

Stellencode bzw. Messstellennummer (,,FW-Nummern“ entsprechend H20 UBA-DB)
Kartengrundlage, Koordinaten Bundesmeldenetz

Flusskilometer

nachst gelegener Ort, Gemeinde

Grund der Erhebung bzw. Projektsbezeichnung

Urheber der Daten (Auftragnehmer, Firma)

L 0 N o Uk WN R

Probenehmer bzw. Projektbearbeiter

=
o

. Auftraggeber

IR
[EEN

. Datum und Zeit der Enthahme

[ERY
N

. Foto(s) der Untersuchungsstelle

=
w

. Bioregion / groRRer Fluss
. Hohenstufe (PHB)

. relevante Bioregionen (entsprechend Modul Referenzarten)

[ T
o U b

. trophische Grundzustandsklasse

=
~N

. saprobielle Grundzustandsklasse (PHB)

Algenrelevante Umweltangaben

18. Abflusssituation aktuell, Abflusstendenz (soweit feststellbar)
19. Hinweise auf zuriickliegende Hochwasserereignisse

20. mittlere FlieBgeschwindigkeit (geschatzt)

21. Abflussmenge (geschatzt)

22. Choriotopverteilung [%] geschédtzt

23. Triibungsgrad des Wassers

24. Beschattung der Untersuchungsstelle [%]

16 Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente



25.
26.
27.

Aufnahmestrecke/-fliche (Lidnge, Breite, Anteil am FlieRgewasserquerschnitt) [m]
Gesamtdeckungsgrad des Phytobenthos [%)]

Auftreten anderer pflanzlicher aquatischer Organismengruppen (Flechten, Moose,
Makrophyten)

Folgende Informationen zu den Algenaufnahmen sind im Feld méglichst detailliert zu

notieren

28.

29.

30.

31.

32.

Auflistung aller vorkommenden Makroalgenarten/-taxa und makroskopischen
Wuchsformtypen

genaue Beschreibung von Wuchsform, Pigmentierung und Textur, falls Taxon im
Feld nicht ansprechbar ist oder es sich um Mikroalgenmischbestinde handelt

Angabe von Deckung (% der Projektionsflache) und mittlerer Schichtdicke (mm) der

einzelnen Makroalgentaxa bzw. Wuchsformtypen

Angabe der bevorzugten Standorte / Choriotope der einzelnen Makroalgenarten
bzw. Wuchsformtypen

eventuelle weitere algenrelevante Beobachtungen

siehe Pkt. 16.1 Anhang: Taxa-Erhebungsblatt

Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente
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9 Durchfuhrung der Erhebung

9.1 Feldaufnahme und Quantifizierung der Makroalgen bzw.
Wuchsformentypen

Fiir die erforderliche visuelle Erfassung der makroskopischen Aufwuchsalgenlager ist in
jedem Fall die Verwendung eines Sichtkastens (,,Aquascope” — oben offener Behélter mit
Glasboden zur freien Sicht auf den Gewdasserboden) erforderlich! Mit diesem Sichtkasten
wird der Untersuchungsabschnitt moglichst Giber den gesamten Gewasserquerschnitt
abgeschritten und die dort vorkommenden Aufwuchsalgen aufgenommen.

Fur die Algenaufnahme sind innerhalb der festzulegenden Gewasserstrecke/-flache (siehe
Pkt. 7.1) alle makroskopisch differenzierbaren Algenlager zu registrieren und der jeweilige
Deckungsgrad und die Schichtdicke abzuschétzen. Diese Aufnahme beinhaltet neben allen
ansprechbaren Makroalgenarten auch die makroskopisch sichtbaren, aber im Feld nicht
weiter differenzierbaren Mikroalgenmischbestiande. Die Ergebnisse dieser Algenaufnahme
und auch sonstige algenrelevante Beobachtungen sind unmittelbar vor Ort detailliert und

umfassend zu protokollieren (siehe Pkt. 8).

9.2 Identifizierung von Makroalgen im Feld

Ein guter Teil der in unseren FlieBgewdssern vorkommenden Aufwuchsalgen bildet
makroskopisch sichtbare Lager aus. Da sich die meisten dieser Formen hinsichtlich ihrer
GrolRRe, Wuchsform, Farbung, Konsistenz, Verteilung im Bachbett, aber auch bezliiglich
ihrer Umweltpraferenzen zumindest teilweise unterscheiden, ist bei ausreichender
Kenntnis dieser Eigenschaften eine Zuordnung bzw. Bestimmung sehr vieler Makroalgen
bereits im Feld moglich. Eine eindeutige und zweifelsfreie Zuordnung von
Makroalgenarten im Feld ist aber keineswegs einfach und eine Entnahme von
Probenmaterial und kurze mikroskopische Nachbestimmung im Labor zur Verifizierung der
Feldbestimmung ist deshalb prinzipiell immer anzuraten, insbesondere dann, wenn der
Erfahrungsschatz mit Aufwuchsalgen nicht allzu groB ist. Im Zweifelsfalle ist die jeweilige

Form im Feld als ,,nicht eindeutig differenzierbar” zu protokollieren.
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Vor Ort festzustellende Bestimmungsmerkmale:

Wuchsform/Kolonieform:

e diinner, flacher Uberzug (< 1 mm dick)
- ausgedehnt bis flaichendeckend (zusammenhédngend)
- mehr oder weniger begrenzte kleinere Lager auf einzelnen Steinen
e krustenférmiger Uberzug (>1 mm dick)
- geschlossene Krusten
- warzig-pustelige Krusten
- einzelne isolierte Hocker bzw. kugelige/halbkugelige Kolonien
e fadige Formen im weitesten Sinn
- einzelne Faden, Schlduche, Zotten
- unverzweigt bis verzweigt (einfach, blischelig, wirtelig)
- flutend bis polsterférmig bis mehr oder weniger am Substrat anliegend
- zartfadig bis derbféhig bis borstig bis gallertig

- mehr oder weniger stark festgeheftet bis mehr oder weniger freischwebend

GroRe: weites Spektrum von 0,5 mm bis 30 (100) cm!

Farbe: Vegetationsfarbung in FlieBgewadssern sehr vielfdltig und oft arttypisch

alle Griintone alle von gelbgriin Giber giftiggrin bis dunkeloliv,

alle Brauntone bis mehr oder weniger schwarz

verschiedenste Rottone von kraftig orange bis purpurviolett

Blautone von graublau bis leuchtend tirkis

Konsistenz: ,,Fiihl — Charakter”

e weich, gallertig, schwammig

e knorpelig, mit fester AulRenhiille
e hart, inkrustiert

e zah, ledrig

e schleimig, glitschig sulzig

Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente
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Verteilung im Bachbett:

e Homogen, flichendeckend bis heterogen, in ,patches”
e Bestimmte Mikrohabitate/Choriotope bevorzugend (z.B. Steinflanken/ -unterseiten,

groRe schnell Gberstromte Steine, Spritzwasser-/Spiegelschwankungsbereich etc.)

9.3 Probenahme, Fixierung, Aufbewahrung, Transport

9.3.1 Makroalgen / Wuchsformtypen (Mikroalgenmischbestinde)

Die Probenahme erfolgt als Resultat der makroskopischen Algenaufnahme. Es sind
jedenfalls alle nachgewiesenen bzw. protokollierten Makroalgenarten und
unterscheidbaren Wuchsformtypen (Mikroalgenmischbestande) zu entnehmen.

Die Proben stellen in der Regel Steine/Hartsubstrate dar. Auch in Gewassern mit
Uberwiegend Feinsubstraten ist Steinen jedenfalls der Vorzug zu geben. Die Anzahl der zu
entnehmenden Steine hangt von der Anzahl und Heterogenitat der vorkommenden
Makro-Algenlager ab. Aufwuchsformen, die nur auf grofRen Blocken zu finden sind,
werden separat entnommen und direkt in gut verschlieBbare Probengefalle abgefillt. In
Gewassern mit ausschlieRlich Fein-/Weichsediment sind zumindest drei
Oberflachensedimentproben zu entnehmen (Abheben oder Absaugen der obersten 2 mm
mit einem Loffel bzw. einem Mini-Zylinderstecher — z.B. PVC Stechzylinder aus
Einwegspritzen).

Entweder konnen die Proben in Form der ganzen Steine mit ins Labor gebracht werden
(mit Wasser benetzt in einem Kiibel — erfahrungsgemaf reicht ein 5-Liter-Kibel pro
Untersuchungsstelle aus) oder alle Makroalgen sowie die unterschiedlichen
makroskopischen Wuchsformtypen werden vor Ort von den Steinen schonend
abgelost/abgekratzt/abgebirstet und jeweils in separate Probengefalle abgefiillt (exakte
Beschriftung nicht vergessen!). Die Proben sind moglichst gekiihlt, dunkel und rasch zur

weiteren Bearbeitung ins Labor zu transportieren.
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9.3.2 Kieselalgen (Diatomeen, Bacillariophyceae)

Hinsichtlich der Probenahme von Kieselalgen wird insbesondere auf die Bestimmungen
der ONORM EN 13946, die Kapitel 6.1 Substratwahl, 6.2 Auswahl der Probenahmestelle
und 6.3 Probenahmetechniken verwiesen.

Das Ausgangsmaterial fiir die Analyse und Zahlung von Diatomeen ist bevorzugt von
Steinen (bzw. Hartsubstraten) zu entnehmen. Diese werden unmittelbar nach der
Entnahme vor Ort mit einer Zahnblirste abgebirstet (nach vorheriger grindlicher
Reinigung der Biirste!) und mit einer geringen Menge Standortwasser in ein gut
verschlieRbares Gebinde geschiittet. Es sollten Teilproben von zumindest 5 Steinen aus
den dominanten Choriotopen zu einer Mischprobe verarbeitet werden. In Gewassern mit
ausschlieRlich Fein-/Weichsediment sind 2-3 Oberflachensedimentproben zu entnehmen
(Abheben oder Absaugen der obersten 2 mm mit einem Loffel bzw. einem Mini-
Zylinderstecher — z.B. PVC Stechzylinder aus Einwegspritzen) und zu einer Mischprobe

zusammenzuschiitten.

Die Gebinde mit dem Kieselalgen-Probenmaterial sind exakt zu beschriften und méglichst

kGthl und dunkel zur weiteren Verarbeitung ins Labor zu transportieren.
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10 Durchfuhrung Probenaufarbeitung
im Labor

10.1 Vorbereitung / Praparation

Fiir die Bestimmung von Nicht-Kieselalgen ist die Bearbeitung von Lebendproben die erste
Wahl. Dazu ist allerdings eine Bearbeitung innerhalb von maximal 4-5 Tagen nach
Entnahme erforderlich (Proben zwischenzeitlich jedenfalls im Kihlschrank bei etwa +5°C
aufbewahren!). Ist die mikroskopische Analyse in diesem Zeitraum nicht moglich, sind die
Proben moglichst rasch zu fixieren (spatestens nach Ankunft im Labor — z.B. >70% Alkohol-
Endkonzentration, 2-4% Formaldehyd-Endkonzentration oder Alkohol-Ather-Glycerin
Gemische, z.B. Ettl). Eine andere Mdglichkeit ist das Tieffrieren der Proben. Dazu einfach
den ganzen Kiibel bzw. die Probengefale (inklusive Wasser) in die Tiefkiihltruhe stellen

(Achtung! — beim Tieffrieren Plastikgebinde verwenden).

Fiir die Analyse der Kieselalgen ist keine Bearbeitung von Lebendmaterial erforderlich. Ist
eine rasche Weiterverarbeitung nicht moglich (innerhalb von 1-2 Tagen), muss das
Material bis zur Reinigung/Praparation fixiert werden (z.B. 1-2 % Formaldehyd-
Endkonzentration). Weitere Hinweise zur Konservierung sind in ONORM EN 13946,
Kapitel 5 Konservierungsmittel und 6.4 Vorbehandlung vor der mikroskopischen
Untersuchung (6.4.1 Konservierung und vorbereitende Laborbehandlung) zu finden.

Vor der mikroskopischen Analyse miissen die Nicht-Kieselalgen-Proben vom Fixiermittel
befreit bzw. aufgetaut werden. Die Kieselalgen missen gereinigt, prapariert und in ein
hochlichtbrechendes Medium eingebettet werden (z.B. Naphrax). Die
Reinigung/Pradparation der Diatomeenschalen kann auf unterschiedliche Weise erfolgen,
siehe dazu Europadische Norm EN 13946 Kapitel 6.4. Vorbehandlung vor der
mikroskopischen Untersuchung (6.4.2 Verfahren zur Reinigung von Diatomeen sowie
Anhang A Verfahren zur Reinigung von Diatomeen zur mikroskopischen Untersuchung)

oder Krammer & Lange-Bertalot 1986.

Insbesondere sind die Bestimmungen der ONORM EN 14407 Wasserbeschaffenheit —
Anleitung zur Bestimmung, Zahlung und Interpretation von benthischen Kieselalgen in
FlieBgewassern, Kapitel 6 Vorbereitende Schritte (6.1. Festlegung taxonomischer Kriterien
far die Auswertung; 6.2 Festlegung der Einheiten fur die Zdahlung; 6.3 Festlegung des
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Probenumfanges; 6.4 Vorbereitung des Mikroskopes; 6.5 Umgang mit beschadigten und

anderen nicht bestimmbaren Diatomeen) giiltig.

10.2 Mikroskopische Analyse

Die Verifizierung der im Feld bestimmten Makroalgentaxa und Uberpriifung der
Artreinheit erfolgt in Form einer mikroskopischen Kontrolle jeweils einzelner Praparate bei
geeigneter VergrofRerung im Durchlicht-Forschungsmikroskop (meist 100- bis 400-fache
VergroRRerung). Haufigkeitsschatzungen sind in diesem Schritt nicht mehr erforderlich, da

dies fir die Makroalgentaxa bereits im Feld erfolgt ist.

Mikroskopische Bearbeitung der Mikroalgenmischbestdnde: Von allen an einer
Untersuchungsstelle auftretenden makroskopisch erkennbaren, aber taxonomisch nicht
zuordenbaren Mikroalgenmischbestanden werden jeweils 5-10 Praparate bearbeitet (bei
einer hohen Anzahl an unterschiedlichen Bewuchstypen und/oder sehr einheitlicher bzw.
artenarmer Zusammensetzung sind jeweils 5 Préparate ausreichend). Dazu wird mit einer
Rasierklinge bzw. Pipette eine geringe Probenmenge vom Stein abgekratzt bzw. aus dem
ProbengefalR entnommen, mit einem Tropfen Wasser auf einen Objekttrager aufgetragen
und unter einem Deckglas soweit moglich zerrieben. Das Deckglas wird in der Folge
mikroskopisch durchgerastert und alle vorkommenden benthischen Taxa registriert sowie
die jeweiligen relativen Anteile geschatzt (relative Flachenanteile der einzelnen
Mikroalgentaxa im Praparat — siehe Pkt. 11). Bei der Mikroskopie sollte bevorzugt
Lebendmaterial verwendet werden, da an diesem die Pigmentierung am besten zu
erkennen ist. Fiir die Schitzung der Artenanteile dient die Ubersicht bei

200- bis 400-facher VergroRerung, wahrend fir die genaue Bestimmung oft

400- bis 1.000-fache VergroRerung (Ol-lmmersion) notwendig ist.

Die mikroskopische Analyse der Kieselalgen erfolgt in weitgehender Ubereinstimmung mit
der Europdischen Norm EN 14407, Kapitel 7 Analytische Verfahren. Insbesondere zu
beachten sind die Bestimmungen des do. Kapitels 8 Datenarchivierung, Objekttrager und
Proben.

Im hergestellten Kieselalgenstreuprdparat (= Mischprobe einer Untersuchungsstelle)
werden die vorkommenden Arten bei mindestens 1.000-facher VergroRerung (moglichst
im Interferenz-Kontrast) bestimmt und mindestens 500 Schalen (,,Objekte”) ausgezahlt.
Zur Uberpriifung des Anteils an eingedrifteten, toten Schalen ist eine mikroskopische

Kontrolle der Ausgangsprobe (Algensuspension vor Praparation) zu empfehlen. Da eine
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moglichst vollstandige Erfassung des gesamten Artenspektrums angestrebt werden muss,
ist nach Zahlung der 500 Schalen noch das gesamte restliche Praparat mikroskopisch nach
weiteren Taxa durchzurastern, die im Rahmen der Zahlung nicht erfasst wurden. Diese
Arten sind in die Zahlliste mit jeweils 1 Individuum aufzunehmen (entspricht einem

Relativanteil von 0,2%).

Es ist darauf zu achten, dass fiir qualititssichernde MaRnahmen durch den Auftraggeber
entsprechende Belegproben (Dauerpraparate) sichergestellt und gegebenen Falls zur
Verfiigung gestellt werden.

Weiters sind fiir das nationale Monitoring nach GZUV die fixierten Proben bzw. die
hergestellten Suspensionen fiir zumindest 3 Jahre aufzubewahren und auf Verlangen zur

Verfiigung zu stellen.
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11 Auswertung

Die Ermittlung der relevanten Haufigkeiten stellt die Grundlage fur die weiteren
Kalkulationen dar. In die Gesamt-Phytobenthosbewertung gehen die Kieselalgen und die
,Nicht-Kieselalgen” (alle Gruppen auler den Kieselalgen) jeweils im Verhaltnis 1:1 ein.

Die firr die weiteren Berechnungen verwendeten Abundanzeinheiten sind fiir beide
Gruppen jeweils relative Haufigkeiten (in % von 100). Die Summe der Abundanzen aller an
einer Untersuchungsstelle vorkommenden Algentaxa sind demnach 200(%). Bei reinen

Kieselalgenbewertungen betragt die Summe 100(%).

Die Ermittlung der relativen Haufigkeiten fiir Kieselalgen und Nicht-Kieselalgen erfolgt auf
unterschiedliche Weise. Innerhalb der Nicht-Kieselalgen ist in dieser Beziehung auch

zwischen den Makroalgen und Mikroalgen zu unterscheiden.

1. Makroalgen: Bereits im Feld erfolgt die Schatzung der Deckungsgrade der einzelnen
Makroalgen und der makroskopischen Mikroalgenmischbestinde. Der
Gesamtdeckungsgrad dieses optisch erkennbaren Algenaufwuchses (allerdings
abziglich allfalliger Kieselalgenreinbestande!) wird auf 100% gesetzt und die
einzelnen Algentaxa bzw. Bewuchstypen gemaR ihrem relativen Deckungsanteil (an
der bewachsenen Flache ohne Kieselalgen) beriicksichtigt. Diese umgerechneten
(Flachen-)Anteile gehen dann direkt in die weiteren Berechnungen ein.

Spezialfille:

Mehrschichtige Algenlager: Liegen makroskopische Algenmischbestande bzw.
Algenlager unter anderen Algen (z.B. unter Hydrurus, Cladophora), gehen diese
Flachen doppelt in die Gesamtdeckung der Nicht-Kieselalgen ein. Ergibt sich dabei
eine Gesamtflache >100%, ist diese auf die 100% herunterzurechnen (arten-
anteilsmaRig).

Algenmischbestdande (oder Makroarten) besiedeln Steinunterseiten: Behandlung im
Prinzip genau so wie im Fall von mehrschichtigem Bewuchs. Das heif3t, auch diese
Flachen gehen doppelt in die Gesamtdeckung der Nicht-Kieselalgen ein. Ergibt sich
dabei eine Gesamtflache >100%, ist diese auf die 100% herunterzurechnen.

2. Mikroalgen(mischbestidnde) (auBer Kieselalgen): Die fiir die Mikroalgen relevanten
Abundanzangaben werden in 2 Schritten ermittelt: bereits im Feld werden die
relativen Anteile der makroskopisch erkennbaren, aber taxonomisch nicht

zuordenbaren Mikroalgenmischbestande am Gesamtdeckungsgrad bestimmt

Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente 25



(absolute Deckung im Bachbett) und in der Folge auf eine relative Deckung (bezogen
auf die bewachsene Flache) umgerechnet (entsprechend den Makroalgen). In einem
zweiten Schritt werden mittels mikroskopischer Analyse die relativen Haufigkeiten der
vorkommenden Arten innerhalb der einzelnen Bewuchstypen bestimmt (relative
Flachenanteile der einzelnen Mikroalgentaxa in jeweils 5-10 Praparaten pro Typ — mit
einer jeweiligen Gesamtabundanz von 100%). Die resultierenden relativen
Haufigkeiten der einzelnen Arten miissen dann ebenfalls umgerechnet werden, und
zwar im Verhaltnis des jeweiligen Bewuchstyps zum Gesamtdeckungsgrad. Diese
Werte gehen dann in die weitere Berechnung ein.

Spezialfille:

Epiphyten: Wachst der Epiphyt auf einer Makroalge auf, ist grundsatzlich so zu
verfahren wie bei mehrschichtigen (Makro-)Algenlagern (siehe oben). Ist z.B. Lemanea
zu 50% mit Audouinella besetzt und Lemanea hat einen Deckungsgrad von 20%,
ergdbe sich ein Gesamtdeckungsgrad von 30%, davon 20% Lemanea und

10% Audouinella). Wird der Epiphyt auf anderen Wasserpflanzen (Moosen,
Makrophyten) gefunden, muss er als eigene ,,Wuchsform” geschatzt werden (in
Relation zu allen anderen Wuchsformen/Makroalgenarten — in der Regel mit sehr
geringen Absolutwerten).

Kieselalgen: Es werden mindestens 500 Schalen bei 1.000-facher VergroRRerung
ausgezahlt (zuzuglich weiterer nur qualitativ erfasster Taxa — siehe Pkt. 10.2
Mikroskopische Analyse; Kieselalgen) und die prozentuellen Anteile der einzelnen
Arten ermittelt. Diese Werte gehen dann direkt in die Berechnung der einzelnen

Indizes ein.

Beispiel fiir die Berechnung siehe Pkt. 16.5
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12 Berechnungsgrundlagen

12.1 FlieRgewadssertyp- / bioregionsspezifischer Ansatz

Fiir die Bewertung des dkologischen Zustandes an Hand des Phytobenthos wurden fiir die
FlieRgewaisser-Typisierung die ,Aquatischen Bioregionen Osterreichs“ nach Moog et al.
2001 (siehe Tabelle 1) sowie die H6henlage (3 Hohenstufen) herangezogen.

Flr die einzelnen Bioregionen bzw. Bioregions-/Hohenstufen-Kombinationen wurden fir
alle 3 erarbeiteten nachstehend genannten Phytobenthos-Bewertungsmodule die

jeweiligen Referenz-/Grundzustande definiert.

12.1.1 Ermittlung der Bioregion nach Moog et al. (2001)

Seit 2001 kénnen in Osterreich 15 Bioregionen unterschieden werden. Diese Bioregionen
eignen sich auch fir die FlieBgewasser-Typisierung an Hand des Phytobenthos und sind
dementsprechend auch Grundlage fiir die Definition der algenrelevanten Referenz-

/Grundzustande.

In nachfolgender Tabelle 1 sind alle 15 Bioregionen aufgelistet inklusive der gangigen

Abkilrzungen, die in weiterer Folge auch in den Tabellen verwendet werden.

Tabelle 1 15 aquatischen Bioregionen in Osterreich inlusive Abkiirzungen

Abkiirzung Bioregion Abkiirzung Bioregion

AM Alpine Molasse HV Helvetikum

AV Bayerisch-osterreichisches Alpenvorland 1B Inneralpine Becken

BR Bergriickenlandschaft und KH Nordliche Kalkhochalpen
Auslaufer der Zentralalpen KV Kalkvoralpen

FH Ostliche Flach- und Hiigellander SA Sudalpen

FL Flysch UzZA Unvergletscherte Zentralalpen

GF Grazer Feld und Grabenland VAV Vorarlberger Alpenvorland

GG Granit-Gneisgebiet der Bohmischen Masse VZA Vergletscherte Zentralalpen
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Zur Ermittlung der Bioregion kann die Karte der Bioregionen Osterreichs herangezogen
werden (siehe Pkt.16.6; Homepage BMLUK>Themen>Wasser>Wasser und Daten
(WISA)>Gewasserbewirtschaftungsplan>NGP2021>Karten>NGP 2021 — Karten
Oberflachengewasser - Gewassertypologie Karten 1-5 / Karte O-TYP5.pdf.

Fiir die Zuordnung der korrekten Bioregion zu einer Untersuchungsstelle (Voraussetzung
far die Ermittlung der entsprechenden 6kologischen Grundzustande bzw.
Erwartungswerte) ist flr alle 3 Module grundsatzlich diejenige Bioregion heranzuziehen, in
der die Entnahmestrecke liegt. Dies gilt fir die beiden Module Trophie und Saprobie auch
fur FlieRgewasser, die im Oberlauf zusatzlich andere Bioregionen im Einzugsgebiet
aufweisen und/oder bei Entnahmeabschnitten, die nur knapp unterhalb einer
Bioregionsgrenze liegen. Beim Modul Referenzarten sind im Zuge der Bewertung
allerdings zusatzlich auch alle Bioregionen zu beriicksichtigen, die das FlieRgewasser von
der Quelle (bzw. vom Eintritt nach Osterreich) bis zur Entnahmestrecke durchflossen hat.
Das heiRt, flir die Summenbildung der Referenzarten an einer Stelle sind bei diesem
Modul jeweils alle Referenzarten samtlicher am Einzugsgebiet beteiligten Bioregionen

(bzw. Bioregions-/Hohenstufenkombinationen) heranzuziehen.

Bei den als Sondertypen definierten ,,GroRen Flissen” (Donau, Rhein, March, Thaya ab
Pulkau-Mindung sowie Alpenfliisse Inn, Salzach ab St. Johann, Drau ab Isel-Miindung,
Mur ab P6ls-Mindung, Enns ab Liezen und Traun ab Ager-Miindung — Wimmer &
Chovanec 2000) missen fir die Phytobenthos-Bewertung Abschnitte unterschieden
werden (die aufgrund unterschiedlicher Bioregionsbeteiligungen am Einzugsgebiet auch
unterschiedliche 6kologische Grundzustande aufweisen). Untersuchungsstellen in GroRen
Flissen sind folglich dem jeweils entsprechenden Abschnitt zuzuordnen.

Die Abschnitte sind in nachfolgender Tabelle 2 aufgelistet und die dazugehdrigen
Referenzzustdnde bei der Beschreibung der einzelnen Module auch jeweils gesondert

dargestellt.
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Tabelle 2 Abschnitte der ,,groRen Fliisse” in Osterreich

Fluss Bezeichnung Abschnitt

Donau Donau 1 bis Miindung Krems*

Donau Donau 2 ab Mindung Krems*

March/Thaya March/Thaya gesamter Verlauf 1 Abschnitt

Rhein Rhein gesamter Verlauf 1 Abschnitt

Drau Drau 1 bis Miindung Gurk

Drau Drau 2 ab Mindung Gurk

Enns Enns 1 bis Miindung Erzbach

Enns Enns 2 Miindung Erzbach bis Miindung Steyr
Enns Enns 3 ab Mindung Steyr

Inn Inn1 bis Miindung Brandenberger Ache

Inn Inn 2 Mindung Brandenberger Ache bis Grenze Bayern
Inn Inn 3 ab Miindung Salzach

Mur Mur 1 bis Miindung Ubelbach

Mur Mur 2 ab Miindung Ubelbach

Salzach Salzach 1 bis Miindung Fritzbach

Salzach Salzach 2 Mindung Fritzbach bis Mindung Lammer
Salzach Salzach 3 ab Mindung Lammer

Traun Traun gesamter Verlauf 1 Abschnitt

* bei der Bioregionsgrenze Granit und Gneis / Flach- und Hugelldnder

12.1.2 Ermittlung der Hochststufe

Fiir die Bewertungsmodule Phytobenthos werden drei Hohenstufen unterschieden:
Hohenstufe 1 (= < 500 m), Hohenstufe 2 (= 501-800 m) und H6henstufe 3 (= > 800 m).
Grundsatzlich wird bei allen 3 Modulen fiir die Zuordnung des jeweiligen Referenz-
/Grundzustandes immer diejenige Hohenstufe berticksichtigt, innerhalb der die

Untersuchungsstelle liegt.
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12.1.3 Ausnahmen von der Bioregions-/Hohenstufen Zuordnung

Fiir die Wasserkorperbewertung erfolgt die Zustandsbewertung grundsatzlich
entsprechend der vorgegebenen Grundzustande/Hohenklassenstufen- Kombinationen
(Typologie-Karten). Um den Einfluss einer speziellen Belastung, die in die gutachterliche
Beurteilung fallt, Gber langere FlieBgewasserstrecken zu bewerten, kann fir randliche
Probestellen, die nur knapp auRerhalb der Bioregions-/Hohenstufenklasse liegen

(d.h. hochstens 5 km Abweichung zur nachstgelegenen Messstelle und gleichzeitig
maximal 50 Hohenmeter-Unterschied), ein Vergleich der Saprobie- und Trophie-
Indexwerte sowie des relative Anteils, der Anzahl und Abundanz der Referenzarten
durchgefiihrt werden.

Diese Betrachtungsweise dient allerdings ausschlielRlich der gutachterlichen Beurteilung
der Auswirkungen spezifischen Belastungen und ist fiir die 6kologische Gesamt-

Zustandsbewertung der Wasserkdérper nicht relevant!

Ein typisches Beispiel ist der Vergleich zweier Untersuchungsstellen und der Fragestellung
einer moglichen Auswirkung einer punktuellen Belastungsquelle zwischen den Stellen

(z.B. Abwassereinleitung, Wasserfassung mit anschlieRender Restwasserstrecke etc.).

12.2 Phytobenthos — Bewertungsmodule

Pro Modul wird eine gesonderte Bewertung (Zuweisung der Aufnahme zu einer
okologischen Zustandsklasse) vorgenommen. Damit ist bei einem etwaigen Nachweis
eines Handlungsbedarfs gewahrleistet, dass auf den jeweiligen algenrelevanten
Hauptstressor und somit auf eventuell notwendige Sanierungserfordernisse geschlossen

werden kann.

Die Bewertung des 6kologischen Zustandes an Hand des Phytobenthos basiert auf einem

multimetrischen Ansatz und beinhaltet drei Module:

e Das Modul Trophie bewertet die Nahrstoffbelastung und beruht auf dem
Trophieindex nach Rott et al. (1999), berechnet an Hand der trophischen
Indikationsliste nach Pfister et al. 2016. MaR fiir die Bewertung ist die Abweichung des
festgestellten Trophiezustands vom diesbeziiglichen bioregionsspezifischen

Grundzustand.
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e Das Modul Saprobie bewertet die organische Belastung und beruht auf dem
Saprobieindex nach Rott et al. (1997), berechnet an Hand der Saprobie-
Indikationsliste nach Pfister et al. 2016. MaR fiir die Bewertung ist die Abweichung des
festgestellten saprobiellen Zustands vom diesbezliglichen bioregionsspezifischen
Grundzustand.

e Das Modul Referenzarten bewertet die Abweichung der vorgefundenen
Artengemeinschaft von der in der jeweiligen Bioregion und Hoéhenstufe zu
erwartenden Referenzbiozénose und zeigt Synergieeffekte zwischen
Nahrstoffbelastung und organischer Belastung sowie weitere, noch durch keines der
beiden genannten Indikationssysteme abgedeckte Veranderungen der
Umweltbedingungen an. MakR fiir die Bewertung ist der Anteil der Referenzarten an

der jeweils festgestellten Gesamtabundanz bzw. Gesamtartenzahl der Aufwuchsalgen.

Jedes der drei Module verwendet als Ausgangsdaten die erstellte Artenliste sowie die

ermittelte Bioregion und Hohenstufe der Untersuchungsstelle.

In einem ersten Schritt werden die modulspezifischen Indizes (Trophieindex,

Saprobieindex bzw. Referenzarten-Index) berechnet.

In weiterer Folge mussen diese Indizes jeweils in einen Einheitswert, die sogenannte
"Ecological Quality Ratio" (EQR) umgerechnet werden (um eine EU-weite Vergleichbarkeit
unterschiedlicher nationaler Bewertungsverfahren zu gewahrleisten). Die Ecological
Quality Ratio gibt das Verhaltnis (,ratio”) zwischen dem fir die jeweilige Aufnahme
ermittelten Index und dem fiir die jeweilige Bioregion und Héhenstufe zu erwartenden

Indexwert an.

beobachteterWert

EQR =
erwarteterWert

Die ,Erwarteten Werte” sind fir alle 3 Module jeweils bioregions- und
héhenstufenspezifisch unterschiedlich. Fiir die Festlegung der Erwartungswerte wurden
verschiedene Bioregions-Hohenstufenkombinationen jeweils zu Gruppen mit gleichem
modulspezifischem Grundzustand zusammengefasst. Die der jeweiligen Bioregion und
Hohenstufe entsprechenden 6kologischen Grundzustandsklassen und die dazugehdrigen
Erwarteten Werte sind Konstanten, die bei der Beschreibung des jeweiligen Moduls
angegeben sind (siehe Pkt. 12.2.1 -12.2.3).
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Als , Erwarteter Wert” wurde die 5%-Quantile aller sehr guten Aufnahmen des jeweils
gleichen 6kologischen Grundzustandes festgelegt. Die sehr guten Aufnahmen basieren auf
dem deutlich erweiterten Gesamtdatensatz, der fiir die Uberarbeitung der vorliegenden
Bewertungsmethode zur Verfligung stand. (Pfister et al. 2016a, 2016b).

Die ,,Ecological Quality Ratio” ist als Zahl zwischen 0 und 1 definiert, wobei 0 den
schlechtest moglichen und 1 den bestmdoglichen Zustand widerspiegelt. Das heif3t, diese
Maldzahl nimmt bei schlechter werdenden Verhaltnissen ab. Wenn nun die zur
Berechnung des 6kologischen Zustandes verwendete MalRzahl mit schlechter werdender
Gewadsserqualitat zunimmt (in vorliegender Methode Trophieindex und Saprobieindex), so
muss die Berechnungsformel fiir die EQR in diesen Fallen zusatzlich ein

Invertierungsverfahren beinhalten.

Bei den Modulen Trophie und Saprobie wird der Indexwert der Aufnahme und der

Erwartete Wert deshalb jeweils vom maximal méglichen Index, also 4, abgezogen:

Maximalwert — Index(Aufnahme)

EOR=

Maximalwert — erwarteter Wert

Ergibt sich rechnerisch eine Ecological Quality Ratio liber 1 (wenn ,beobachteter Wert”
> erwarteter Wert” — auf Grund der Wahl der 5%-Quantile in etwa 5% der Falle zu

erwarten), so ist diese gleich 1 zu setzen.

Die berechneten EQR-Werte der einzelnen Module kénnen dann -in Kombination mit der
ermittelten Bioregion und Hohenstufe und der sich daraus jeweils ergebenden

Grundzustandsklasse — der zutreffenden 6kologischen Zustandsklasse zugeordnet werden.

Die bei den jeweiligen Modulen angegebenen EQR-Wertebereiche bzw. Grenzen fiir die
okologischen Zustandsklassen orientieren sich weitgehend nach den einzelnen Trophie-

und Saprobieklassengrenzen bzw. beim Referenzartenmodul nach bisherigen Erfahrungen.

12.2.1 Modul Trophie

In einem ersten Schritt erfolgt die Berechnung des Trophieindex nach Rott et al. 1999,
berechnet an Hand der trophischen Indikationsliste nach Pfister et al. 2016a. Dazu wird
den in der Aufnahme gefundenen und auf Artniveau bestimmten Taxa der jeweilige

artspezifische Trophiewert und die dazugehorige Gewichtung (nach Pfister et al. 2016a)
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zugeordnet. Aus den relativen Haufigkeiten der Taxa sowie den entsprechenden
Trophiewerten (mit Gewichtung) wird in der Folge der Trophieindex der Aufnahme
berechnet. Die entsprechende Formel lautet:

X awAG )
Pl

PHB

Z (Gi * Hi)

Tlpus Trophieindex Phytobenthos
TWi Trophiewert der Art i

Gi Indikationsgewicht der Art i
Hi Haufigkeit der Art i
n Anzahl der Arten

Neben der Berechnung des Trophieindex ist fur die trophische Zustandsbewertung des
Weiteren auch noch die richtige Zuordnung der vorliegenden Bioregion (bzw. des
Flussabschnittes) und Hohenstufe notig (Bezugspunkt ist die genaue Lage der jeweiligen
Untersuchungsstelle).

Aus nachfolgender Tabelle 3 ist dann nach erfolgter Zuordnung in einem weiteren Schritt
die entsprechende bioregions-/hoéhenstufenspezifische Trophische Grundzustandsklasse
nachzuschlagen.
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Tabelle 3 Bioregions- (bzw. FluRBabschnitts-) und hohenstufenspezifische trophische

Grundzustandsklassen

ot = oligotroph, om = oligo-mesotroph, mt = mesotroph, me 1= untere Halfte meso-

eutroph, me2 = meso-eutroph gesamt; Abkirzungen fiir die Bioregionen siehe Tabelle 1,

Begrenzungen der Flussabschnitte siehe Tabelle 2.

Bioregion/ Hohenstufe 3 Hohenstufe 2 Hohenstufe 1
Flussabschnitt (>800m) (500-800m) (< 500m)
AM om om

AV - om

BR om mel
FH - me2 me2
GF - - me2
HV ot om om
KH ot ot -
KV ot om om
SA ot ot om
UZA ot om

VAV - om

VZA ot om -
Donau 1 - - me2
Donau 2 - - me2
March/Thaya - - me2
Rhein - -

Drau 1 - om

Drau 2 - - mel
Enns 1 - om -
Enns 3 - - mel
Inn1 ot om -
Inn 3 - - mel
Mur 2 - - me2
Salzach 1 - om -
Salzach 3 - - mel
Traun - - mel

Mit diesen Informationen (berechneter Trophieindex und ermittelte trophische

Grundzustandsklasse) kann in der Folge mit Hilfe der in Tabelle 4 angegebenen

grundzustandsspezifischen Erwartungswerte die modulspezifische Ecological Quality Ratio

(EQRm) nach flgender Formel berechnet werden:
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(4 Bk foiufnahme)

EOR.. =
ORp (4 — Erwarteter Wert)

Tabelle 4 Erwartete Trophieindexwerte fiir die trophischen Grundzustandsklassen aus
Tabelle 3

Trophische Grundzustandsklasse

Erwarteter
Wert oligotroph oligo- mesotroph meso- meso-
mesotroph eutrophl eutroph2

Alle
taxonomischen 0,85 1,05 1,15 1,32 1,42
Gruppen
Nur

i 0,60 0,97 1,19 1,25 1,35
Kieselalgen

Die resultierende EQRy ist auf 2 Kommastellen zu runden und die dazugehorige

Okologische Zustandsklasse Trophie aus Tabelle 5 nachzuschlagen.
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Tabelle 5 EQR-Klassengrenzen pro trophischer Grundzustandsklasse fiir die Bewertung

nach dem Modul Trophie

A) Aufnahmen aller taxonomischen Gruppen

Trophische Grundzustandsklasse

Okologische

Zustandsklasse oligotroph oligo- mesotroph meso- meso-
mesotroph eutroph 1 eutroph 2

2 - gut 0,81-0,90 0,75-0,89 0,60-0,83 0,64-0,81 0,54 - 0,69

3 - maRig 0,71-0,80 0,61-0,74 0,49-0,59 0,51-0,63 0,39-0,53

4 - unbefriedigend 0,64 -0,70 0,54 - 0,60 0,42-0,48 0,38-0,50 0,33-0,38

B) Nur auf Kieselalgen beruhende Aufnahmen

Trophische Grundzustandsklasse

Okologische

Zustandsklasse oligotroph oligo- mesotroph meso- meso-
mesotroph eutroph 1 eutroph 2

2-gut 0,74-0,84 0,71-0,88 0,58 - 0,86 0,53 -0,80 0,49-0,63

3 - maRig 0,64-0,73 0,58-0,70 0,47 -0,57 0,42 -0,52 0,37-0,48

4 - unbefriedigend 0,57 -0,63 0,51-0,57 0,38-0,46 0,37-0,41 0,33-0,36
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12.2.2 Modul Saprobie

Die Bewertung des Saprobie-Moduls erfolgt grundsatzlich analog zum Trophie-Modul. Der

Vollsténdigkeit halber werden in der Folge die einzelnen Schritte aber noch einmal

wiederholt.

In einem ersten Schritt erfolgt die Berechnung des Saprobie-Index nach Rott et al. 1997,
berechnet an Hand der saprobiellen Indikationsliste nach Pfister et al. 2016a. Dazu wird
den in der Aufnahme gefundenen und auf Artniveau bestimmten Taxa der jeweilige

artspezifische Saprobiewert inklusive Gewichtung zugeordnet.

Aus den relativen Haufigkeiten der Taxa sowie den entsprechenden Saprobiewerten (mit
Gewichtung) wird in der Folge der Saprobie-Index der Aufnahme berechnet. Die

entsprechende Formel lautet:

> (SW,*G,*H)
S['D}_-'j’ — {m]

i(Gi*Hﬁ)

Slphs Saprobieindex Phytobenthos
SWi Saprobiewert der Art i

Gi Indikationsgewicht der Art i
Hi Haufigkeit der Art i
n Anzahl der Arten

Die bereits fir die trophische Bewertung ermittelte Zuordnung der vorliegenden Bioregion

und Hohenstufe kommt auch beim Saprobie-Modul zur Anwendung.
Aus nachfolgender Tabelle 6 ist dann in einem weiteren Schritt die entsprechende

bioregions-/héhenstufenspezifische saprobielle Grundzustandsklasse nach dem

Phytobenthos nachzuschlagen.
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Tabelle 6 Bioregions- (bzw. Flussabschnitts-) und hohenstufenspezifische saprobielle

Grundzustandsklassen nach dem Phytobenthos

I-1l A = untere Halfte Gewasserglteklasse I-ll, I-Il B = gesamte Gewassergliteklasse |-,

Il = untere Halfte Gewassergliteklasse Il; Abkirzungen fir die Bioregionen siehe Tabelle 1,

Begrenzungen der Flussabschnitte siehe Tabelle 2

Bioregion/ Hohenstufe 3 Hohenstufe 2 Hohenstufe 1
Flussabschnitt (> 800 m) (500-800m) (<500 m)
AM I-1l B I-1I B Il
AV - I-1I B Il
BR I-1l B I-1I B Il
FH Il Il
FL I-1I B Il
GF - Il
GG I-1I B Il
HV I-1I B I-1I B
1B I-1I B Il
KH -
KV I-1I B
SA I-1I B
UZA I-1I B
VAV - I-1I B Il
VZA -
Donau 1 - - Il
Donau 2 - - Il
March/Thaya - - Il
Rhein - - Il
Drau 1 - I-11' B I-11' B
Drau 2 - - Il
Enns 1 - I-11' B -
Enns 2 - - I-11' B
Enns 3 - - Il
Inn 2 - - I-1I B
Inn 3 - - Il
Mur 1 - I-1I B I-1I B
Mur 2 - - Il
Salzach 1 - I-1I B -
Salzach 2 - I-1I B I-1I B
Salzach 3 - - Il
Traun - - Il
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Mit diesen Informationen kann in der Folge mit Hilfe der in Tabelle 7 angegebenen
grundzustands-spezifischen Erwartungswerte die modulspezifische Ecological Quality
Ratio (EQRs|) nach folgender Formel berechnet werden:

£zo"r:::'f.m)

555 (4-SI
¥ (4- ErwarteterWert)

Tabelle 7 Erwartete Saprobieindexwerte fiir die saprobiellen Grundzustandsklassen aus
Tabelle 6

Saprobielle Grundzustandsklasse
Erwarteter Wert
Guteklasse I-1I1A Giiteklasse I-1I1B Giiteklasse Il

Alle taxonomischen
Gruppen und nur 1,29 1,41 1,52
Kieselalgen

Die resultierende EQRs) ist auf 2 Kommastellen zu runden und die dazugehérige

Okologische Zustandsklasse Saprobie aus Tabelle 8 nachzuschlagen.

Tabelle 8 EQR-Klassengrenzen pro saprobieller Grundzustandsklasse fir die Bewertung
nach dem Modul Saprobie

Aufnahmen aller taxonomischen Gruppen und nur auf Kieselalgen beruhende Aufnahmen

Okologische Saprobielle Grundzustandsklasse

Zustandsklasse Giiteklasse I-Il A Giiteklasse I-I B Giiteklasse Il
2-gut 0,83-0,91 0,72-0,87 0,67 -0,83
3 - maRig 0,69 - 0,82 0,56-0,71 0,49 - 0,66
4 - unbefriedigend 0,54 -0,68 0,37-0,55 0,30-0,48
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12.2.3 Modul Referenzarten

In einem ersten Schritt erfolgt die Ausweisung der standort-(bioregions-/héhenstufen-)
spezifischen Referenzarten. Fir diese Ausweisung wird grundsatzlich die bereits fiir die
trophische und saprobielle Bewertung ermittelte Zuordnung der vorliegenden Bioregion

und Hohenstufe herangezogen (Bezugspunkt ist die Lage der Untersuchungsstelle).

Fiir samtliche in der Aufnahme gefundenen, zumindest auf Artniveau bestimmten Taxa ist
in der , Liste der Phytobenthos-Referenzarten in dsterreichischen FlieRgewdssern” (siehe
Pkt. 16.3 im Anhang) nachzuschlagen, ob es sich um Referenzarten handelt. Dabei gelten
Taxa mit Status ,Ref.Art-Typ A" (=allgemeine Referenzarten) grundsatzlich fir alle
Bioregionen, Flussabschnitte und Hohenstufen. Taxa mit Status ,Ref.Art-Typ B"
(bioregions- und hohenstufenspezifische Referenzarten) sind nur fiir die jeweils

angekreuzten Bioregions-Hohenstufenkombinationen zu beriicksichtigen.

Durchflie8t ein Gewdsser oberhalb der Untersuchungsstelle auch andere Bioregionen bzw.
handelt es sich um eine Entnahmestrecke in einem Abschnitt eines GrofRen Flusses, so sind
zusatzlich auch samtliche bioregionsspezifischen Referenzarten aller beteiligten

Bioregions-Hohenstufenkombinationen mit in die Bewertungen einzubeziehen.

Fir die einzelnen Abschnitte der GroRen Fliisse sind dabei folgende Bioregionen (jeweils

aller Hohenstufen) zu bericksichtigen (siehe Tabelle 9).
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Tabelle 9 Abschnitt der ,,groRen Fliisse” in Osterreich mit den am jeweiligen Einzugsgebiet

beteiligten Bioregionen

Bezeichnung

Abschnitt

beteiligte Bioregionen

Donau 1 bis Miindung Krems AV, FL, GG, KH, KV, UZA, VZA
Donau 2 ab Miindung Krems FH, AV, FL, GG, KH, KV, UZA, VZA
March/Thaya gesamter Verlauf 1 Abschnitt FH, GG

Rhein gesamter Verlauf 1 Abschnitt AM, FL, HV, KH, UZA, VAV, VZA
Draul bis Miindung Gurk SA, UZA, VZA

Drau 2 ab Miindung Gurk BR, IB, SA, UZA, VZA

Enns 1 bis Miindung Erzbach KH, KV, UZA

Enns 2 Mindung Erzbach bis Mindung Steyr FL, KH, KV, UZA

Enns 3 ab Miindung Steyr AV, FL, KH, KV, UZA

Inn1 bis Miindung Brandenberger Ache KH, UZA2+3, VZA

Inn 2 Mindung Brandenberger Ache bis Grenze Bayern  KH, KV, UZA, VZA

Inn 3 ab Miindung Salzach AV, KV, KH, UZA, VZA

Mur 1 bis Miindung Ubelbach BR, UZA

Mur 2 ab Miindung Ubelbach BR, GF, UZA

Salzach 1 bis Miindung Fritzbach UZA2+3, VZA

Salzach 2 Mindung Fritzbach bis Mindung Lammer KH, UZA, VZA

Salzach 3 ab Miindung Lammer AV, KV, KH, UZA, VZA

Traun gesamter Verlauf 1 Abschnitt AV, FL, KH, KV
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Mit den in der zu bewertenden Aufnahme gefundenen Referenzarten sind zwei

Kennzahlen zu berechnen:

1. Der Anteil der Referenzartenabundanz an der Gesamtabundanz Phytobenthos

(Rlabung) nach den Formeln:

Fiir Aufnahmen alle Algengruppen: Fiir reine Kieselalgenaufnahmen

n n

2 H, 2. H,

R‘I:-: bund = ” RI.-:':w:::': = n
200_ZH':_:*_:-‘ IOO_ZE{-’:;_.‘:
=1 =1

Hir Relative Haufigkeit der Referenzart i

Hispp Relative Haufigkeit des nicht auf Artniveau bestimmten Taxon i

2. Der Anteil der Referenzartenzahl an der Gesamttaxazahl Phytobenthos (Rlanzan) nach

der einheitlichen Formel (fiir Gesamtaufnahmen und reine Kieselalgenaufnahmen):

. B Anzahl R
PR Gesamttaxazahl — spp

Ll

Anzahl_R Anzahl der Referenzarten

Aus diesen beiden Kennzahlen |asst sich in der Folge der Referenzarten-Index Rlpus

berechnen. Es ist der Mittelwert der beiden Kennzahlen:

Zur Uberfiihrung des Referenzarten-Index Rlpus in die dazugehdrige Ecological Quality
Ratio werden je nach Bioregionstyp unterschiedliche Erwartete Werte verwendet. Dabei
werden die Bioregionstypen "Alpin" (zur Okoregion Alpen gehérende Bioregionen aller
Hohenstufen), "H2" (Zentrale Mittelgebirge Hohenstufe 2 und 3, Flach- und Higellander
Hohenstufe 2) und "H1" (Zentrale Mittelgebirge sowie Flach- und Hiigellander
Hohenstufe 1) unterschieden.
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Die Zuordnung der einzelnen Bioregions-Hohenstufenkombinationen bzw. Flussabschnitte
zu den genannten Bioregionstypen kdnnen aus nachfolgender Tabelle 10 enthommen

werden.
Bei Untersuchungsstellen in Gewdssern, die 2 oder mehrere Bioregionen mit

unterschiedlicher Bioregionstyp-Zugehorigkeit aufweisen, entscheidet der Standort des

Entnahmeabschnittes fiir die Zuordnung des Bioregionstyps.
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Tabelle 10 Zuordnung der Bioregions-/Hohenstufenkombinationen und Flussabschnitte zu

den Bioregionstypen , Alpin“, ,H2“ und ,H1“

Erlduterungen siehe Text

Bioregion/ . Bioregionstyp ,,Alpin“ Bioregionstyp ,H2“ Bioregionstyp ,H1“
Flussabschnitt

AM AM2+3 AM1
AV AV2 AV1
BR BR2+3 BR1

FH FH1+2
FL FL3 FL2 FL1

GF GF1
GG GG2+3 GG1
HV HV1+2+3

1B 1B2 1B1

KH KH2+3

KV KV1+2+3

SA SA1+2+3

UZA UZA1+2+3

VAV VAV2 VAV1
VZA VZA2+3

Donau Donaul+2
March/Thaya March/Thaya
Rhein Rhein

Drau Draul Drau2

Enns Enns1+2 Enns3

Inn Inn1+2 Inn3

Mur Murl+2

Salzach Salzach1+2 Salzach3

Traun Traun

Die fir die Berechnung der EQR notigen bioregionstyp-spezifischen Erwarteten Werte

konnen nachfolgender Tabelle 11 entnommen werden.
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Tabelle 11 erwartete Referenzartenindex-Werte pro Bioregions.Typ

Erlduterungen siehe Text

Erwarteter Wert Bioregionstyp ,,Alpin“ Bioregionstyp ,H2“ Bioregionstyp ,H1“
Alle taxonomischen 0,94 0,81 0,79
Gruppen

Nur Kieselalgen 0,92 0,78 0,79

Da der Rlpyg wie die Ecological Quality Ratio mit schlechter werdendem 6kologischem

Zustand abnimmt, wird die EQR in diesem Fall nachfolgender Formel berechnet:

RI. .

PHB  Aufnahm

EQRy = Tl
ErwarteterWert

Fiir die Zuweisung der Ecological Quality Ratio zu den 6kologischen Zustandsklassen gelten

fiir die einzelnen Bioregionstypen folgende EQR-Klassengrenzen (siehe Tabelle 12)
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Tabelle 12 EQR-Klassengrenzen pro Bioregionstyp fiir die Bewertung nach dem Modul
Referenzdaten

Zuordnung der Bioregions-/Hohenstufenkombinationen und Flussabschnitte zu den
Bioregionstypen Alpin, H1 und H2 siehe Tabelle 10.

A) Aufnahmen aller taxonomischen Gruppen

EQR-Klassengrenzen Bioregionstyp "Alpin" Bioregionstyp "H2" Bioregionstyp "H1"
2-gut 0,54-0,79 0,56 -0,79 0,46 - 0,75
3 - maRig 0,33-0,53 0,31-0,55 0,26 - 0,45
4 - unbefriedigend 0,16 - 0,32 0,16 - 0,30 0,13-0,25

B) Nur auf Kieselalgen beruhende Aufnahmen

EQR-Klassengrenzen Bioregionstyp "Alpin" Bioregionstyp "H2" Bioregionstyp "H1"
2-gut 0,44-0,75 0,46 -0,76 0,31-0,63
3 - maBig 0,22-0,43 0,19-0,45 0,13-0,30
4 - unbefriedigend 0,12-0,21 0,10-0,18 0,07 -0,12
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12.3 Gesamtbewertung

Fir die Phytobenthos-Gesamtbewertung werden die 3 Einzelergebnisse aus den
genannten Modulen nach einem ,, worst-case-Prinzip“ verschnitten (also die schlechteste

ermittelte Einzelbewertung ist ausschlaggebend).

Herangezogen werden dabei die ermittelten 6kologischen Zustandsklassen fir die
3 Module. Ergeben also zum Beispiel 2 Module jeweils Zustandsklasse 1 (sehr gut) und
1 Modul Zustandsklasse 2 (gut), so ist die Untersuchungsstelle auch insgesamt in

Zustandsklasse 2 (gut) einzustufen.

Dieses Prinzip gilt auch, wenn sich die ermittelten Zustandsklassen der Einzelmodule Gber
mehr als 2 Klassen erstrecken. So ist z.B. eine Untersuchungsstelle insgesamt auch dann in
Zustandsklasse 3 zu klassifizieren, wenn 1 Modul diesen maRSigen Zustand anzeigt und die
beiden anderen Module jeweils Zustandsklasse 1 oder Zustandsklasse 1 und 2 indizieren.

Gibt es innerhalb der drei Module eine schlechteste Zustandsklasse (= schlechter als die
beiden anderen), so ist zu prifen, ob der entsprechende EQR-Wert (siehe unten) dieses
Moduls 0,03 oder weniger EQR-Einheiten unter der Grenze zur nachst besseren
Zustandsklasse liegt. (z.B. Zustandsklassenbereich EQR 0,88 — 0,63 = Werte bis
einschlielRlich 0,85 erfillen diese Bedingung). Ist dies der Fall, ist die Gesamteinstufung

eine Klasse nach unten (ins Bessere) zu korrigieren. In der Praxis bedeutet dies:

e Beizwei gleichen Einstufungen und einer Einstufung knapp unter der Grenze zur
nachst schlechteren erfolgt die Einstufung wie die zwei gleichen (z.B. 2 /2/3 = 2)

e Beizwei gleichen Einstufungen und einer Einstufung knapp unter der Grenze zur
Uberndchst schlechteren erfolgt die Einstufung eine Klasse unter der Schlechtesten
(z.B.2/2/4->3)

e Beidrei unterschiedlichen Einstufungen mit der schlechtesten knapp unter der Grenze
erfolgt die Einstufung eine Klasse unter der schlechtesten (z.B.2 /3 /4 - 3 oder
1/3/4->3)

e Beizwei gleichen schlechten Einstufungen und einer besseren Einstufung (egal ob
1 oder 2 Klassen besser) erfolgt jedenfalls die Einstufung wie die zwei Gleichen
(z.B.2/2/1>2o0derd/4/2 > 4)

e Alle Korrekturen gelten nur, wenn die schlechteste Einstufung tatsachlich nur
maximal 0,03 Einheiten unter der Grenze liegt (also z.B. 2 / 2 / 4 gibt nicht

automatisch 3).
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e Bei dieser Regelung ist damit grundsatzlich immer nur eine Verbesserung um maximal

eine Zustandsklasse gegeniliber der schlechtesten Einstufung moglich.

Ausgedrickt wird die Gesamtbewertung (so wie auch die Einzelbewertungen) als
Okologische Zustandsklasse.

Es gibt 5 6kologische Zustandsklassen (1 = sehr gut, 2 = gut, 3 = maRig, 4 = unbefriedigend,
5 = schlecht), wobei ab einschlieflich Klasse 3 (maRig) ein Handlungsbedarf angezeigt

wird.

Die Bewertung lautet fir die gegenstdndliche Arbeitsanweisung:

“Sehr guter bzw. guter bzw. maRiger bzw. unbefriedigender bzw. schlechter
okologischer Zustand nach dem Qualitdtselement Phytobenthos”.
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13 Spezialfalle

13.1 Beschrankung der Phytobenthos-Gesamtbewertung
ausschlieBlich auf Kieselalgen

Umfalt bei Gesamtbewertungen nach allen Algengruppen die Artenliste der Nicht-
Kieselalgen weniger als 4 auf Artniveau bestimmte Taxa oder lGberschreitet der
Abundanzanteil der nicht auf Artniveau bestimmten Taxa innerhalb der Nicht-Kieselalgen
in Summe 50%, ist die Phytobenthosgesamtbewertung in diesen Fallen ausschlieflich auf
die Kieselalgen zu beschranken - Nicht-Kieselalgen werden dann nicht mitberiicksichtigt.
Betrifft dies nur eine von mehreren Probenstellen, die im selben Gewasser und zum
selben Entnahmezeitpunkt untersucht werden und die alle in derselben Bioregions-
/Hohenstufenklasse liegen (und damit dieselben Grundzustande aufweisen), dann sollten
alle diese Stellen einheitlich nur nach den Kieselalgen ausgewertet werden (um eine
optimale Vergleichbarkeit der Bewertungsergebnisse zu gewahrleisten).

13.2 Korrektur der auf dem ,,worst-case Prinzip“ beruhenden
PHB-Gesamtbewertung

Gibt es innerhalb der drei Module eine schlechteste Zustandsklasse (= schlechter als die
beiden anderen), so ist zu priifen, ob der entsprechende EQR-Wert dieses Moduls 0,03
oder weniger EQR-Einheiten unter der Grenze zur nachst besseren Zustandsklasse liegt. Ist
dies der Fall, ist die Gesamteinstufung eine Klasse nach oben (ins Bessere) zu korrigieren
(siehe Pkt.12.3).

13.3 Extreme FlieRgewadsserbiotope

Extreme FlieRgewasserbiotope (z.B. stark moorige bzw. versauerte Gewasser, weitgehend
stagnierende feinsubstrat-dominierte Graben, unmittelbare Quellbereiche, kiinstliche
Gerinne wie z.B. Werkskanéle) sind mit der Methode zwar prinzipiell bewertbar, diese
Ergebnisse sind aber jedenfalls besonders genau hinsichtlich ihrer Plausibilitat zu prifen
und gegebenenfalls auch zu verwerfen bzw. per Experteneinschadtzung einzustufen (siehe
Pkt. 13.5).
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13.4 Probenstellen mit nur sehr geringer Phytobenthosentwicklung
bzw. einem hohen Anteil an nicht auf Artniveau
bestimmbaren Taxa

Aufnahmen, bei denen der relative Abundanzanteil der nicht auf Artniveau bestimmbaren
Taxa in Summe 33% (bezogen auf die Gesamtalgenhaufigkeit Kieselalgen +
Nichtkieselalgen von 200%) bzw. bei reinen Kieselalgenbewertungen in Summe 15%
(bezogen auf die Gesamtalgenhaufigkeit Kieselalgen von 100%) tiberschreitet, konnen nur
bedingt bewertet werden bzw. sind entsprechende Bewertungsergebnisse einer strengen
Plausibilitatskontrolle zu unterziehen und gegebenefalls zu verwerfen. In jedem Fall sind
entsprechende Ergebnisse unter diesem Gesichtspunkt zu diskutieren.

Probenstellen mit einer sehr geringen Algenentwicklung sind nicht bzw. nur eingeschrankt
bewertbar. Wenn Uiberhaupt keine makroskopischen Algenlager zu finden sind und auch
in den mikroskopischen Praparaten nur Einzelindividuen von Nichtkieselalgentaxa zu
finden sind, ist die Phytobenthosbewertung ausschlieBlich auf die Kieselalgen zu
beschrdanken. Wenn auch diese nur in sehr geringen Abundanzen auftreten (die Anzahl der
500 zu zahlenden Schalen sollte in maximal 3 gut beschickten Deckglasern erreicht werden
kénnen), ist die Untersuchungsstelle an Hand des Phytobenthos grundsatzlich nicht

bewertbar.

13.5 Experteneinschatzung (Expert Judgement)

Eine phytobenthosbasierte Zustandsbewertung per Experteneinschatzung (,,Expert
Judgement”) abweichend von der rechnerisch ermittelten Klassifizierung ist grundsatzlich
immer moglich. Eine solche muss aber in jedem Fall fachlich gut begriindet werden und

soll jedenfalls die Ausnahme darstellen.

13.6 Probenstellen mit einem hohen Anteil an Arten, die keinen
artenspezifischen Trophie- und Saprobiewert aufweisen

Speziell invasiven Arten, die in Osterreich in den letzten Jahren vermehrt zu beobachten
sind und die stellenweise durchaus auch hohe Relativanteile erreichen kénnen, wurden in
der vorliegenden Uberarbeitung der Indikationslisten aufgrund der noch zu geringen
Erfahrungen groRteils noch keine artspezifischen Trophie- und Saprobiewerte zugeordnet.

Beim verstarkten Auftreten solcher Arten ohne Index-Werte (dazu zéhlen allerdings nicht
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diejenigen Taxa, die zwar einen Index aufweisen, allerdings mit Gewichtung 0) ist eine
Untersuchungstelle nur eingeschriankt bewertbar. Ubersteigt ihr Anteil in Summe 25%
(bezogen auf die Gesamtalgenhaufigkeit Kieselalgen + Nichtkieselalgen von 200%) bzw.
bei reinen Kieselalgenbewertungen in Summe 33% (bezogen auf die
Gesamtalgenhaufigkeit Kieselalgen von 100%), sind die rechnerischen
Bewertungsergebnisse als ungesichert anzusehen. Sie sind jedenfalls einer strengen
Plausibilitatskontrolle zu unterziehen und per Experteneinschatzung zu bestatigen bzw. zu
korrigieren. In jedem Fall sind entsprechende Ergebnisse unter diesem Gesichtspunkt zu
diskutieren.
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14 Darstellung der Ergebnisse,
Prifbericht

Der Mindestumfang der Prifberichte hat zu umfassen:

1. Projektrelevante Daten aus dem Probenahmeprotokoll Pkt. 8

2. Artenliste mit Abundanzangaben.

3. Die Arten sind in zusammenfassenden Artenlisten eines Berichtes nach
taxonomischen Gruppen und innerhalb dieser jeweils in alphabetischer Reihenfolge zu
ordnen.

4. Die Taxa sind anzugeben mit ausgeschriebenen Gattungs-, Art- und gegebenenfalls
Varietatsnamen sowie Autor der Erstbeschreibung. Die taxonomisch-
nomenklatorische Referenz ist die Bestimmungsliteratur, die in Pfister et al. 2016a fir
die verschiedenen Algengruppen genannt wird.

5. Nicht auf Artniveau bestimmbare Taxa sind grundsatzlich in der Artenliste enthalten
und gehen auch mit ihren jeweiligen relativen Haufigkeiten in die Gesamtabundanz
ein.

6. Die endgiiltige Artenliste umfasst ausschlieRRlich benthische Formen. Uberwiegend
planktisch lebende Formen sind also nicht in die Artenliste mit aufzunehmen bzw. sind
jedenfalls nicht in die Berechnung der relativen Haufigkeiten mit einzubeziehen.

7. Die Summe der Abundanzangaben aller Taxa in der Artenliste betragt 200% (jeweils
100% Nicht-Kieselalgen und 100% Kieselalgen). Bei nur auf Kieselalgen beruhenden
Aufnahmen betragt die Abundanzsumme aller Taxa 100%. %. Die rechnerische
Ableitung der einzelnen relativen Haufigkeiten ist in Punkt 11 ausfiihrlich erldutert

bzw. in der Beispieltabelle Anhang Punkt 16.2 im Detail dargestellt.

Fiir Untersuchungen im Rahmen des nationalen Monitoringprogramms (GZUV):
automatisierte ECOweb-Berichte.

Fiir diese Untersuchungen wird den Auftragnehmern ein ECOweb-Importprojekt mit

Fixdaten der Untersuchungsstellen tGber die H20-Datenbank des Umweltbundesamts
Wien zur Verfligung gestellt.
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15.1 Relevante Normen

ONORM EN 15708:2010: Wasserbeschaffenheit - Anleitung zur Beobachtung,

Probenahme und Laboranalyse von Phytobenthos in flachen FlieRgewassern.

ONORM EN 13946:2014: Wasserbeschaffenheit — Leitfaden zur Probenahme und
Probenaufbereitung von benthischen Kieselalgen in Flielgewdssern.

ONORM EN 14407:2014: Wasserbeschaffenheit — Anleitung zur Bestimmung, Zdhlung und

Interpretation von benthischen Kieselalgen in FlieRgewassern.
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16 Anhang

16.1 Taxa — Erhebungsblatt

Abbildung 2 Taxa — Erhebungsblatt

Untersuchungs-, Entnahmebereich:

Lange (m). | |Brele (m): | | (gesamtes Bachbett oder bis Tiefe: cm)
[Mittlerer Gesamtdeckungsgrad Aufwuchsalgen (%) Beschattung:
Mittlere Bewwchsdicke Aufwuchsalgen (mm) Mittlere FlieR geschwindigkeit:
Verteilung Algen:
Bewuchs gesamt: | Deckung (%) | Dicke (mm) Deckung (%)
gleichmaBig verteilt
Algen:
M oose: Werbereich: | Strdmungs rinne:
ungleichmaRig verteilt
Flechten:
M akrophyten: Megs-Mesclithat | Mircl-Fsanmat
ungleichmaRig verteilt
Pilze, Bakterien:

Taxa / Kolonieformen und kleinraumige Verteilung:

Deckung (%) Dicke (mm)
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16.2 Beispiel fiir die Ermittlung der relativen Haufigkeiten der

Makroalgen, Mikroalgen (Mischbestande) und Kieselalgen

Abbildung 3 Beispiel fur die Ermittlung der relativen Haufigkeiten der Makroalgen,

Mikroalgen (Mischbestdnde) und Kieselalgen

S —_
g w g’ E § ...?_.-‘ é E =
. S 8§13 5|3 % , sE2 @ g
Seebach, oh Stapitz 2 =29 8 =552 558 S S =
06.03.01 T T3 T 8 |s5= £3c0% |5 2
E_S3 E.T 28 25552 £ 25
3835 852 [TESE| TESES |= =
6288 8 |BEEE| 25885 2524
im Feld | berechnet m:m? kop berechnet
NICHT-KIESELALGEN
Makroalgen
Hydrurus foetidus (VILL.) TREV. 2 29 29
Microspora amoena (KUTZ.)RABENH. 3 43 43
Phaeodematium rivulare HANSG. 15 214 214
Audouinella hermannii (ROTH) DUBY 3 43 4,3
Lemanea fluviatilis (DILLW.) AG. 20 286 286
Chamaesiphon fuscus (ROSTAF.) HANSG. 2 29 29
Mikroalgenmischbestand 25 357
(brauner, flacher Uberzug) !
Chamaesiphon investens SKUJA 4 1,428 14
Chamaesiphon polonicus (ROSTAF.HANSG. [ | | 4 1428 14
Chamaesiphon polymorphus GETLER 4 1,428 14
Chamaesiphon rostafinskii HANS G, 4 1,428 14
Clastidium rivulare HANSG. 4 1,428 14
Homoeothrix gracilis (HANS G.)KOM.& KOV. 6 2,142 2,1
Homoeothrix janthina (BORN.etFLAH.)STARM. 6 L2142 2,1
Homoeothrix varians GETLER 42 14,994 15,0
Hydrococcus rivularis (KUTZ )MENENGHINI 4 1,428 14
Phormidium autumnale AG. ex GOM. 6 2,142 21
Phormidium corium GOMONT 4 1,428 14
Phormidium sp. 4 1,428 14
Ulothrix zonata KUTZING 4 1,428 14
Chantransia-Stadien 4 1,428 14
70% 100% 100% 36%
mf;g;l;c;p. berechnet
gezahlte rel.
KIESELALGEN Schalen Haufigkeit
Achnanthes minutissima KUTZ. 395 78,69 78,7
Cymbella affinis KUTZ. 1 0.2 0,2
Cymbella minuta HILSE 2 04 04
Denticula tenuis KUTZ. 1 0.2 02
Diatoma mesodon (EHR.) KUTZ. 10 1,89 2,0
14 2,79 28
3 06 06
11 2,19 22
41 8,17 82
8 1,59 16
2 04 04
2 0.4 0,4
8 1,59 16
Nitzschia dissipata (KUTZ.) GRUN. 1 02 02
Nitzschia hantzschiana RABENHORST 1 02 0,2
Nitzschia pura HUSTEDT 1 0,2 0,2
Tabellaria flocculosa (ROTH) KUTZ. 1 0.2 0.2
502 100% 200 %
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16.3 Indikationslisten Trophie und Saprobie

Tabelle 13 Liste der artenspezifischen Trophie und Saprobiewerte
Taxonomischer Stand siehe Pfister et al. 2016a (dort auch Synonymliste).

Arten in alphabetischer Reihenfolge.

Taxon Trophie Saprobie
™™ Gew. SW Gew.

Achnanthes coarctata 2,5 0

Achnanthes exigua 2,6 2 2,0 1
Achnanthes nodosa 1,0 5
Achnanthes oblongella 1,6 0 1,7 2
Achnanthes petersenii 0,9 2 1,2 5
Achnanthes pusilla 0,6 3 1,2 5
Achnanthes trinodis 0,6 4 1,0 5
Achnanthidium affine 1,3 5
Achnanthidium atomoides 1,8 2 1,4 4
Achnanthidium caledonicum 0,5 5 1,0 5
Achnanthidium delmontii 2,3 1 2,0 1
Achnanthidium eutrophilum 2,5 1 2,1 1
Achnanthidium gracillimum 0,6 3 1,0 5
Achnanthidium kranzii 1,1 2 1,1 1
Achnanthidium linearioides 1,5 1 1,2 1
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum 1,3 1 1,6 1
Achnanthidium neomicrocephalum 0,2 5 1,0 5
Achnanthidium pfisteri 1,9 1 1,8 1
Achnanthidium pyrenaicum 1,1 2 1,4 4
Achnanthidium rosenstockii var. rosenstockii 0,4 1 1,4 4
Achnanthidium saprophilum 3,0 1 3,1 3
Achnanthidium straubianum 1,6 1 1,9 1
Achnanthidium subatomus 1,6 3 1,7 4
Achnanthidium subhudsonis 2,3 1
Actinotaenium cruciferum 2,1 2 1,7 3
Adlafia bryophila 1,2 2 1,5 4
Adlafia minuscula var. minuscula 2,3 0 1,8 0
Adlafia minuscula var. muralis 2,5 0

Adlafia suchlandtii 1,3 1
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Taxon Trophie Saprobie
T™™W Gew. SW Gew.

Ammatoidea normannii 1,6 1 1,0 1
Ammatoidea simplex 1,2 1
Amphipleura pellucida 1,5 1 1,6 3
Amphora copulata 2,8 2 2,1 1
Amphora inariensis 2,0 0 1,7 0
Amphora ovalis 2,9 2 2,1 1
Amphora pediculus 2,7 1 2,1 1
Aneumastus tusculus 1,4 4
Aphanocapsa fonticola 1,4 1 1,6 2
Aphanocapsa rivularis 1,7 1 1,7 1
Arthrospira jenneri 3,5 3 3,5 2
Audouinella chalybaea 3,1 2 2,4 1
Audouinella hermannii 1,7 1 1,7 1
Audouinella pygmaea 2,6 1 2,0 2
Bacillaria paxillifera 3,0 3

Balbiania investiens 1,2 2 1,5 1
Bangia atropurpurea 1,9 3 2,0 3
Batrachospermum anatinum 1,1 1 1,5 1
Batrachospermum atrum 1,4 3
Batrachospermum boryanum 1,4 3
Batrachospermum gelatinosum 2,1 0 2,0 2
Batrachospermum helminthosum 1,4 1 1,3 4
Batrachospermum skujae 0,6 2 1,3 2
Batrachospermum turfosum 1,4 3
Berkeleya rutilans 2,6 1
Binuclearia tectorum 1,6 2
Blennothrix brebissonii 1,2 2 1,5 2
Brachysira brebissonii 1,0 5 1,0 5
Brachysira calcicola 1,0 5
Brachysira garrensis 1,0 5
Brachysira hofmanniae 1,0 5
Brachysira intermedia 1,0 5
Brachysira liliana 0,6 2 1,0 5
Brachysira neoexilis 0,5 4 1,1 5
Brachysira procera 0,2 5
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Taxon Trophie Saprobie
T™™W Gew. SW Gew.

Brachysira serians 0,6 1 1,0 5
Brachysira styriaca 0,8 5 1,0 5
Brachysira vitrea 0,7 2 1,0 5
Brachysira zellensis 0,6 2 1,0 5
Caloneis aerophila 1,0 5
Caloneis alpestris 1,0 5
Caloneis amphisbaena f. amphisbaena 3,0 1 2,3 3
Caloneis fontinalis 1,7 1
Caloneis lancettula 2,4 1 2,1 2
Caloneis latiuscula 1,0 5
Caloneis obtusa 1,0 5
Caloneis silicula 2,4 0 2,1 1
Caloneis tenuis 1,0 3 1,0 5
Calothrix braunii 1,2 2 1,6 2
Calothrix fusca 0,9 3 1,4 3
Calothrix parietina 1,4 3
Cavinula cocconeiformis 1,4 2 1,3 3
Cavinula jaernefeltii 1,5 3
Cavinula lapidosa 1,7 1 1,2 3
Cavinula pseudoscutiformis 1,3 2 1,0 5
Cavinula scutelloides 2,3 1
Cavinula variostriata 1,4 4 1,1 5
Chaetopeltis orbicularis 1,8 3
Chaetophora elegans 1,7 2
Chamaepinnularia evanida 1,3 2
Chamaepinnularia hassiaca 0,6 2

Chamaepinnularia mediocris 1,0 5
Chamaepinnularia muscicola 2,0 3

Chamaepinnularia soehrensis 1,5 1 1,0 5
Chamaesiphon amethystinus 0,7 5 1,0 5
Chamaesiphon confervicolus 1,2 1 1,4 1
Chamaesiphon confervicolus var. elongatus 1,1 2
Chamaesiphon fuscus 0,9 1 1,4 4
Chamaesiphon geitleri 0,9 1 1,3 5
Chamaesiphon incrustans 2,0 1 1,9 1
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Taxon Trophie Saprobie
T™™W Gew. SW Gew.

Chamaesiphon investiens 1,0 2 1,2 5
Chamaesiphon investiens var. roseus 0,6 5 1,2 4
Chamaesiphon minutus 0,6 3 1,2 4
Chamaesiphon niger 1,7 4

Chamaesiphon oncobyrsoides 2,3 3 1,7 2
Chamaesiphon polonicus 1,2 2 1,4 2
Chamaesiphon polymorphus 2,1 1 2,4 2
Chamaesiphon rostafinskii 0,0 5 1,1 5
Chamaesiphon starmachii 1,8 2 1,7 2
Chamaesiphon subglobosus 2,0 1 1,6 2
Chlorogloea microcystoides 2,6 0 1,8 1
Chondrocystis dermochroa 1,1 1 1,6 1
Chroococcopsis fluviatilis 3,0 2

Chroococcopsis gigantea 2,2 1 2,2 2
Chroodactylon ornatum 2,0 2
Cladophora glomerata 2,6 1 2,5 1
Cladophora rivularis 3,0 2 2,5 4
Clastidium rivulare 0,6 4 1,2 5
Clastidium setigerum 0,3 5 1,2 5
Closterium acerosum 2,8 2 2,0 0
Closterium ehrenbergii 2,5 1

Closterium leibleinii var. boergesenii 1,3 4

Closterium littorale 3,4 4

Closterium littorale var. crassum 1,4 5

Closterium moniliferum 2,5 1 2,3 3
Closterium pseudolunula 3,1 4

Closterium strigosum 2,9 2 2,6 4
Closterium strigosum var. elegans 3,2 3

Cocconeis disculus 1,8 1
Cocconeis neothumensis 2,4 0 1,9 2
Cocconeis pediculus 2,5 2 2,0 1
Cocconeis placentula 2,5 0 2,1 0
Cocconeis pseudolineata 2,3 0 2,2 1
Cocconeis pseudothumensis 1,3 5
Coleodesmium wrangelii 0,3 2 1,1 5
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Cosmarium biretum 3,3 3 2,0 3
Cosmarium subprotumidum 2,9 4 2,2 5
Cosmarium turpinii 3,0 4

Craticula accomoda 3,5 4 3,5 5
Craticula ambigua 3,0 1
Craticula buderi 2,8 0 2,4 1
Craticula citrus 3,6 4 2,3 3
Craticula cuspidata 2,9 4 2,7 1
Craticula halophila 2,2 0 2,1 0
Craticula minusculoides 2,6 0 3,0 2
Craticula molestiformis 2,9 2 3,4 1
Cyanocystis aquae-dulcis 1,0 5
Cyanodermatium fluminense 2,1 3 1,8 3
Cyanophanon mirabile 0,3 3 1,1 5
Cyanostylon microcystoides 1,1 5
Cymatopleura elliptica 2,1 0 19 2
Cymatopleura solea 2,7 1 2,1 1
Cymbella affinis 0,6 4 1,2 4
Cymbella compacta 2,4 1 1,8 3
Cymbella cymbiformis var. cymbiformis 1,6 0 1,0 5
Cymbella excisa 2,6 2 1,2 4
Cymbella excisiformis 0,6 4 1,0 4
Cymbella helvetica 0,8 3 1,1 4
Cymbella hustedtii var. hustedtii 1,2 2 1,2 1
Cymbella laevis 0,7 4 1,0 5
Cymbella lanceolata var. lanceolata 1,7 0 1,6 3
Cymbella lancettula 1,0 5
Cymbella lange-bertalotii 0,9 1 1,3 4
Cymbella neocistula 2,2 0 2,0 1
Cymbella parva 0,6 4

Cymbella proxima 1,1 3
Cymbella simonsenii 0,6 2 1,0 5
Cymbella subhelvetica 0,6 5 1,2 5
Cymbella tumida 2,4 0 1,9 1
Cymbella vulgata 0,6 4
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Taxon Trophie Saprobie
T™™W Gew. SW Gew.

Cymbopleura amphicephala 1,8 0 1,5 3
Cymbopleura angustata 1,0 5
Cymbopleura austriaca 0,6 1 1,0 5
Cymbopleura cuspidata 1,3 4
Cymbopleura hybrida var. hybrida 0,6 2 1,0 5
Cymbopleura incerta 0,6 2 1,0 5
Cymbopleura naviculiformis 1,9 3 1,7 1
Cymbopleura rupicola 1,0 5
Cymbopleura similis 1,0 5
Cymbopleura subaequalis 0,7 1 1,2 5
Delicata delicatula 0,1 5 1,0 5
Denticula tenuis 1,0 1 1,5 4
Diadesmis contenta 2,8 0 2,1 0
Diadesmis perpusilla 1,9 0

Diatoma anceps 1,5 2 1,0 5
Diatoma ehrenbergii 1,0 3 1,5 1
Diatoma hyemalis 1,0 4 1,0 5
Diatoma mesodon 1,2 2 1,3 4
Diatoma moniliformis ssp. moniliformis 1,6 0 2,1 3
Diatoma moniliformis ssp. ovalis 2,8 2 2,4 1
Diatoma problematica 2,2 0 2,4 4
Diatoma vulgaris 2,0 1 2,1 4
Diatomella balfouriana 1,0 5
Dichothrix gypsophila 0,8 2 1,6 3
Dichothrix orsiniana 0,6 3 1,1 4
Didymosphenia geminata 1,1 0 1,5 4
Diploneis elliptica 2,2 0 1,4 4
Diploneis fontanella 1,4 2
Diploneis fontium 1,3 2
Diploneis krammeri 1,5 1
Diploneis marginestriata 1,0 1
Diploneis modica 1,6 1
Diploneis oculata 1,9 0 1,8 2
Diploneis parma 2,2 0 1,2 1
Diploneis petersenii 1,3 2
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T™™W Gew. SW Gew.

Diploneis separanda 1,3 1
Draparnaldia glomerata 1,4 3
Draparnaldia mutabilis 1,5 1
Encyonema alpinum 0,2 5 1,0 5
Encyonema cespitosum 1,5 1 1,6 4
Encyonema gaeumannii 1,8 2 1,3 5
Encyonema hebridicum 1,5 2 1,0 5
Encyonema lange-bertalotii 1,5 1

Encyonema minutum 1,3 1 1,6 4
Encyonema neogracile var. neogracile 0,3 5 1,0 5
Encyonema norvegicum 0,6 2 1,0 5
Encyonema obscurum 0,8 5 1,0 5
Encyonema perpusillum 1,3 3
Encyonema prostratum 2,2 1 1,8 1
Encyonema reichardtii 2,7 0 1,6 3
Encyonema silesiacum 1,4 1 1,9 3
Encyonema ventricosum 2,0 0 2,1 1
Encyonema vulgare var. vulgare 1,0 2 1,2 4
Encyonopsis alpina 1,0 5
Encyonopsis angusta 1,0 5
Encyonopsis cesatii var. cesatii 0,7 4 1,0 5
Encyonopsis descripta 1,0 5
Encyonopsis falaisensis 0,6 2 1,0 5
Encyonopsis krammeri 0,9 3 1,3 2
Encyonopsis microcephala 0,9 3 1,3 5
Encyonopsis minuta 0,9 3 1,4 4
Encyonopsis subminuta 0,9 3 1,3 2
Enteromorpha flexuosa 2,4 2
Enteromorpha pilifera 3,3 2

Entomoneis paludosa var. subsalina 3,2 4

Eolimna minima 3,0 2 2,6 0
Eolimna subminuscula 3,5 4 3,4 3
Eolimna utermoehlii 2,7 0

Epithemia adnata 2,0 0 1,7 3
Epithemia sorex 2,8 3 1,6 4
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Taxon Trophie Saprobie
T™™W Gew. SW Gew.

Epithemia turgida var. turgida 2,7 3 1,7 3
Eucocconeis alpestris 0,3 3 1,0 5
Eucocconeis austriaca 1,0 5
Eucocconeis flexella 0,9 2 1,0 5
Eucocconeis laevis 0,9 3 1,5 3
Eunotia arcubus var. arcubus 0,6 2 1,0 5
Eunotia arculus 1,0 5
Eunotia arcus sensu stricto 1,1 2 1,0 5
Eunotia bidens 1,0 5
Eunotia bilunaris 2,1 2 1,9 2
Eunotia botuliformis 0,9 3 1,5 1
Eunotia exigua 1,4 0 1,3 1
Eunotia faba 1,0 5
Eunotia fallax 0,5 2 1,0 5
Eunotia formicina 1,9 2

Eunotia glacialifalsa 1,0 5
Eunotia glacialis 1,9 1 1,0 5
Eunotia hexaglyphis 0,6 5

Eunotia implicata 1,5 1 1,2 4
Eunotia incisa 0,6 2 1,0 5
Eunotia intermedia 0,6 2 1,0 5
Eunotia islandica 0,6 2 1,0 5
Eunotia meisteri 1,4 3 1,0 5
Eunotia microcephala 1,0 5
Eunotia minor 1,9 1 1,7 2
Eunotia neocompacta 1,0 5
Eunotia nymanniana Lectotypus 0,6 2 1,0 5
Eunotia paludosa 1,5 1 1,0 5
Eunotia paratridentula 0,6 2 1,0 5
Eunotia pectinalis 1,1 1 1,3 3
Eunotia praerupta 1,0 5
Eunotia rhomboidea 0,6 2 1,0 5
Eunotia serra 1,0 5
Eunotia silvahercynia 0,9 5 1,0 5
Eunotia soleirolii 1,7 4
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Eunotia subherkiniensis 0,9 2

Eunotia sudetica 0,6 2 1,0 5
Eunotia tenella 0,8 1 1,0 5
Eunotia tetraodon 0,6 2 1,0 5
Eunotia trinacria 0,6 2 1,0 5
Eunotia triodon 0,6 2 1,0 5
Eunotia ursamaioris 1,0 5
Eunotia valida 1,0 5
Fallacia lange-bertalotii 1,2 5
Fallacia lenzii 2,5 1 2,0 2
Fallacia monoculata 3,4 4 2,3 2
Fallacia omissa 3,1 5

Fallacia pygmaea ssp. pygmaea 2,7 1 2,8 3
Fallacia pygmaea ssp. subpygmaea 3,9 5

Fallacia subhamulata 2,6 1 2,0 1
Fallacia sublucidula 2,7 4 1,6 2
Fallacia vitrea 0,6 2

Fistulifera pelliculosa 1,7 0 1,7 2
Fistulifera saprophila 2,6 1 3,5 2
Fragilaria acidoclinata 1,3 2 1,1 3
Fragilaria acus 2,3 0 2,3 0
Fragilaria amphicephaloides 0,8 4 1,0 5
Fragilaria atomus 3,0 5

Fragilaria austriaca 0,7 4 1,0 5
Fragilaria bicapitata 1,7 1 1,6 3
Fragilaria biceps 1,6 0

Fragilaria brevistriata 2,5 0 2,0 1
Fragilaria capucina var. capucina 2,2 0 1,7 1
Fragilaria construens f. binodis 2,7 1 1,8 2
Fragilaria construens f. construens 2,6 1 1,8 2
Fragilaria construens f. venter 2,6 1 1,8 2
Fragilaria delicatissima 1,1 2

Fragilaria exiguiformis 1,7 1 1,0 5
Fragilaria famelica 2,8 1 2,0 0
Fragilaria gracilis 1,4 1 1,3 4
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Fragilaria incognita 0,5 5

Fragilaria leptostauron var. dubia 2,5 0 2,0 1
Fragilaria leptostauron var. leptostauron 2,3 1 2,7 0
Fragilaria martyi 2,5 0 2,0 1
Fragilaria mesolepta 2,2 0 2,2 2
Fragilaria parasitica 2,4 0 1,9 0
Fragilaria perminuta 1,5 1 1,6 3
Fragilaria pinnata var. pinnata 2,5 1 2,0 1
Fragilaria pulchella 2,4 0 2,8 4
Fragilaria radians 2,1 0

Fragilaria recapitellata 1,7 0 2,0 1
Fragilaria robusta 1,1 4 1,7 1
Fragilaria rumpens 1,6 1 1,6 3
Fragilaria tenera 1,5 0

Fragilaria ulna 2,3 0 2,4 0
Fragilaria vaucheriae 1,5 0 2,1 2
Fragilaria virescens 1,4 1 1,2 4
Frustulia amphipleuroides 1,6 0 1,8 1
Frustulia crassinervia 1,0 5
Frustulia erifuga 1,0 5
Frustulia saxonica 1,5 2 1,0 5
Frustulia vulgaris 2,4 2 2,1 1
Geissleria acceptata 2,5 0 1,5 2
Geissleria cummerowi 2,3 2

Geissleria decussis 2,7 3 2,1 2
Geitlerinema amphibium 3,4 5

Geitlerinema splendidum 2,8 4 3,3 2
Gomphonema acidoclinatum 1,3 5

Gomphonema acuminatum var. acuminatum 2,4 1 1,5 2
Gomphonema amoenum 1,5 5
Gomphonema angustatum 1,8 2

Gomphonema angustivalva 0,2 5 1,3 5
Gomphonema angustum 1,4 3 1,6 3
Gomphonema augur 3,3 0 2,1 3
Gomphonema auritum 1,3 4
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Gomphonema bavaricum 1,1 5
Gomphonema calcifugum 0,7 4 1,1 5
Gomphonema coronatum 1,1 3 1,3 1
Gomphonema cymbelliclinum 1,3 1 1,2 5
Gomphonema exilissimum 1,8 4 1,7 3
Gomphonema gracile 2,1 0

Gomphonema hebridense 0,7 4

Gomphonema lateripunctatum 1,2 3 1,0 5
Gomphonema micropus 2,3 0 2,1 1
Gomphonema minutum 2,5 1 2,0 3
Gomphonema montanum 1,4 1
Gomphonema obscurum 0,6 2

Gomphonema occultum 0,8 3 1,0 5
Gomphonema olivaceoides 1,1 2 1,2 3
Gomphonema olivaceolacuum 1,6 1
Gomphonema olivaceum var. olivaceum 2,2 1 2,0 2
Gomphonema parvulius 1,1 2 1,6 3
Gomphonema parvulum 2,5 0 2,6 0
Gomphonema parvulum var. parvulum f. saprophilum 3,1 2 3,2 2
Gomphonema procerum 1,1 2 1,0 5
Gomphonema productum 2,2 3 1,2 4
Gomphonema pseudoaugur 2,5 3
Gomphonema pseudobohemicum 0,8 4 1,3 1
Gomphonema pumilum 1,2 3 1,6 3
Gomphonema rhombicum 0,6 1 1,2 5
Gomphonema sarcophagus 1,6 1
Gomphonema stauroneiforme 1,0 4 1,0 5
Gomphonema subclavatum 1,6 1
Gomphonema tergestinum 1,2 2 1,6 4
Gomphonema truncatum 2,3 0 1,5 2
Gomphonema ventricosum 0,2 5 1,0 5
Gomphonema vibrio 1,3 1 1,0 5
Gongrosira debaryana 2,1 1 2,1 1
Gongrosira fluminensis 1,9 1 1,8 2
Gongrosira incrustans 2,3 0 2,0 2
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Gongrosira leptotricha 2,9 3

Gyrosigma acuminatum var. acuminatum 2,7 1 2,0 1
Gyrosigma attenuatum 2,6 1 2,0 1
Gyrosigma obtusatum 3,2 3 1,9 0
Gyrosigma sciotoense 2,7 2 2,0 4
Haematococcus pluvialis 1,2 2 1,4 4
Halamphora montana 3,0 2 2,4 0
Halamphora normanii 3,1 4 1,6 4
Halamphora oligotraphenta 0,7 5 1,1 5
Halamphora thumensis 0,6 4 1,2 5
Halamphora veneta 3,5 4 3,4 2
Hannaea arcus 0,6 4 1,3 4
Heribaudiella fluviatilis 2,0 1 1,8 1
Heteroleibleinia kuetzingii 2,5 0 1,5 4
Heteroleibleinia pusilla 2,9 4 1,6 1
Heteroleibleinia rigidula 1,8 2
Hildenbrandia rivularis 2,7 1 1,8 2
Hippodonta capitata 3,1 2 2,7 2
Hippodonta costulata 2,4 0 1,8 2
Hippodonta hungarica 3,1 2 2,3 3
Hippodonta pumila 3,0 2

Homoeothrix crustacea 2,1 1 1,8 2
Homoeothrix gracilis 0,8 1 1,2 5
Homoeothrix janthina 1,3 1 1,6 2
Homoeothrix juliana 2,8 3 1,9 2
Homoeothrix varians 1,4 1 1,7 2
Hydrococcus cesatii 2,4 1 2,2 1
Hydrococcus rivularis 2,2 1 1,6 2
Hydrocoleum homoeotrichum 0,6 4 1,3 4
Hydrodictyon reticulatum 3,2 4 2,6 4
Hydrurus foetidus 1,2 2 1,5 2
Hyella fontana 1,8 1 1,8 2
Hyella maxima 2,0 2
Hygropetra balfouriana 1,1 5
Jaaginema minimum 3,5 2
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Jaaginema subtilissimum 3,5 2

Karayevia clevei 2,6 2 2,0 2
Karayevia kolbei 3,0 3 1,9 4
Karayevia laterostrata 1,2 2 1,5 2
Karayevia ploenensis 3,2 3 2,1 1
Karayevia suchlandtii 1,3 4
Klebsormidium flaccidum 1,4 1 1,9 1
Klebsormidium rivulare 1,7 1 1,3 2
Klebsormidium subtile 1,4 1 1,9 1
Kobayasiella jaagii 0,9 2 1,0 5
Kobayasiella parasubtilissima 1,0 5
Kobayasiella subtilissima 1,0 5
Komvophoron schmidlei 2,8 4 1,6 2
Lemanea fluviatilis 1,2 1 1,6 2
Lemnicola hungarica 3,0 2 2,5 2
Leptolyngbya foveolarum 2,8 3 2,5 1
Leptolyngbya frigida 1,2 2 1,3 4
Leptolyngbya perforans 1,8 1 1,7 2
Leptolyngbya tenuis 3,9 5 2,7 2
Luticola goeppertiana 3,3 4 3,3 3
Lyngbya cincinnata 2,4 5

Lyngbya maior 3,4 1 4,0 1
Lyngbya martensiana 3,2 4 1,9 2
Lyngbya nigra 2,2 1
Mayamaea agrestis 2,9 3

Mayamaea atomus var. atomus 2,9 3 3,4 3
Mayamaea atomus var. permitis 3,1 2 3,1 2
Mayamaea fossalis var. fossalis 2,3 1

Mayamaea fossalis var. obsidialis 1,8 4

Mayamaea ingenua 2,9 5

Melosira varians 2,7 1 2,2 0
Meridion circulare var. circulare 1,9 0 2,0 2
Meridion circulare var. constrictum 1,6 1 1,5 3
Microcoleus subtorulosus 2,9 2 1,6 1
Microcoleus vaginatus 1,2 1 1,4 3
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Microcostatus krasskei 1,6 0 1,3 3
Microspora amoena 1,5 0 1,6 2
Microspora lauterbornii 1,8 2
Microspora tumidula 2,0 2
Microspora wittrockii 2,9 5 2,2 2
Microthamnion strictissimum 1,8 1 1,5 1
Navicula amphiceropsis 2,1 1
Navicula angusta 1,5 2 1,0 5
Navicula antonii 2,9 2 2,3 3
Navicula associata 2,5 0 1,6 4
Navicula capitatoradiata 2,9 2 2,1 1
Navicula cari 2,8 0 2,0 1
Navicula cariocincta 2,3 2

Navicula caterva 3,2 4 3,2 2
Navicula cincta 2,8 1 3,1 3
Navicula concentrica 1,0 5
Navicula cryptocephala 2,7 2 2,5 1
Navicula cryptofallax 2,2 4

Navicula cryptotenella 2,5 1 2,0 1
Navicula cryptotenelloides 2,5 1 1,7 1
Navicula densilineolata 0,7 5 1,3 4
Navicula detenta 0,6 5

Navicula difficillima 2,2 3 1,6 3
Navicula erifuga 3,4 4 2,3 3
Navicula exilis 1,2 4 1,4 4
Navicula germainii 2,7 1 2,2 2
Navicula gottlandica 0,5 4 1,1 5
Navicula gregaria 2,9 2 2,3 1
Navicula heimansioides 1,6 2 1,2 5
Navicula integra 2,7 1 2,2 1
Navicula jakovljevicii 1,3 4 1,8 3
Navicula lacuum 3,1 4

Navicula lanceolata 2,8 1 2,3 1
Navicula leptostriata 1,6 2 1,2 5
Navicula libonensis 2,9 4 2,3 3
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Taxon Trophie Saprobie
T™™W Gew. SW Gew.

Navicula lundii 1,7 0 1,5 2
Navicula menisculus 2,5 2 1,7 1
Navicula moskalii 1,9 0 1,7 3
Navicula mutica var. ventricosa 2,9 0 1,9 0
Navicula notha 1,6 2

Navicula novaesiberica 3,0 3

Navicula oblonga 2,3 0 2,0 0
Navicula perminuta 2,5 1 2,0 0
Navicula phyllepta 2,9 3

Navicula praeterita 0,6 5 1,0 5
Navicula radiosa 2,2 2 1,6 1
Navicula recens 3,3 4 2,4 3
Navicula reichardtiana 2,3 1 1,9 2
Navicula reinhardtii 2,7 1 1,8 2
Navicula rhynchocephala 2,2 2 1,7 1
Navicula rhynchotella 2,8 1 2,2 0
Navicula rostellata 3,1 2 2,0 4
Navicula salinarum var. minima 3,6 5

Navicula salinarum var. salinarum 3,1 3 3,0 0
Navicula schmassmannii 1,0 5
Navicula slesvicensis 2,6 1 2,2 1
Navicula splendicula 1,4 1 1,6 3
Navicula streckerae 3,0 2

Navicula striolata 1,6 1
Navicula subalpina 1,4 2 1,0 5
Navicula supergregaria 3,3 2

Navicula tenelloides 2,6 1 2,3 2
Navicula tridentula 3,3 4

Navicula tripunctata 2,6 1 2,0 3
Navicula trivialis 3,1 3 2,9 2
Navicula trophicatrix 2,9 3 2,0 3
Navicula upsaliensis 2,6 1 2,5 0
Navicula vandamii 2,0 3
Navicula veneta 3,2 3 2,7 0
Navicula vilaplanii 3,2 3 2,7 0
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Navicula viridulacalcis 1,7 1 1,7 4
Navicula vulpina 2,3 0
Navicula wildii 1,5 1 1,0 5
Navicula witkowskii 3,2 3 2,0 2
Neidium affine 0,6 2 1,1 5
Neidium alpinum 0,6 2 1,0 5
Neidium ampliatum 1,6 1
Neidium binodeforme 2,0 0 1,4 1
Neidium binodis 1,4 4
Neidium bisulcatum var. bisulcatum 0,9 4 1,0 5
Neidium dubium 2,4 0 2,5 0
Neidium hercynicum 0,5 2 1,0 5
Neidium iridis 1,3 2 1,0 5
Neidium longiceps 1,8 4 1,3 1
Neidium productum var. productum 1,0 5
Neidium septentrionale 1,3 1
Nitzschia abbreviata 2,8 2 2,3 2
Nitzschia acidoclinata 2,7 0 1,6 3
Nitzschia adamata 2,7 1 2,1 1
Nitzschia agnita 3,4 3

Nitzschia alicae 1,8 1 1,8 1
Nitzschia alpina 1,9 1 1,2 4
Nitzschia alpinobacillum 1,1 4
Nitzschia amphibia 3,3 4 2,6 2
Nitzschia amplectens 3,3 4

Nitzschia angustata 2,4 0 1,6 2
Nitzschia angustatula 2,4 1 1,7 3
Nitzschia archibaldii 2,2 0 2,0 0
Nitzschia aurariae 3,2 4

Nitzschia bremensis 2,4 4
Nitzschia brevissima 1,6 2
Nitzschia brunoi 3,2 5

Nitzschia bulnheimiana 3,0 3 2,2 3
Nitzschia calida 3,5 4 2,1 0
Nitzschia capitellata var. capitellata 3,2 4 3,4 3
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Nitzschia clausii 3,2 4

Nitzschia communis 3,0 2 3,3 3
Nitzschia constricta 3,3 4 2,2 1
Nitzschia dealpina 1,1 4
Nitzschia debilis 2,8 0 2,5 0
Nitzschia denticula 0,9 1 1,5 1
Nitzschia dissipata ssp. dissipata 2,4 2 2,0 3
Nitzschia dissipata var. media 1,6 1 1,6 1
Nitzschia dubia 3,0 3 1,9 2
Nitzschia fibulafissa 1,0 5
Nitzschia filiformis 3,4 2 3,1 1
Nitzschia fonticola var. fonticola 2,0 0 2,1 1
Nitzschia frequens 3,0 1

Nitzschia frustulum var. frustulum 3,1 3 2,5 0
Nitzschia frustulum var. inconspicua 2,8 2 2,3 2
Nitzschia gessneri 1,3 1
Nitzschia gisela 1,3 1
Nitzschia graciliformis 2,6 0 2,3 0
Nitzschia gracilis 2,8 0 2,2 0
Nitzschia hantzschiana 2,3 0 1,6 2
Nitzschia heufleriana 2,5 1 1,9 2
Nitzschia homburgiensis 2,6 4 1,3 3
Nitzschia hungarica 3,2 3 2,9 4
Nitzschia intermedia 3,0 3 2,2 1
Nitzschia lacuum 1,6 1 1,4 4
Nitzschia levidensis var. levidensis 3,3 4 2,5 2
Nitzschia liebetruthii agg. 3,4 4 2,7 2
Nitzschia linearis 2,5 1 2,3 0
Nitzschia littoralis 3,1 3 2,8 0
Nitzschia microcephala 3,5 4 2,5 3
Nitzschia nana 1,8 3
Nitzschia oligotraphenta 0,6 4 1,4 1
Nitzschia palea 2,9 1 2,5 0
Nitzschia paleacea 2,7 1 2,7 3
Nitzschia parvula 3,4 4 1,7 3
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Nitzschia perminuta 2,4 0 1,3 3
Nitzschia pura 1,4 1 1,4 4
Nitzschia pusilla 2,5 2 2,3 2
Nitzschia radicula 2,6 0 1,7 1
Nitzschia recta 2,6 1 2,3 0
Nitzschia salinarum 3,3 4 2,6 1
Nitzschia sigma 3,1 3 2,3 0
Nitzschia sigmoidea 2,6 1 2,1 4
Nitzschia sociabilis 2,5 1 2,1 4
Nitzschia solgensis 2,6 0 2,0 0
Nitzschia solita 3,0 3 2,9 3
Nitzschia subacicularis 3,1 4 2,4 3
Nitzschia sublinearis 1,5 1 1,8 1
Nitzschia subtilis 2,6 1 2,1 0
Nitzschia supralitorea 3,2 4 2,8 3
Nitzschia thermaloides 3,2 1

Nitzschia tryblionella 3,4 4 2,2 4
Nitzschia umbonata 3,4 4 3,8 4
Nitzschia valdecostata 3,1 2

Nitzschia valdestriata 2,9 2
Nitzschia vermicularis 2,8 1 2,4 1
Nitzschia vixnegligenda 3,8 5

Nitzschia wuellerstorffii 2,4 1 2,0 2
Nostoc parmelioides 1,3 3
Nostoc verrucosum 1,4 3
Nupela lapidosa 0,7 3 1,3 1
Nupela silvahercynia 1,1 2 1,3 1
Oedogonium sociale 1,6 2
Oocardium stratum 0,3 3 1,1 5
Oscillatoria curviceps 3,0 2 2,8 2
Oscillatoria limosa 2,8 1 2,6 2
Oscillatoria princeps 2,8 3 2,8 2
Oscillatoria sancta 2,8 4 2,7 2
Oscillatoria subbrevis 3,5 4

Oscillatoria tenuis 3,4 1
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Paralemanea catenata 1,6 1
Parlibellus protracta 2,8 2 2,0 0
Parlibellus protractoides 2,3 0 2,1 3
Peronia fibula 0,2 1

Petalonema alatum 0,3 2 1,0 5
Phaeodermatium rivulare 1,1 2 1,4 2
Phaeoplaca thallosa 1,3 3
Phormidiochaete fusca 0,6 3 1,0 3
Phormidium aerugineo-caeruleum 3,5 1 2,2 2
Phormidium ambiguum 2,3 1 2,6 1
Phormidium amoenum 1,9 1
Phormidium autumnale 2,0 1

Phormidium autumnale Gruppe 1,9 0 2,5 0
Phormidium breve 3,4 4 3,8 5
Phormidium chalybeum 3,6 5 3,2 3
Phormidium chlorinum 3,7 5 3,6 3
Phormidium corium 1,6 1 1,7 1
Phormidium favosum 3,0 3

Phormidium fonticolum 1,0 1 1,4 1
Phormidium formosum 3,6 5 3,5 2
Phormidium incrustatum 2,1 1 1,7 3
Phormidium ingrediens 1,7 2
Phormidium kuetzingianum 1,7 5

Phormidium retzii 2,1 1 1,9 1
Phormidium setchellianum 1,2 1 1,6 3
Phormidium subfuscum 2,8 1 2,5 4
Phormidium tergestinum 2,8 1
Phormidium tinctorium 1,8 0 1,9 2
Phormidium uncinatum 2,8 2

Pinnularia borealis var. borealis 2,4 0

Pinnularia brebissonii 2,9 1

Pinnularia divergentissima var. divergentissima 1,8 3

Pinnularia lundii var. lundii 2,9 2 2,2 3
Pinnularia marchica 1,5 4
Pinnularia mesolepta var. mesolepta 3,0 1 2,4 1
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Pinnularia microstauron var. microstauron 2,5 2 2,7 0
Pinnularia neomajor var. neomajor 1,2 5
Pinnularia nobilis 1,1 5
Pinnularia nodosa 2,2 2 1,1 5
Pinnularia obscura 2,2 0

Pinnularia schoenfelderi 1,8 0 1,0 5
Pinnularia sinistra 1,7 1 1,3 1
Pinnularia subcapitata var. elongata 0,5 1 1,3 5
Pinnularia subcapitata var. subcapitata 2,0 3 1,0 5
Pinnularia subrupestris 1,1 5
Pinnularia viridiformis 1,1 5
Pinnularia viridis agg. 1,3 2 1,2 4
Placoneis clementis 2,5 1 2,0 2
Placoneis constans 3,0 2 1,8 3
Placoneis elginensis 2,7 3 1,8 3
Placoneis gastrum 2,9 2 2,3 3
Placoneis placentula 2,9 2 1,5 5
Placoneis symmetrica 1,6 1
Planothidium delicatulum 3,0 3 2,3 1
Planothidium dubium 2,2 0 2,1 2
Planothidium frequentissimum var. frequentissimum 3,0 2 2,4 1
Planothidium granum 2,9 3 2,1 2
Planothidium lanceolatum 2,8 1 2,4 0
Planothidium minutissimum 2,9 3 2,0 2
Planothidium oestrupii var. oestrupii 2,7 4

Planothidium peragalli 1,7 3
Planothidium rostratum 2,9 2 2,9 0
Platessa conspicua 2,7 1 2,1 2
Platessa holsatica 1,4 1 1,6 4
Platessa ziegleri 0,4 5

Plectonema tomasinianum 0,9 5 1,3 5
Plectonema wollei 0,6 3 1,5 2
Pleurocapsa aurantiaca 1,7 3 1,3 5
Pleurocapsa minor 2,5 1 2,3 2
Pleurocladia lacustris 1,3 5 1,9 2
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Pleurosira laevis 3,3 4

Protoderma frequens 3,2 5

Protoderma viride 3,4 3 2,6 2
Psammothidium acidoclinatum 1,0 1 1,0 5
Psammothidium altaicum 1,5 1
Psammothidium bioretii 1,9 0 1,9 2
Psammothidium bristolicum 1,5 1 1,3 4
Psammothidium daonense 1,8 5 1,2 3
Psammothidium grischunum 1,0 4 1,2 2
Psammothidium helveticum 2,8 1 2,0 2
Psammothidium lauenburgianum 1,0 5
Psammothidium levanderi 0,3 2 1,1 5
Psammothidium rechtense 1,5 2 1,0 5
Psammothidium rossii 1,5 2 1,0 5
Psammothidium scoticum 1,4 4
Psammothidium subatomoides 1,8 1 1,5 2
Psammothidium ventrale 1,5 4 1,2 2
Pseudanabaena catenata 2,4 1 2,9 5
Pseudanabaena galeata 3,3 2
Pseudophormidium radiosum 0,7 1 1,2 4
Pseudophormidium tenue 0,9 5 1,3 4
Reimeria sinuata 2,1 1 1,7 1
Rhizoclonium hieroglyphicum 2,9 3 2,2 3
Rhoicosphenia abbreviata 2,8 2 2,1 2
Rhopalodia gibba 2,6 2 1,8 2
Rhopalodia parallela 1,5 4
Rivularia biasolettiana 1,1 4
Rivularia dura 1,1 4
Rivularia haematites 0,5 4 1,0 5
Rivularia periodica 0,3 2 1,1 5
Rivularia varians 0,3 2 1,1 4
Schizothrix calcicola 1,0 4

Schizothrix fasciculata 0,8 3 1,7 1
Schizothrix heufleri 0,3 3

Schizothrix lacustris 0,6 5 1,6 2
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Schizothrix lateritia 0,3 3 1,1 5
Schizothrix penicillata 0,6 3

Schizothrix semiglobosa 0,0 5 1,0 5
Schizothrix tinctoria 1,2 2 1,2 5
Scytonematopsis starmachii 0,3 4

Sellaphora bacillum 2,8 3 1,8 3
Sellaphora joubaudii 3,0 3 3,0 0
Sellaphora laevissima var. laevissima 2,7 3 1,5 1
Sellaphora mutata 1,5 1
Sellaphora pseudopupula 2,7 4 1,3 5
Sellaphora pupula var. pupula 2,9 3 2,6 1
Sellaphora seminulum 3,2 3 3,0 2
Sellaphora stroemii 0,5 5 1,1 5
Sellaphora verecundiae 1,4 1
Siphononema polonicum 1,0 1 1,2 4
Sphaerobotrys fluviatilis 2,4 2 2,0 1
Spirulina major 3,5 2
Spirulina subtilissima 3,9 1 3,5 2
Sporotetras pyriformis 2,2 3
Stauroneis acidoclinata 1,1 5
Stauroneis anceps var. anceps 2,3 0 1,2 1
Stauroneis gracilis 2,8 4 1,4 4
Stauroneis kriegeri 2,5 0 2,1 1
Stauroneis leguminopsis 2,0 1 1,8 2
Stauroneis phoenicenteron sensu stricto 2,2 3 1,5 2
Stauroneis silvahassiaca 1,4 4
Stauroneis smithii var. smithii 2,3 0 2,4 0
Stauroneis thermicola 2,2 0 2,3 0
Stenopterobia curvula 0,4 2 1,0 5
Stenopterobia delicatissima 0,5 2 1,0 5
Stichococcus bacillaris 2,8 2
Stichosiphon pseudopolymorphus 2,5 3 1,7 4
Stigeoclonium farctum 3,0 3

Stigeoclonium tenue 2,5 2 2,7 3
Stigonema mamillosum 0,0 5
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Surirella angusta 2,6 1 2,0 1
Surirella brebissonii 2,6 1 2,3 1
Surirella brightwellii 3,5 4

Surirella crumena 2,9 2

Surirella helvetica 1,6 4
Surirella linearis 1,6 4
Surirella minuta 2,9 2 2,2 1
Surirella ovalis 2,7 3

Surirella roba 0,6 5 1,0 5
Surirella robusta 1,5 4
Surirella visurgis 2,3 3

Tabellaria flocculosa 1,5 0 1,5 1
Tabellaria ventricosa 1,5 2 1,0 5
Tabularia fasciculata 3,0 2 2,9 0
Tetracyclus glans 1,0 5
Tetracyclus rupestris 1,0 5
Tetraspora gelatinosa 2,0 4 1,8 3
Tetraspora lubrica 2,0 2
Tolypothrix distorta 0,6 4 1,2 2
Tolypothrix lanata 0,6 4

Tolypothrix penicillata 0,5 5 1,2 5
Tolypothrix tenuis 1,1 1
Tribonema regulare 3,3 4

Tribonema viride 1,5 1
Tribonema vulgare 2,2 0 2,1 4
Tychonema bornetii 3,0 2

Ulothrix aequalis 1,6 4 1,5 2
Ulothrix tenerrima 1,9 3 1,8 2
Ulothrix tenuissima 1,3 0 1,9 1
Ulothrix zonata 1,9 1 2,1 2
Vaucheria geminata 2,2 0
Vaucheria ornithocephala 1,7 4

Vaucheria sessilis 2,6 4 2,3 1
Vaucheria walzi 2,4 2
Xenotholos kerneri 2,0 3 1,4 3
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16.4 Liste der Phytobenthos-Referenzarten in 6sterreichischen FlieBgewadssern

Tabelle 14 Liste der Phytobenthos-Referenzarten in 6sterreichischen FlieRgewdssern

Arten in alphabetischer Reihenfolge. Die Zahl hinter der Bioregion stellt die jeweilige Hohenstufe dar (1 = <500m, 2 = 500-800m, 3 = >800m).
Ref.Art-Typ = Referenzarten-Typ

A = Allgemeine Referenzarten — fiir jeweils alle Bioregions-/Hohenstufen-kombinationen glltig

B = Bioregionsspezifische Referenzarten — nur fiir einzelne Bioregionen oder Bioregions-gruppen und/oder Hohenstufen giltig);

Abkilrzungen der Bioregionen siehe Tabelle 1.
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) Al + |+ |+ |+ |+ |+ +]|+]+]+|+|+|+|+|+]|+|+]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
helminthosum
Batrachospermum skujae Al + |+ |+ |+ |+ |+ +]|+]+]+|+|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Blennothrix brebissonii Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+ ]|+ |+ +]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
Brachysira brebissonii B + |+ |+ + +
Brachysira calcicola Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]+|+|+]+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Brachysira calcicola var. pfisteri | B + |+ |+ + |+ |+ + |+ |+ |+ ]|+ |+
Brachysira neoexilis B|+ |+ |+ |+ + | + + |+ |+ |+ |+ + + |+ |+ |+ + | +
Brachysira procera Al + |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ + ]+ ]+ ]|+ |+|+|+|+]|+]|+]+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Brachysira serians Al + |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ + ]+ ]+ ]|+ |+|+|+|+]|+]|+]+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Brachysira styriaca Al + |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]+]+|+|+|+|+|+]|+|+]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Brachysira vitrea B|+ |+ + |+ |+ + |+ |+ + |+ [+ |+ |+ |+ ]+ |+ +
Brachysira zellensis Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
Caloneis aerophila Al + [+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + ]+ ]+ |+ |+ |+|+|+]|+|+][+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Caloneis alpestris Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ +]|+|+ |+ +]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Caloneis latiuscula Al+ |+ |+ |+ |+ ][+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+][+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+]|+]+]|+]+
Caloneis lauta Al + |+ |+ |+ |+ |+ +]|+]+]+|+|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Caloneis obtusa Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ +]|+ |+ |+ +]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
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Caloneis pulchra Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
Caloneis schumanniana Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]| +|+ ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+]|+]+]+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Caloneis tenuis B|+ |+ + |+ |+ + |+ |+ +l+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ |+ +
Caloneis undulata Al+ |+ |+ |+ |+ |+ ][+ ]|+ ]|+ |+ | +]|+]|F|F+|+ |+ |+ |+|+][+]+]|+]|+]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+
Calothrix braunii A+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ ][+ +][+]|+][+]|+][+]|+]|+]|+|+]+|+]|+|[+]|+|+]+]|+]+
Calothrix fusca A+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +|+][+]|+][+]|+]|+]|+]|+]+|+]+|+]|+][+]|+|+]+]|+]+
Calothrix parietina Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ +]|+|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+]|+]+
Cavinula cocconeiformis Al + [+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ +]+]|+][+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Cavinula jaernefeltii Al+ |+ |+ |+ |+ ][+ |+ |+ +]+ |+ +]|+|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
Cavinula lapidosa Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + ]|+ +]|+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Cavinula pseudoscutiformis Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Cavinula pusio Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+]|+]+]+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Cavinula variostriata B + |+ | + + |+ | + + | + + +
Chamaepinnularia evanida Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ ]|+ +]|+|+]|+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
Chamaepinnularia hassiaca Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
Chamaepinnularia muscicola B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Chamaepinnularia soehrensis B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Chamaesiphon amethystinus A+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ +]|+|+ |+ +]|+|+]|+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Chamaesiphon britannicus Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ + ]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
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Chamaesiphon confervicolus Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
Chamaesiphon fuscus B + |+ |+ + |+ | + + | + + +
Chamaesiphon geitleri B + |+ |+ + |+ |+ +l+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ +
Chamaesiphon incrustans Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
Chamaesiphon investiens Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+ ][+ |+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
Chamaesiphon investiens var.

B + |+ |+ + |+ |+ R I I B B N A s +
roseus
Chamaesiphon minutus B + + |+ |+ + |+ |+ |+ |+ ]+ + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+ +
Chamaesiphon niger B+ |+ |+ |+ + | + + |+ |+ |+ |+ + |+ | + + | +
Chamaesiphon oncobyrsoides B + + |+ |+
Chamaesiphon polonicus B|+ |+ |+ |+ + |+ |+ + |+ |+ |+ |+ ]+ +l+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
Chamaesiphon polymorphus B|+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + + |+ |+ |+ + |+ + |+
Chamaesiphon rostafinskii Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]|+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+ |+ |+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Chamaesiphon starmachii Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]+ |+ +]|+|+|+]|+]|+|+]|+|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Chamaesiphon subglobosus Al + [+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + ]+ ]+ |+ |+ |+|+|+]|+|+][+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Chlorogloea microcystoides Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ +]|+|+ |+ +]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Chlorogloea purpurea Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]|+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ +|+]|+]|+]|+ |+ |+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Chondrocystis dermochroa Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Chroococcopsis fluviatilis Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ + ]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
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Chroococcopsis gigantea B+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+]+ o I N T + |+ + |+ |+ + |+
Chroodactylon ornatum Al+ |+ |+ |+ |+ ]| +|+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+]|+]|+]|+|+|+ ]|+ ]|+ |+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Clastidium rivulare B + |+ |+ |+ |+ + |+ | + + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+]|+]|+]+
Clastidium setigerum B o I B B + |+ |+ +l+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ |+ |+]+]+
Cocconeis placentula (alle

B+ |+ |+ |+ |+ |+ + |+ |+ +l+ |+ |+ |+ ]+ + |+ + |+
Varietdten)
Cocconeis pseudolineata B|+ |+ |+ |+ |+]+ + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ + |+ + |+
Cocconeis pseudothumensis Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+|+ ]|+ ]|+ |+|+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Coleodesmium wrangelii Al+ |+ |+ |+ |+ | +|+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+]|+]|+]|+|+|+ ]|+ ]|+ |+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
Craticula submolesta Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + ]|+ +]|+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Cyanodermatium fluminense Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ +]+ ]|+ +]|+|+ |+ +]|+|+]|+|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Cyanophanon mirabile Al+ |+ |+ |+ |+ | +|+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+]|+]|+]|+|+|+ ]|+ ]|+ |+]|+ ]|+ ]|+ |+]|+]|+]|+]|+]|+
Cymbella affinis Al+ |+ |+ |+ |+ | +|+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+]|+]|+]|+|+ |+ ]|+ ]|+ |+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
Cymbella cymbiformis Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]+ |+ +]|+|+|+]|+]|+|+]|+|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Cymbella excisiformis Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ +]|+]|+ |+ +]|+|+]|+|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Cymbella helvetica Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ +]|+|+ |+ +]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Cymbella hustedtii Al+ |+ |+ |+ |+ +|+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+]|+]|+]|+|+ |+ ]|+ ]|+ |+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
Cymbella laevis Al+ |+ |+ |+ |+ +|+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+]|+ ]|+ ]|+ |+|+ ]|+ ]|+ |+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
Cymbella lanceolata B|+ |+ |+ |+ |+]+ + |+ |+ |+ |+ |+ ]+ + |+ + | +
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Cymbella lancettula B|+ |+ + |+ |+ + |+ |+ + |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
Cymbella lange-bertalotii Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Cymbella neoleptoceros Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Cymbella parva Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
Cymbella proxima Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+ ][+ |+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
Cymbella simonsenii B + |+ |+ |+
Cymbella subarctica Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]+|+|+]+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Cymbella subhelvetica Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]+]|+]|+]+
Cymbella vulgata B|+ |+ + |+ |+ + |+ |+ +l+ |+ |+ |+ ]|+ |+
Cymbopleura amphicephala Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+ ]|+ |+ +]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Cymbopleura angustata Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ |+]|+|+]|+]|+]+]+
Cymbopleura austriaca B|+ |+ + |+ |+ + |+ |+ +l+ |+ |+ |+ ]|+ |+
Cymbopleura hercynica Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Cymbopleura hybrida Al + [+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ ]|+ |+ |+|+|+]|+]|+][+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Cymbopleura incerta Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
Cymbopleura incertiformis Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Cymbopleura lapponica Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + ]|+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Cymbopleura naviculiformis Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ |+ | +]|+|+|+]|+]|+]|+ |+ ]|+ | +]|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+
Cymbopleura rupicola Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ |+ +]|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
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Cymbopleura similis Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ |+ | +]|+|+|+]|+]|+]|+|+]|+|+]|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+
Cymbopleura subaequalis var.

J B + |+ |+ + |+ |+ R I I e I R IR S +

subaequalis
Cymbopleura subcuspidata Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Delicata delicatula B|+ |+ |+ |+ + |+ |+ + |+ |+ +l+ |+ + ]+ + ]+ + |+
Denticula elegans Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ + ]|+ ]|+ |+ |+ |+ |+ |+ ]| +|+ ][+ ]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Denticula tenuis Al+ |+ |+ |+ [+ [+ |+ |+ |+ |+ |+|+ |+ ][+ ]| +]|+ |+ [+ ]| +]|+ |+ |+ ]|+ ]|+|+ [+ ]|+]|+]|+]|+]+
Diadesmis contenta Al+ |+ |+ |+ [+ [+ |+ |+ |+ |+ |+|+ |+ ][+ ]|+]|+ |+ [+ ]| +]|+ |+ |+ ]|+ ]|+|+|[+]|+]|+]|+]|+]+
Diadesmis perpusilla Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Diatoma anceps Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]| +|+ ]+ |+ +|+]|+]|+]+]|+][+]|+]|+]|+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Diatoma ehrenbergii Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ + ]|+ ]|+ |+ |+ |+ |+ |+ + |+ ][+ ]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Diatoma hyemalis B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Diatoma mesodon Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+]|+]+]|+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Diatoma vulgaris B + + + | +
Diatomella balfouriana B + |+ |+ + |+ |+ +l+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]+]|+ +
Dichothrix gypsophila B + |+ |+ + |+ |+ + |+ [+ |+ |+ |+ ]+ |+ +
Dichothrix orsiniana Al + |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ + ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ +]+|+][+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Diploneis alpina Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ +]+]|+][+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Diploneis elliptica Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ + ]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
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Diploneis fontanella Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ +]+ ]|+ +]|+]|+ |+ +]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Diploneis fontium Al + |+ |+ |+ |+ ]| +|+ ]|+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ + ]|+ |+ |+ |+ ]|+ +|+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
Diploneis marginestriata Al+ |+ |+ |+ |+ | +|+ ]|+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ + ]|+ |+ |+|+ ]|+ ]|+ ]|+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
Diploneis maulerii Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + ]|+ +]|+]|+ |+ +]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Diploneis minuta Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ +]|+]|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
Diploneis oblongella Al + [+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ + |+ |+ |+ |+ |+ +]|+][+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Diploneis oculata B|+ |+ |+]|+ + |+ + |+ + 1+ |+ + |+
Diploneis ovalis Al+ |+ |+ |+ |+ | +|+ ]|+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ + ]|+ ]|+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]|+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]+
Diploneis parma Al + [+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+|+|+]|+|+]+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Diploneis petersenii Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + ]|+ +]|+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Diploneis puella Al+ |+ |+ |+ ][+ ]|+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+]|+]|+ |+ ][+ ]| +]|+|+ |+ ]|+ +|+]|+]+]+]|+]|+]+
Diploneis separanda Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Draparnaldia glomerata Al+ |+ |+ |+ ][+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+|+]|+]|+]|+ |+ ][+ ]| +]|+|+ |+ ]|+ +|+][+]+]|+]|+]|+]+
Draparnaldia mutabilis Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ ]|+ +]|+|+]|+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
Ellerbeckia arenaria Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ |+ +]|+ |+ +]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Encyonema alpina Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+ |+ |+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Encyonema alpinum Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + ]|+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Encyonema brehmii A+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ +]|+|+ |+ +]|+|+]|+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Encyonema caespitosum B|+ |+ |+ |+ |+]|+ + |+ |+ + |+ |+ |+ |+ |+ + |+ + |+
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Encyonema elginense B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Encyonema gaeumannii Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Encyonema hebridicum Al+ |+ |+ |+ |+ ]| +|+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+]|+ ]|+ |+ |+|+ ]|+ ]|+ |+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
Encyonema lange-bertalotii Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + ]|+ +]|+]|+ |+ +]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Encyonema minutum Al + [+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + ]+ ]+ |+ |+ |+|+|+]|+]|+][+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Encyonema neogracile B + |+ |+ + +
Encyonema norvegicum Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +][+]|+]|+ |+ |+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Encyonema obscurum Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]|+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Encyonema paucistriatum Al+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]|+ |+ ]|+ ]|+ ]|+]|+]|+
Encyonema perpusillum Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + ]|+ +]|+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Encyonema silesiacum Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +][+]|+]|+ |+ |+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Encyonema ventricosum B|+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + |+ + |+ |+ + |+ + |+
Encyonemavulgarevar.vulgare | A | + |+ | + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ [+ ]|+ |+ ]|+ |+ ]| +|+]|+|+]|+|+]+]|+
Encyonopsis aequalis Al + [+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ ]|+ |+ |+|+|+]|+]|+][+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Encyonopsis cesatii Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ |+ +]|+ |+ +]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Encyonopsis descripta Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+ |+ |+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Encyonopsis falaisensis B + +
Encyonopsis grunowii A+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ +]|+|+ |+ +]|+|+]|+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Encyonopsis krammeri Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ |+ +]|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
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Encyonopsis lanceola Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ | +|+ ]+ |+ ][ +|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+]|+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Encyonopsis microcephala Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]| +|+ ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+]|+]+]+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Encyonopsis minuta Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+]|+]+]+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Encyonopsis neoamphioxys Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + ]|+ +]|+]|+ |+ +]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Encyonopsis subminuta Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]| +|+ ]+ |+ ]| +|+]|+]|+]+]|+]|+|+]|+]|+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Entomoneis ornata Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ | +|+ ]+ |+ +|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+]|+|+]|+|+]|+|+]|+]|+]+]|+]+
Epithemia argus var. alpestris Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]| +]|+ ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+]|+]+]+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Epithemia goeppertiana Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ +]|+|+|+]|+]|+|+]|+|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
Eucocconeis alpestris B|+ |+ + |+ |+ |+ ]+ + |+ |+ +l+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ +
Eucocconeis austriaca Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]| +|+ ]+ |+ +|+]|+]|+]+]|+][+]|+]|+]|+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Eucocconeis flexella Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ + ]+ |+ +]|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+|+]+]|+]+
Eucocconeis laevis Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+]|+]+]+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Eunotia arcubus B + | + + |+ | + + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+ |+ |+ |+ + | +
Eunotia arculus B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Eunotia arcus Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ | +|+ ]+ |+ ][ +|+]|+]|+]+]|+]|+|+]|+]|+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Eunotia bertrandii B + |+ |+ + |+ | + + | + + +
Eunotia bidens B + |+ |+ + |+ | + + | + + +
Eunotia bilunaris A+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ +|+][+]|+][+]|+][+]|+]|+]|+|+]+|+]|+|[+]|+|+]+]|+]+
Eunotia boreoalpina B + |+ | + + |+ | + + |+ + +
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Eunotia botuliformis B + |+ |+ + |+ |+ + | + + +
Eunotia diodon B + |+ |+ + |+ | + + | + + +
Eunotia faba B + |+ |+ + |+ | + + | + + +
Eunotia fallax B + |+ | + + |+ | + + | + + +
Eunotia fennica B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Eunotia flexuosa B + |+ |+ + |+ |+ + |+ +
Eunotia glacialifalsa Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]+|+|+]+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Eunotia glacialis B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Eunotia groenlandica B + |+ |+ + |+ |+ + | + + +
Eunotia hexaglyphis B + |+ |+ + |+ |+ + |+ +
Eunotia implicata B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Eunotia incisa B + |+ | + + |+ | + + | + + +
Eunotia intermedia B + |+ | + + |+ | + + | + + +
Eunotia islandica B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Eunotia meisteri B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Eunotia meisterioides B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Eunotia microcephala B + |+ |+ + |+ | + + | + + +
Eunotia minor Al + |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ + ]+ ]+ ]|+ |+|+|+|+]|+]|+][+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Eunotia minutula B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
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Eunotia monodon B + |+ | + + |+ | + + | + +
Eunotia mucophila B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Eunotia naegelii B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Eunotia neocompacta var.
. B + |+ |+ + |+ |+ + | + + +
vixcompacta
Eunotia nymanniana B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Eunotia paludosa B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Eunotia paratridentula B + |+ |+ + |+ |+ + |+ +
Eunotia pectinalis B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Eunotia praerupta B + |+ |+ + |+ |+ + | + + +
Eunotia rhomboidea B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Eunotia serra B + |+ | + + |+ | + + | + + +
Eunotia silvyhercynica B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Eunotia soleirolii B + |+ |+ + |+ |+ + | + + +
Eunotia subherkiniensis B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Eunotia sudetica B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Eunotia tenella B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Eunotia tetraedron B + |+ |+ + |+ |+ + | + + +
Eunotia trincaria B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
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Eunotia triodon B + |+ |+ + |+ |+ + | + + +
Eunotia valida Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]| +|+ ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+]|+]+]+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Fallacia insociabilis Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]+|+]|+][+]|+|+]+]|+]+
Fallacia lenzii Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + ]|+ +]|+]|+ |+ +]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Fallacia vitrea B + |+ |+ + |+ |+ + | + + +
Fistulifera pelliculosa B+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ |+]+]|+ + |+ |+ |+ |+ ]|+ + |+ |+ + |+ |+ |+ + | +
Fragilaria acidoclinata B+ |+ |+ |+|+ |+ ]|+ + |+ |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
Fragilaria amphicephaloides B|+ |+ |+ + |+ |+ |+ ]+ + |+ |+ +l+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+ ]+ |+
Fragilaria austriaca Al+ |+ |+ |+ |+ ][+ |+ |+ +]+ |+ +]|+|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
Fragilaria bicapitata B | + + |+ |+ + + |+ |+ + |+ +
Fragilaria brevistriata B | + + | + + |+ + + |+ + |+ |+ + |+
Fragilariacapucinavar.capucina | A | + [ + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ |+ ]|+ ]|+ ]+]|+]|+]|+
Fragilaria constricta B | + + | + + | + + + | + + |+ | + + |+
Fragilaria construens f. binodis B | + + | + + | + + + | + + |+ | + + |+
Fragilaria construens f.

B + |+ |+ + |+ |+ + | + + +
construens
Fragilaria construens f. venter B+ |+ |+ |+ |+]+ + | + + |+ |+ + |+ + | + + |+
Fragilaria delicatissima Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]|+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ +|+]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Fragilaria exiguiformis B|+ |+ |+ |+ |+ |+]|+ + |+ |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
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Fragilaria gracilis Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ +]+ ]|+ +]|+]|+ |+ +]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Fragilaria nanana B+ |+ |+ |+ |+ |+ + |+ | + + |+ |+ + | + + |+ + |+ |+ + |+
Fragilaria perminuta Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+|+]|+]|+|+|+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Fragilaria pinnata B|+ |+ |+ |+ |+]+ + |+ |+ + |+ |+ + | + + |+ + |+ |+ + |+
Fragilaria pseudoconstruens B + + + +
Fragilaria radians Al+ |+ |+ |+ |+ ][+ |+ |+ +]+ |+ +]|+]|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
Fragilaria robusta Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]| +]|+ ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+]|+]+]+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Fragilaria rumpens Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]| +|+ ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+]|+]+]+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Fragilaria tenera B + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ + |+ |+ |+
Fragilaria vaucheriae B + | + + + |+ | + + | +
Fragilaria virescens Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+|+]|+]|+|+|+]|+|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Frustulia amphipleuroides B | + + | + + | + + + |+ + |+ |+ + |+
Frustulia crassinerva Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Frustulia erifuga Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ ]|+ +]|+|+]|+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
Frustulia saxonica Al + [+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]+]+ |+ |+ |+|+|+]|+|+][+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Frustulia vulgaris B | + + |+ |+ + | + + |+ |+ + |+ + |+
Geissleria ignota B+ |+ |+ |+ |+]+ + |+ |+ o+ |+ |+ |+ |+ + |+ + |+ |+ |+ + |+
Geitleribactron periphyticum A+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ +]|+|+ |+ +]|+|+]|+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Gloeocapsa alpina Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ |+ +]|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
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Gomphocymbellopsis ancyli Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ +]+ ]|+ +]|+]|+ |+ +]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Gomphonema acidoclinatum B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Gomphonema amoenum Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+]|+]+]+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Gomphonema angustivalva Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + ]|+ +]|+]|+ |+ +]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Gomphonema angustum Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]| +|+ ]+ |+ ]| +|+]|+]|+]+]|+]|+|+]|+]|+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Gomphonema auritum Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ | +|+ ]+ |+ +|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+]|+|+]|+|+]|+|+]|+]|+]+]|+]+
Gomphonema bavaricum Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]| +]|+ ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+]|+]+]+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Gomphonema bohemicum Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]+]|+]|+]+
Gomphonema calcareum Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ | +|+ ]+ |+ +|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+]|+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Gomphonema calcifugum Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + ]|+ +]|+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Gomphonema clavatum B + |+ |+ |+ ]+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ + |+ |+ |+
Gomphonema coronatum B + |+ |+ |+ |+ + |+ | + + | + + |+ | + + |+ |+ |+
Gomphonema cymbelliclinum Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Gomphonema dichotomum Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ | +|+ ]+ |+ +|+]|+]|+][+]|+][+]|+]|+]|+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Gomphonema exilissimum Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
Gomphonema gracile Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+]|+]+]|+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Gomphonema hebridense Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]|+|+|+]+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Gomphonemallateripunctatum | A | + [+ | + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+]|+]|+|+]+]|+]|+]+
Gomphonema micropumilum Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ |+ +]|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
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Gomphonema micropus B + + |+ |+
Gomphonema montanum B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Gomphonema occultum B|+ |+ + |+ |+ + |+ |+ + |+ |+ |+ ]|+ |+
Gomphonema olivaceoides Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+]|+|+|+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]+
Gomphonema olivaceum var.
] B|+ |+ |+ |+ |+]|+ + |+ |+ + |+ |+ + |+ + |+ + |+
olivaceum
Gomphonema parvulius Al + |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]+]+|+|+|+|+|+]|+|+]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Gomphonema procerum Al + |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+ ]+ ]+ |+ |+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Gomphonema productum B +l+ |+ |+ ]+ ]+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ + | +
Gomphonema
. B + |+ |+ + |+ |+ + | + + |+ |+ |+
pseudobohemicum
Gomphonema pumilum Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+]|+|+|+]|+]|+][+|+|+|+ ][+ |+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Gomphonema rhombicum Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Gomphonema sarcophagus B + |+ |+ + +
Gomphonema stauroneiforme B + |+ |+ + |+ |+ + |+ |+ |+ |+ ]+ ]|+
Gomphonema subclavatum Al + |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ +]+ ]+ ]|+ |+|+|+]|+]|+]|+][+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Gomphonema tergestinum Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+]|+ ]|+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ |+ ]|+ ]|+ ]|+ |+]|+]|+]|+]|+]|+
Gomphonema ventricosum B + |+ |+ + |+ |+ R e o I e I +
Gomphonema vibrio Al + |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]+]+|+|+|+|+|+]|+|+]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
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Gongrosira debaryana B+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ +]|+ |+ ]|+ ]|+ |+ |+|+]|+]|+]|+]|+ + |+ |+ + |+
Gongrosira fluminensis B + + + |+ |+ |+ +
Gongrosira incrustans Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Haematococcus pluvialis Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + ]|+ +]|+]|+ |+ +]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Halamphora dusenii B + |+ |+ + |+ |+ +l+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+ |+ |+ +]+]|+ +
Halamphora oligotraphenta Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+ ][+ |+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
Halamphora thumensis Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]+|+|+]+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Hannea arcus Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]|+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Heribaudiella fluviatilis B + |+ |+ |+ + | + + |+ |+ + |+ + |+
Heteroleibleinia kiitzingii Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + ]|+ +]|+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Hildenbrandia rivularis B + |+ |+ |+ + | + + |+ |+ + |+ + |+
Homoeothrix crustacea B|+ |+ |+ |+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ + |+ |+ |+ + |+
Homoeothrix gracilis Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]+|+ ]|+ +|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+]|+]+
Homoeothrix janthina Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Homoeothrix juliana B+ |+ |+ |+ |+ |+ + | + + |+ + |+ + |+ |+ |+ + |+
Homoeothrix rivularis Al + |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ +]+]|+][+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Homoeothrix varians Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + ]|+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Hydrococcus cesatii B + |+ |+ + + |+ |+ |+ + |+ |+ + |+
Hydrococcus rivularis B+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ + | + + |+
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Hydrocoleum homoeotrichum Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ |+ | +]|+|+|+]|+]|+]|+|+]|+|+]|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+
Hydrurus foetidus Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+|+]+]|+]+
Hyella fontana B|+ |+ |+ |+ + |+ |+ |+ ]+ +l+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+ |+ +]+ + | +
Hyella maxima B+ |+ |+ |+ + |+ |+ |+ |+ B T e S O I R O I I S IS + |+
Hygropetra balfouriana B + |+ | + + |+ |+ + | + + +
Karayevia laterostrata Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ |+ ][+ |+ |+ |+]|+|+|+ |+ ]|+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ |+]|+|+]|+|+]+]|+
Karayevia suchlandtii Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]+|+|+]+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Klebsormidium flaccidum Al+ |+ |+ |+ |+ ][+ |+ ]|+ +]+|+]+|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+|+]+]|+]+
Klebsormidium rivulare B + | + + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+ +l+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ |+
Klebsormidium subtile Al+ |+ |+ |+ |+ |+ ][+ ]|+ ]|+ |+ | +]|+|F|F+|+ |+ |+ |+|+][+]+]|+]|+]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+
Kobayasia parasubtilissima B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Kobayasiella jaagii Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Kobayasiella okadae B + |+ |+ + |+ | + + | + + +
Kobayasiella subtilissima Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+]|+|+|+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Leibleinia epiphytica Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ |+ +]|+ |+ +]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Lemanea fluviatilis B + |+ |+ + |+ |+ |+ |+ + | + + +
Lemanea fucina B + |+ |+ S I I A S + | + + +
Leptolyngbya frigida A+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ +]|+|+ |+ +]|+|+]|+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Leptolyngbya perforans Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]| +|+ ]+ |+ +|+]|+]|+]+]|+][+]|+]|+]|+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
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Lyngbya calcarea B|+ |+ |+ |+ + |+ |+ |+ ]+ + |+ |+ +l+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ + |+
Lyngbya nigra B|+ |+ |+ |+ |+]+ + |+ |+ + |+ |+ + |+ + + |+
Mastogloia lacustris Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ |+ ][+ |+ |+ |+]|+ |+ |+ |+]|+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ |+]|+]|+]|+]|+]+]+
Meridion circulare var.
. Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ + |+ |+ | +|+|+|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]+]|+]|+]+
constrictum
Microcoleus subtorulosus Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +|+|+|+|+|+|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]+]|+]|+]+
Microcoleus vaginatus Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]+|+|+]+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Microcostatus krasskei B + |+ |+ + |+ | + + | + + +
Microcostatus maceria B + |+ |+ + |+ | + + | + + +
Microspora amoena B + | + + |+ |+ + |+ + |+
Microspora wittrockii B+ |+ |+ |+ |+ + | + + |+ |+ + |+
Microthamnion strictissimum B+ |+ |+ |+ |+ + | + + |+ |+ + |+
Navicula angusta Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Navicula aquaedurae Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ +|+|+|+|+|+|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]+]|+]|+]+
Navicula brockmannii A+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ ]|+ |+ ]+ |+ ][+ +][+]|+][+]|+][+]|+]|+]+|+]+|+]|+|[+]|+|+]+]|+]+
Navicula cataracta-rheni B + |+ [+ + |+ + |+ |+ L I I I O I R B I R N I
Navicula cryptotenella B + + | +
Navicula dealpina B|+ |+ |+ |+ + |+ |+ |+ ]|+ + |+ |+ + |+ |+ |+ |+ ]+ + | +
Navicula detenta Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+|+ |+ ]|+ |+|+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ |+]|+]|+]|+]|+
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Navicula difficillima Al + |+ |+ |+ |+ |+ +|+ ]|+ ]|+ |+ |+ |+ |+ |+ +|+ ]|+ ]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
Navicula digitulus B + |+ |+ + |+ | + + | + + +
Navicula exilis Al+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ + |+ |+ ]| +]|+]|+|+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+|+|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+
Navicula gottlandica Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + ]|+ +]|+]|+ |+ +]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Navicula hintzii B|+ |+ |+ |+ + |+ |+ ]+ + |+ |+ +l+ |+ |+ |+ ]|+ |+ + |+
Navicula jakovljevicii B + | + + + |+ |+ + |+
Navicula leistikowii Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+]|+]+]|+]+
Navicula leptostriata Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+]|+ ]|+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+]|+ ]|+ ]|+ |+]|+]|+|+]|+]|+
Navicula lundii A+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ ]|+ |+ ]+ |+ +|+][+]|+][+]|+][+]|+]|+]|+|+]|+|[+]|+[+]|+|+]+]|+]+
Navicula notha B + |+ |+ + 0+ |+ + |+ + +
Navicula oligotraphenta Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +][+]|+]|+ |+ |+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Navicula praeterita Al+ |+ |+ |+ |+ ][+ |+ |+ |+ ][+ |+ |+ |+]|+ |+ |+ |+]|+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ |+]|+]|+]|+]|+]+]+
Navicula radiosa Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Navicula reichardtiana B + + |+
Navicula rhynchocephala B+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + | + + |+ |+ | + + | + + | +
Navicula schmassmannii Al + |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ +]+]|+][+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Navicula semen Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + ]|+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Navicula splendicula B|+ |+ |+ |+ + |+ |+ + | + + |+ |+ + | +
Navicula subalpina Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ |+ +]|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+

102

Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente




s o

- +
Art e ~ . N By

.;‘_- b= I PR R IR (P (o "l d|l Nl =] ¢ Nl ool &l alalm 2 ; ; &'

| 2|2 || 3|llae|e(T|I|YNBe|l00Oo>>cFPdTI|S|Sl<|<|<| NN

¥ ||| 0| 0|0 ||l O0|O0|0IT| T |T| = (=¥l anlwnlwn|lDd|>>>
Navicula tridentula Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ +]+ ]|+ +]|+]|+ |+ +]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Navicula viridulacalcis B|+ |+ |+]|+ L R R I S T I T S O I B O A B + |+
Navicula vulpina Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Navicula wildii Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + ]|+ +]|+]|+ |+ +]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Naviculadicta absoluta Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ +]|+]|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
Naviculadicta eloranta Al+ |+ |+ |+ |+ ][+ |+ |+ +]+ |+ +]|+]|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
Naviculadicta parasubtilissima Al+ |+ |+ |+ |+ | +|+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+]|+ ]|+ ]|+ |+|+ ]|+ ]|+ |+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
Neidium affine Al+ |+ |+ |+ |+ ]| +|+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+]|+]|+]|+|+|+ ]|+ ]|+ |+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Neidium alpinum Al+ |+ |+ |+ |+ ][+ |+ |+ +]+ |+ +]|+|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
Neidium ampliatum Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + ]|+ +]|+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Neidium binodeforme Al+ |+ |+ |+ |+ ]| +|+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+]|+]|+]|+|+|+ ]|+ ]|+ |+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
Neidium binodis B|+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ + |+ | + + |+ |+ |+ |+ |+ + | + + |+ |+ |+ + | +
Neidium bisulcatum Al+ |+ |+ |+ |+ | +|+ |+ ]|+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+]|+ ]|+ ]|+ |+|+ ]|+ ]|+ ]|+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
Neidium hercynicum Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ ]|+ +]|+|+]|+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
Neidium iridis Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ |+ +]|+ |+ +]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Neidium lagodensis Al+ |+ |+ |+ |+ +|+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+]|+ ]|+ ]|+ |+|+]|+]|+|+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
Neidium longiceps B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Neidium productum A+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ +]|+|+ |+ +]|+|+]|+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Neidium septentrionale Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ |+ +]|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
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Nitzschia acidoclinata A+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ +|+][+]|+][+]|+]|+]|+]|+]|+|[+]+|+]|+|[+]|+|+]+]|+]+
Nitzschia alicae B+ |+ |+ |+ |+]+ + |+ [+ |+ |+ ]+ + |+ + |+ |+ + |+
Nitzschia alpina Al + [+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ +]+]|+][+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Nitzschia alpinobacillum Al + |+ |+ |+ |+ |+ +|+ ]|+ ]|+ |+ |+ |+ |+ |+ + |+ ][+ ]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
Nitzschia archibaldii A+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ ][+ +][+]|+][+]|+][+]|+]|+]|+|+]+|+]|+|[+]|+|+]+]|+]+
Nitzschia bryophila Al + [+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ + |+ |+ |+ |+ |+ +]|+][+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Nitzschia dealpina Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +][+]|+]|+ |+ |+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Nitzschia denticula Al+ |+ |+ |+ |+ ][+ |+ ]|+ +]+|+]+|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+|+]+]|+]+
Nitzschia dissipata var. media Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+]|+|+|+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
Nitzschia fonticola B+ |+ |+ |+ + |+ | + + |+ |+ + | + + |+
Nitzschia gessneri Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]+ |+ +]|+]|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Nitzschia hantzschiana Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+|+]+]|+]+
Nitzschia homburgiensis Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Nitzschia lacuum B|+ |+ |+ |+ |+]|+ + + |+ |+ + |+ + |+ |+ + |+
Nitzschia oligotraphenta Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ + ]|+ ]|+ |+ |+ |+ |+ |+ + |+ ][+ ]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
Nitzschia perminuta Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ +]|+]|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Nitzschia pura Al+ |+ |+ |+ |+ |+ ][+ ]+ ]+ | +]|+]|+]|+|+]|+ |+ |+ |+ ][+][+]+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Nitzschia radicula A+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ +|+][+]|+][+]|+][+]|+]|+]|+|+]+|+]|+|[+]|+|+]+]|+]+
Nitzschia sublinearis A+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ ]|+ |+ ]+ |+ ][+ +][+]|+][+]|+][+]|+]|+]|+|+]+|+]|+[+]|+|+]+]|+]+
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Nostoc parmelioides Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ + |+ |+ |+ |+ | +|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]+]|+]|+]+
Nostoc verrucosum Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]| +|+ ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+]|+]+]+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Nupela lapidosa B + |+ | + + | + + +
Nupela silvahercynica B + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
Oocardium stratum B|+ |+ |+ |+ + |+ |+ + |+ |+ R I I I I B + |+
Paralemanea catenata B + |+ | + + [+ |+ |+ |+ + | + + +
Petalonema pulchrum Al + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +][+]|+]|+ |+ |+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+
Petalonema alatum Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]| +|+ ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+]|+]+]+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Phaeodermatium rivulare Al + [+ |+ |+ |+ |+ |+ + ]|+ ]|+ |+ |+ |+ |+|+]|+|+ ]|+ ]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Phaeoplaca thallosa Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+ ]|+ |+ +]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Phormidiochaete fusca Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ + ]+ |+ +]|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+|+]+]|+]+
Phormidium autumnaleGruppe | A | + |+ | + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ [+ ]|+ |+ ]|+ |+ ]| +|+]|+|+]|+|+]+]|+
Phormidium autumnale sensu
) Bl + |+ |+ |+ |+ |+ |+]|+]|+]+ I R S + |+ |+ |+ |+ + |+
stricto
Phormidium corium Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ +]|+]|+ |+ +]|+|+]|+|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Phormidium favosum B|+ |+ |+ |+ + |+ |+ ]+ + |+ |+ +l+ |+ |+ |+ ]|+ |+ + |+
Phormidium fonticolum B + |+ |+ + |+ |+ + |+ |+ |+ |+ ]+ +l+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ +
Phormidium incrustatum B|+ |+ |+ |+ + |+ |+ + + | + + |+ + |+ |+ |+ + | +
Phormidium ingrediens B+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]|+]+]|+ |+ |+ |+ ]+ + |+ + |+ |+ + | +
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Phormidium inundatum Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ +]+ ]|+ +]|+]|+ |+ +]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+]|+]+
Phormidium kuetzingianum B|+ |+ |+ |+ |+]+ + |+ |+ + |+ |+ |+ + |+ + | +
Phormidium retzii B+ |+ |+ |+ ]|+]|+ + |+ | + + |+ |+ |+ + | + + | +
Phormidium setchellianum Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
Phormidium tinctorium B|+ |+ |+ |+ |+]|+ + |+ |+ + |+ |+ |+ + |+ + | +
Pinnularia biceps B + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
Pinnularia borealis Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+]|+]+]|+]+
Pinnularia brandeliformis B + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
Pinnularia brauniana B + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ + | + + |+ |+ |+
Pinnularia brevicostata B + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
Pinnularia cardinalis Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ + ]+ |+ +]|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+|+]+]|+]+
Pinnularia divergentissima B + |+ |+ + |+ |+ + |+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]| +|+]|+ +
Pinnularia divergentissima var.

B + |+ [+ |+ |+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
subrostrata
Pinnularia diversgens B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
Pinnularia episcopalis B + |+ [+ |+ |+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
Pinnularia gigas B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
Pinnularia hemiptera B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Pinnularia intermedia B+ |+ |+ |+ |+ + ]|+ + |+ |+ |+ |+ ]+ + |+ + |+ |+ |+
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Pinnularia lata B + |+ |+ + |+ |+ + | + + +
Pinnularia legumen Al + |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]+]+|+|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Pinnularia maior Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]+ |+ +]|+|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Pinnularia mesolepta Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + ]|+ +]|+]|+ |+ +]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Pinnularia microstauron B S I O S B S A S S T O O O O O I I O O B I I A R 2
Pinnularia neomajor B + |+ |+ ]+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
Pinnularia nobilis Al+ |+ |+ |+ |+ | +|+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+]|+ ]|+ ]|+ |+|+ ]|+ ]|+ |+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
Pinnularia nodosa B + |+ |+ |+ + |+ | + + | + + |+ | + + +
Pinnularia obscura Al+ |+ |+ |+ |+ ][+ |+ |+ +]+ |+ +]|+|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
Pinnularia rupestris B + |+ |+ + |+ |+ + | + + +
Pinnularia schoenfelderi Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Pinnularia scotica Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ |+ |+ + ]|+ ]|+ |+]|+ ]|+ |+ |+]|+|+|+|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]+]+
Pinnularia similiformis B + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
Pinnularia sinistra B + |+ |+ ]+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
Pinnularia stomatophora B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Pinnularia subcapitata var.
. B + |+ |+ |+ ]+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
subcapitata
Pinnularia submicrostauron B + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
Pinnularia subrupestris B + |+ |+ + |+ |+ + | + + +
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Pinnularia viridiformis A+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ +|+][+]|+][+]|+]|+]|+]|+]|+|[+]+|+]|+|[+]|+|+]+]|+]+
Pinnularia viridis B + |+ |+ |+ |+ |+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ ]+
Pinnularia woerthensis B +l+ |+ |+ |+ ]+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
Planothidium daui B + |+ |+
Planothidium lanceolatum B + + |+ |+ |+
Planothidium peragallii B + |+ |+ + |+ |+ + | + + +
Platessa conspicua B + + + |+ + |+ +
Platessa montana Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]| +|+ ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+]|+]+]+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Platessa rupestris Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ | +|+ ]+ |+ +|+]|+]|+]+]|+]|+]|+]|+]|+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Platessa ziegleri B|+ |+ |+ |+ + |+ |+ ]+ + |+ |+ +l+ |+ |+ |+ ]|+ |+ + |+
Plectonema tomasinianum Al + |+ |+ |+ |+ |+ +]|+ ]+ ]+ |+ |+ |+ |+ +]+|+][+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Plectonema wollei Al+ |+ |+ |+ |+ | +|+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+]|+]|+]|+|+|+ ]|+ ]|+ ]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Pleurocapsa aurantiaca Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+]|+]+]+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Pleurocapsa minor B + + |+
Pleurocladia lacustris A+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ ]|+ |+ ]+ |+ ][+ +][+]|+][+]|+][+]|+]|+]|+|+]+|+]|+|[+]|+|+]+]|+]+
Porphyridium aerugineum Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Prasiola fluviatilis Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+]|+]+]|+]+
Psammothidium acidoclinatum | B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Psammothidium altaicum Al + |+ |+ |+ |+ |+ +]|+ ]|+ ]|+ |+ |+ |+ |+|+]|+ |+ ][+ ]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
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Psammothidium bioretii B + | + + |+ |+ + |+ |+ + 0+ |+ |+
Psammothidium chlidanos Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+|+]+]|+]+
Psammothidium daonense Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]+|+]|+][+]|+|+]+]|+]+
Psammothidium grischunum Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + ]|+ +]|+]|+ |+ +]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Psammothidium helveticum B + | + + |+ |+ + |+ |+ + |+ |+ |+
Psammothidium kryophilum Al+ |+ |+ |+ |+ ][+ |+ |+ +]+ |+ +]|+]|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]+
Psammothidium levanderi Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+]|+]+]|+]+
Psammothidium marginulatum | B + |+ |+ + +
Psammothidium microscopicum | B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Psammothidium rechtense Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ + ]|+ ]|+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ][+ ]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Psammothidium rossii B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Psammothidium sacculus Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+|+]+]|+]+
Psammothidium scoticum B + |+ |+ + |+ |+ + |+ + +
Psammothidium subatomoides | B + | + + + |+ |+ | + + |+
Psammothidium ventrale Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ + ]|+ ]|+ |+ |+ |+ |+ |+ + |+ ][+ ]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
Psammothidium ventrale B+ |+ |+ |+ |+ |+ |+]|+ + |+ |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
Pseudophormidium radiosum Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]|+|+|+]+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Pseudophormidium tenue Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + |+ |+ | +|+|+|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]+]|+]|+]+
Reimeria sinuata B|+ |+ |+ |+ |+]|+ + |+ |+ + |+ |+ |+ |+ |+ + |+ + | +
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Rhopalodia gibbavar.parallela | B | + | + | + | + + |+ |+ + |+ |+ |+ |+ ]|+ + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ + | +
Rivularia biasolettiana B|+ |+ |+ |+ + |+ |+ + |+ |+ + |+ |+ |+ ]|+ |+ + | +
Rivularia haematites B + |+ |+ + |+ |+ + |+ |+ |+ ]|+ |+
Schizothrix calcicola B|+ |+ |+ |+ + |+ |+ + |+ |+ +l+ |+ |+ |+ ]|+ |+ + |+
Schizothrix fasciculata B+ |+ |+ |+ + |+ |+ + |+ |+ + |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ + |+
Schizothrix heufleri A+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +|+][+]|+][+]|+]|+]|+]|+]+|+]+|+]|+][+]|+|+]+]|+]+
Schizothrix lacustris Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+]|+]+]|+]+
Schizothrix lateritia Al+ |+ |+ |+ |+ ][+ |+ ]|+ +]+|+]+|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+|+]+]|+]+
Schizothrix penicillata Al + [+ |+ |+ |+ |+ |+ + ]|+ ]|+ |+ |+ |+ |+|+]|+|+ ]|+ ]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Schizothrix pulvinata Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + ]|+ +]|+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Schizothrix semiglobosa B |+ |+ + |+ |+ + |+ |+ + A+ |+ |+ |+ ]+
Schizothrix tinctoria B + |+ |+ + |+ |+ |+ |+ ]+ +l+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ +
Scytonema myochrous Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+]|+]+]+|+]|+|+]|+|+]|+|+]+]|+]+
Sellaphora hustedtii Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + |+ |+ ]| +|+|+|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]+]|+]|+]+
Sellaphora laevissima Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ + |+ |+ | +|+|+|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]+]|+]|+]+
Sellaphora mutata Al+ |+ |+ |+ |+ ][+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+]|+]+]|+]+
Sellaphora stroemii Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]|+|+|+]+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Siphononema polonicum B|+ |+ + |+ |+ + |+ |+ + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ +]|+]|+]|+]+ +
Stauroneis acidoclinata B + |+ |+ ]+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
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Stauroneis anceps Al + |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ +]+ ]+ |+ |+|+|+]|+]|+]|+][+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Stauroneis fonticola Al+ |+ |+ |+ [+ [+ |+ |+ |+ |+ |+|+ |+ [+ ]| +]|+ |+ [+ ]| +]|+ |+ |+ ]|+ ]|+|+ [+ ]|+]|+]|+]|+]+
Stauroneis gracilior Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]+ |+ +]|+|+|+]|+]|+|+]+|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Stauroneis gracilis B + |+ |+ |+ ]|+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
Stauroneis kriegeri B+ |+ |+ |+ ]|+ + | + + |+ |+ + | +
Stauroneis pseudagrestis B + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ + | + + 1+ |+ |+
Stauroneis separanda Al + |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]+]+|+|+|+|+|+]|+|+]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Stauroneis silvahassiaca B + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+
Stauroneis thermicola B+ |+ |+ |+ ]|+ + | + + |+ |+ + | +
Stenopterobia curvula Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ | +|+|+|+|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]+]|+]|+]+
Stenopterobia delicatissima Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Stenopterobia densistriata Al+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ |+ +]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]|+|+|+]|+|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Stichosiphon

Al + |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ + ]+ ]+ ]|+ |+|+|+|+]|+]|+]+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
pseudopolymorphus
Stigeoclonium protensum Al+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ + |+ +]|+]|+ |+ +]|+|+]|+|+|+]+]|+|+]|+]|+|+]+]|+|+]+
Surirella birostrata Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+]|+|+|+]|+]|+ ][+ |+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
Surirella helvetica Al+ |+ |+ |+ |+ ][+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+][+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+]|+]+]|+]+
Surirella linearis Al+ |+ |+ |+ |+ ][+ |+ ]|+ + ]+ |+ +|+]+]|+]+]|+][+]|+]+]+][+]|+|+]|+][+]|+]|+]+]|+]+
Surirella roba Al + [+ |+ |+ |+ |+ |+ + ]|+ ]|+ |+ |+ |+ |+ |+ +|+ ][+ ]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
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Surirella spiralis Al + |+ |+ |+ |+ |+ +|+ ]|+ ]|+ |+ |+ |+ |+ |+ +|+ ]|+ ]|+ ]|+ |+ |+]|+]|+]|+|+]|+]|+]|+]|+]|+
Surirella tenera Al + |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+]+]+|+|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Tabellaria fenestrata B + | + + |+ | + + |+
Tabellaria flocculosa B + | + + |+ |+ + | +
Tabellaria ventricosa A+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ ][+ +][+]|+][+]|+][+]|+]|+]|+|+]+|+]|+|[+]|+|+]+]|+]+
Tetracyclus glans Al + |+ |+ |+ |+ ]|+ +]|+ ]+ ]+ ]|+ |+|+|+|+]|+]|+]+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Tetracyclus rupestris Al+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+]|+ ]|+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ |+ ]|+ ]|+ ]|+ |+]|+]|+]|+]|+]|+
Tolypothrix distorta B + |+ |+ + |+ |+ +l+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ +
Tolypothrix penicillata Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+]|+|+|+]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]|+]|+
Tolypothrix tenuis Al + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ +]|+ ]|+ |+ +]|+]|+][+|+|+|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+]|+
Tribonema viride B+ |+ |+ |+ + |+ |+ |+ |+ + | + + 0+ + |+ + |+
Tychonema bornetii Al + |+ |+ |+ |+ |+ +]|+]+]+|+|+|+|+|+]|+|+]|+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Ulothrix tenuissima B|+ |+ |+ |+ + | + + + |+ + |+
Ulothrix zonata B+ |+ |+ |+ + | + + + | + + |+
Vaucheria aversa Al + |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ + ]+ ]+ |+ |+|+|+|+]|+]|+]+]|+]|+|+|+]|+]|+]|+]|+]+]+]|+]|+]|+
Vaucheria debaryana B+ |+ |+ |+ + |+ |+ |+ ]|+ + | + + |+ |+ |+ + | +
Vaucheria ornithocephala B+ |+ |+ |+ + |+ |+ |+ ]|+ + | + + |+ |+ |+ + | +
Xenotholos kerneri B+ |+ |+ ]|+ |+]+ + |+ |+ + |+ + |+ + |+ + |+ |+ + |+
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16.5 Beispiel einer Phytobenthos-Bewertung

Am nachfolgenden Beispiel einer Bewertung des 6kologischen Zustandes gemal}
Wasserrahmenrichtlinie an Hand des Gesamt-Phytobenthos (alle Algengruppen) soll die
Vorgangsweise der hier vorgestellten Methode noch einmal zusammenfassend dargestellt

werden.

Es handelt sich bei dem konkreten Beispiel um eine Untersuchungsstelle in der Sill (bei

Matrei am Brenner) in Tirol. Der Entnahmetermin war der 23.03.2017.

In nachfolgender Tabelle findet sich die Artenliste der vorgefundenen Taxa mit den
jeweiligen relativen Haufigkeiten. Zur Ermittlung der relativen Haufigkeiten der einzelnen
Taxa siehe Pkt. 11.

Die Artenliste ist in diesem Fall bereits taxonomisch geordnet und endformatiert (siehe
Pkt. 14). In der Liste finden sich zur besseren Nachvollziehbarkeit auch alle wesentlichen
Teilergebnisse der einzelnen Auswertungsschritte sowie die jeweiligen Bewertungen der

Einzelmodule und die Gesamtbewertung.

Die Uberpriifung der Artenliste vor den weiteren Berechnungen zeigt folgende Ergebnisse:

Die Artenliste besteht wie gefordert ausschlieRlich aus benthischen Formen.

e Die Gesamtabundanz betragt 200 (%).

e Es kommen mehr als 3 auf Artniveau bestimmte Nicht-Kieselalgentaxa vor und der
Anteil der nicht auf Artniveau bestimmten Taxa innerhalb der Nicht-Kieselalgen ist in
Summe < 50% = damit ist eine Bewertung nach allen Algengruppen jedenfalls
moglich (siehe auch Pkt.13.1).

e Der relative Abundanzanteil der nicht auf Artniveau bestimmbaren Taxa in der
Gesamtartenliste ist < 33% und damit haben die Ergebnisse eine uneingeschrankte
Aussagekraft.

* Neben der Arten-/Haufigkeitsliste ist fiir die weiteren Berechnungen noch eine exakte

Zuordnung der vorliegenden Bioregion und Hohenstufe notwendig. Im Falle der Sill

bei Matrei handelt es sich um die Bioregion ,,Unvergletscherte Zentralalpen” (UZA),

wobei einzelne Zubringer im Einzugsgebiet auch der Bioregion , Vergletscherte
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Zentralalpen” (VZA) angehoren. Die Probenstelle liegt auf 910 m und ist damit der

Hohenstufe 3 (> 500 m) zuzuordnen.
Mit Hilfe der vorliegenden Uberpriften Arten-/Haufigkeitsliste und der ermittelten

Bioregion und Hohenstufe kénnen nun in der Folge die Berechnungen fir die einzelnen

Module durchgefiihrt werden.
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Abbildung 4 Bewertungsbeispiel — Artenliste inkl. Haufigkeiten sowie Teilergebnisse

einzelner Bewertungsschritte

Bioregion: Sapo- | Tro | SILL
Unvergletscherte Zentralalpen e phie | S :
Hohenstufe: & Wt
3 (> 800m) Index Gew. | Index: Gew.| @ 2.03.2M7
Blaualgen {Cyanophyceae):
Charraesiphon polonicus IRDSTAFING KD HANSGIRG 14 2 112: 2 B 15
Chamaesiphon paty morphus GEITLER, 2403 12111 01
Charriaesiphon subgiobosus [ROSTAFING K] LE MIME RIMANN 160 2 |20 1 A 04
Chondrooy stis dermachra NAEGELE | KOMAREK & ANAGNOY 16 - 1 | 11§ 1 A 01
Harmoecthiix jarthing (BORMET & FLAHALLT) STARMACH 160 2 113: 1 4 14
Haormoeathrix sp. 01
Hy drococcus cesati RABENHORST 2301 1348 01
Phormidium auurnnale Gruppe AGARDH ex GOMONT 2h 1.4 A 01
Pleurcapsa mingr HANSGIRG 23002 251 27
Coldalgen (Chrysophyceac):
Hy drus foetidus 1V ILLARS ) TREVISAN 150 2 (121 2 | A 45 5
Phaendermiatiurm ris ulare HANSGIRG 140 2 [ 11: 2 | A 18,5
Criinalgen (Chlorophyceae):
Chaetypharales Gen.sp. 38
Cladophiora gornerata (UNNAEUST KUETANG 25 0 1 |26 1 20
Sphaerabatry s fluviails BUTCHER 2001 | 24: 3 0z
Stigeaclanium sp. 41
WUlahrix teruissira KUETANG 19 1 113 30
Ulatrix zorata (WEBER & MOHR) KUETANG 2102 [ 18: 1 1210
Rotalgen (Rhodophycese}:
Bangia atropupurea (ROTH) C.AGARDH 20 3 1.9 3 A 410
Kieselalgen (Bacillari ophyceae):
Achnarthidiurn atoroides MONNIER, LANGE-BERTALOT&ECT] 14 + 4 | 18 : 2 03
Achnanthidium minutissimum (KUE TAN 5] CZARNECKY 160 1 11381 4 178
Achnarthidium py rengicum HUSTEDT) KOBAYASI 140 4 [ 1138 2 | A 5.6
Arnphora pediculus (KUETANGI GRUNOW 2101 12711 ns
Cocoones placentula Grppe 21 25 07
Cliaorna ehrenbergii KUE TANG 165 1 [ 1n: 3 A nz
Ciiatorna mesodon KUETZNG 13 4 1192: 3 A nz
Cliatorna rnaniliferris s5p. maniliormis KUETANG 2103 |14 nr
Ency onema minuium HILSE ] D.G MANN 168 4 ]113: 1 A 0.3
Ency onerra silesiacum [BLEISCH) D.G.MANN 190 3 [ 14: 1 A n4g
Fraglada v auchedae (KUE TANG) PETERSEN 2102 114 03
Geissleria acceptatn HUSTEDT LANGEBERTALOTEMETELTY 15 2 | 25 nz
Gormphonema calcifigum LANGE-BERTALOT & REICHARDT 11 &5 | 07: 4 |4 0z
Garnphonerna ol acedides HUSTEDT 120 3 1413 3 14 nz
Garnphonerna ol aceurn y ar, ol aceurn (HORNEMANNIBREBIS] 20 2 | 22 ¢ 1 03
Gompharerna purmilum Gruppe 180 3 | 12: 3 L) 21
Garmphonema tergestinum FRIC KE 160 4 1128 3 |4 03
Harnaea arcus [EHRENBERG] PATRICK in PATRICK & REIME] 13~ 4 | 06 ¢ 4 | A 0z
Wa icula cry ptotenella LANGE-BERTALOT 20001 125811 ns
Wan icula tipunctata (OF MUELLER) BORY DE SAINTVINCENT 20 3 | 26 ¢ 1 nz
Mitzschia dicae HLUBIKOVA & ECTOR 180 1 1838 1 12
Mitzschia dissipata ssp. dissipata (KUE TAN 51 GRUNCW 2003 |24 3 na
Mizschia fonfodla GRUNDE 2101 1210 35
Mitschia frustlum v ar. inconspicua GRUMN Ol 230 2| 28: 2 03
Mitschia pura HUSTEDT 144 1148 1 A 03
Reirmeria sinuat (GREGORY ) KOCIOLEK & STOERMER 1701 12131 ng
Surmrrie der gez ahiten Kies elalgenindiy iduen 572
Dleckungsgrad des Bachbetes durch A ufwuchszalgen [%6] 780
mitlere Aufwuchs dicke [ 2
Taxezahl NichtHieselakgen 1
Takaahl Kieselaken A
Taxazshl geaamt: 4
Traphie-Index nach PFISTER. et al. A5 125
ECIF: Madul Trophie 0ar
Zugtandakdasae Modul Trophie: gut
Sapeobitts ndex rach PRIS TER et al. 2015 152
ECR Madul Saprobie 0g2
Zuatandaklasse Modul Saprobie: sehr gut
Fl-Aburdare 084
Rl -Ges artartere ahl 044
EQR Modul Refererzarken 071
Zustandsklasse Modul Referenzarten: gut
Gesamtbewertung Phytobenthos - Zustandsklasse: gut
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1. Modul Trophie

In einem ersten Schritt wird der Trophie-Index gemaf$ Pkt. 12.2.1 berechnet und auf
2 Kommastellen angegeben.

Der so ermittelte TI-PhB betragt im vorliegenden Beispiel 1,25.

In der Folge wird aus Tabelle 3 der Trophische Grundzustand der zutreffenden Bioregion

und Hohenstufe (UZA, Hohenstufe 3) abgelesen.

Im vorliegenden Beispiel ist der Trophische Grundzustand oligotroph.

Fiir die Berechnung der Ecological Quality Ratio (EQR)) wird vorerst aus Tabelle 4 der
»Erwartete Wert“ fiir die Trophische Grundzustandsklasse oligotroph abgelesen (in
unserem Fall Wert fir alle Algengruppen).

Im vorliegenden Beispiel betragt dieser Erwartete Wert 0,85.

Nun kann die EQRy berechnet werden.
EQRn =(4-1,25)/(4-0,85)=0,87
Die so ermittelte EQR-TI betragt im vorliegenden Beispiel 0,87.
Die (auf 2 Kommastellen gerundete) EQRTI ist abschlieRend gemal den in Tabelle 5
(Aufnahmen aller taxonomischen Gruppen) angegebenen Zustandsklassen-Grenzen (fur

den trophischen Grundzustand oligotroph) einzustufen.

Im vorliegenden Beispiel entspricht der Wert von 0,87 der Zustandsklasse 2 (gut)
(Wertebereich 0,81-0,90).

Das Bewertungsergebnis des Trophie-Moduls ergibt demnach insgesamt Okologische

Zustandsklasse 2 (= guter Zustand).

2. Modul Saprobie

In einem ersten Schritt wird der Saprobie-Index gemal Pkt. 12.2.2 berechnet und auf
2 Kommastellen angegeben.

Der so ermittelte SI-PHB betragt im vorliegenden Beispiel 1,52.
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In der Folge wird aus Tabelle 6 der ,Saprobielle Grundzustand Phytobenthos” der
zutreffenden Bioregion und Hohenstufe (UZA, Hohenstufe 3) abgelesen.

Im vorliegenden Beispiel ist der Saprobielle Grundzustand Guteklasse I-IIA.

Fiir die Berechnung der Ecological Quality Ratio (EQR-SI) wird vorerst aus Tabelle 7 der
,Erwartete Wert“ fiir die Saprobielle Grundzustandsklasse Giiteklasse Il abgelesen ((hier
einheitlicher Wert sowohl fiir alle Algengruppen als auch fiir reine
Kieselalgenbewertungen).

Im vorliegenden Beispiel betragt dieser Erwartete Wert 1,29.

Nun kann die EQRs berechnet werden.

EQRs = (4-1,52) / (4-1,29) = 0,92

Die so ermittelte EQR-SI betragt im vorliegenden Beispiel 0,92.

Die (auf 2 Kommastellen gerundete) EQR-SI ist abschlielend gemaR den in Tabelle 8
(Aufnahmen aller taxonomischen Gruppen) angegebenen Zustandsklassen-Grenzen (fur

den saprobiellen Grundzustand Giiteklasse Il) einzustufen.

Im vorliegenden Beispiel entspricht der Wert von 0,92 der Zustandsklasse 1 (sehr gut)
(Wertebereich > 0,92).

Das Bewertungsergebnis des Saprobie-Moduls ergibt demnach insgesamt Okologische

Zustandsklasse 1 (= sehr guter Zustand).

3. Modul Referenzarten

Die Untersuchungsstelle liegt in der Bioregion UZA der Hohenstufe 3.

Einzelne Zubringer im Einzugsgebiet liegen auch der Bioregion , Vergletscherte
Zentralalpen” (VZA), die damit hinsichtlich der Referenzartenrelevant ebenfalls mit

einzubeziehen ist.

In einem ersten Schritt ist also fir sdimtliche in der Aufnahme gefundenen, zumindest auf
Artniveau bestimmten Taxa in der ,Liste der Phytobenthos-Referenzarten in
Osterreichischen FlieRgewassern” (Pkt. 16.4 im Anhang) nachzuschlagen, ob es sich um
entsprechende Referenzarten handelt (ist der Fall, wenn die Art in der Tabelle aufgelistet
ist und in zumindest einer der beiden Spalten UZA3 und VZAS3 ein + steht).
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Im vorliegenden Beispiel treten 20 Referenzarten auf (19 Allgemeine und eine

Bioregionsspezifische).

Mit der Ausweisung der Referenzarten in der Artenliste konnen in der Folge die beiden
Kennzahlen Referenzarteninde x Abundanz (Rla, und = Anteil der Referenzartenabundanz
an der Gesamtabundanz) und ReferenzartenindexAnzahl (Rlanzani = Anteil der
Referenzartenzahl an der Gesamttaxazahl) berechnet werden. Mit Hilfe der beiden
Berechnungsformeln unter Pkt. 12.2.3 ergibt sich fir vorliegendes Beispiel:

Rlabund = 16114/ (200'7;8) = 0;84 Rlanzahl = 20/ (44 - 3) = 0,49

Aus den beiden Kennzahlen kann dann der Referenzartenindex Phytobenthos (Rlphs)
berechnet werden (= arithmetisches Mittel der beiden auf jeweils 2 Kommastellen

gerundeten Kennzahlen).

Rlphs = (0,84 + 0,49) / 2 = 0,67

Flr die Berechnung der Ecological Quality Ratio (EQRri) wird vorerst der zutreffende

Bioregionstyp aus Tabelle 10 ermittelt.

Im vorliegenden Beispiel handelt es sich um den ,,Bioregionstyp Alpin“ (bei mehreren
Bioregionen/H6henstufen im Einzugsgebiet entscheidet der Standort der
Untersuchungsstelle, in diesem Fall also UZA3).

Aus Tabelle 11 kann dann nach Zuordnung des Bioregionstyps der entsprechende
,Erwartete Wert“ abgelesen werden (in unserem Fall Wert fir alle Algengruppen).

Im vorliegenden Beispiel betragt dieser Wert 0,94.
Nun kann die EQRri berechnet werden.
EQRri =0,67/0,94=0,71
Die so ermittelte EQRRI betradgt im vorliegenden Beispiel also 0,71.
Die (auf 2 Kommastellen gerundete) EQRy ist abschlieRend gemaR den in Tabelle 12

(Aufnahmen aller taxonomischen Gruppen) angegebenen Zustandsklassen-Grenzen (fiir

den Bioregionstyp Alpin) einzustufen.
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Im vorliegenden Beispiel entspricht der Wert von 0,71 der Zustandsklasse 2 (gut)
(Wertebereich 0,54-0,79).

Das Bewertungsergebnis des Referenzarten-Moduls ergibt demnach insgesamt

Okologische Zustandsklasse 2 (= guter Zustand).

4. Gesamtbewertung

Die ermittelten EQRs weisen einen insgesamt sehr guten (Saprobiemodul) bis guten
Zustand auf (Trophiemodul und Referenzartenmodul).

EQR11=0,87 > guter Trophie — Zustand
EQRs=0,92 - sehr guter Saprobie — Zustand
EQRri =0,71 - guter Referenzarten — Zustand

Worst case - Guter 6kologischer Zustand nach dem Qualitidtselement
Phytobenthos

Entsprechend der hier anzuwendenden Worst-case-Bewertung (Pkt. 12.3) ergibt die
Gesamtbewertung des Phytobenthos nach Wasserrahmenrichtlinie fiir den untersuchten
Abschnitt der Sill zum Beobachtungszeitpunkt 6kologische Zustandsklasse 2 (= guter

Okologischer Zustand).

16.6 Karte der aquatischen Bioregionen in Osterreich

FlieRgewassertypen Osterreichs:

Homepage BMLUK>Themen>Wasser>Wasser und Daten
(WISA)>Gewasserbewirtschaftungsplan>NGP2021>Karten>NGP 2021 - Karten
Karte O-TYP5 - Gewdssertypologie von Oberflichengewassern - Typisierung

Phythobenthos: Karten Oberflachengewdsser — Gewassertypologie
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Abbildung 5 Karte O-TYP5 — Gewassertypologie von Oberflachengewassern — Typisierung Phythobenthos
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