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1 Einleitung

Der Schwerpunkt der biologischen Gewésserbewertung umfasste in Osterreich bislang die
Ermittlung der saprobiellen Gewassergiite. Die saprobiologischen
Gewisseruntersuchungen werden auf einem sehr hohen Niveau durchgefiihrt (ONORM
M 6232 1997, Richtlinie zur Bestimmung der saprobiologischen Gewdsserglite von
FlieRgewassern 1999).

Mit der im Dezember 2000 in Kraft getretenen EU-Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG
(Europaische Kommission 2000) wurden in der Gewdsserbewertung und -bewirtschaftung
neue und umfassendere Anforderungen gesetzt. Die Wasserrahmenrichtlinie sieht eine
integrierte biologische Bewertung des gesamten 6kologischen Zustandes tber
verschiedene biologische Indikatoren vor. Die Bewertung hat sich dabei an typspezifischen
Leitbildern zu orientieren und soll verschiedenste, auf die Gewasser einwirkende
Einflussfaktoren widerspiegeln.

In zwei Forschungsprojekten, die von der Universitat fiir Bodenkultur unter der Mitarbeit
von Vertretern des BMNT, der Bundesldnder, technischer Biiros (ARGE Limnologie, ARGE
Okologie, Biiro DWS, Biiro ORCA, TB Grasser, TB Koekkoek) und der Universitat Innsbruck
(Prof. Dr. Leopold Fireder) durchgefiihrt wurden, wurde dem integrativen Charakter der
geforderten Methodik sowie der Anwendung des Referenzbedingungsprinzips der
biologischen Bewertung mittels Makrozoobenthos Rechnung getragen. Dabei waren die
Auswirkungen unterschiedlichster Stressoren soweit wie moglich zu erfassen (Details dazu
siehe Ofenbdck et al. 2005).

Als rasch umsetzbare Methode wurde die Entwicklung eines multimetrischen
Bewertungssystems auf Basis biologischer KenngrofRen (Metrics) erachtet. Solche
Verfahren werden im U.S.-amerikanischen Raum bereits seit Gber einem Jahrzehnt
flaichendeckend verwendet (Rosenberg & Resh 1992, Davis & Simon 1995, Barbour et al.
1999, Karr & Chu 1999). Auch in einigen Landern Europas werden multimetrische Indices
fiir die Gewasserbewertung herangezogen bzw. entwickelt (z.B. Meier et al. 2006, Birk &
Hernig 2006). Zur Bewertung werden verschiedene Metrics verwendet, welche zu
multimetrischen Indices verrechnet werden und dadurch verschiedene Aspekte und
Ebenen der Fauna beriicksichtigen (z.B. Barbour et al. 1999, Karr & Chu 1999, et al. 2004,
Hernig et al. 2006).

An dieser Stelle sei ausdricklich darauf hingewiesen, dass die auf MHS-Proben basierende

Osterreichische Methode die Auswirkungen von Stressoren, welche vorwiegend
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guantitative Aspekte einer Biozonose verdandern, nicht erfassen kann. Dazu zahlen etwa
Auswirkungen von Schwellbetrieb und zum Teil auch Restwasser. Der Hintergrund dafur
ist, dass eine typspezifische Festlegung von Referenzwerten fiir Abundanzen aufgrund der
extrem hohen natiirlichen Schwankungen der Individuenzahlen nicht méglich ist (vgl.
Jungwirth et al. 2003). Weitere Fehlerquellen, welche die Anwendung der
osterreichischen Methode nicht ratsam erscheinen lassen, sind dann zu erwarten, wenn
die Auswirkungen menschlicher Eingriffe zu einer Zunahme der Biodiversitat flihren. Dies
ist vor allem in hoch gelegenen Gebirgsbachen moglich, wenn die standorttypische Fauna

aus einer artenarmen Zénose von Lebensraum-Spezialisten zusammengesetzt ist.

Die 6sterreichische Methode wurde ausschliefSlich fiir Gewdsser mit einem
Einzugsgebiet groRer 10 km? entwickelt. Die Anwendung auf Gewdsser mit einem
Einzugsgebiet von < 10 km? ist daher nicht zul&ssig!

Ausgenommen hiervon ist die Bewertung der Wiener Flyschgewasser an Hand der
Screening-Methode (vgl. Pkt. 12.2)

Fir alle Berechnungen und Auswertungen gemal der vorliegenden Methodik steht das
webbasierte Auswertungsprogramm ,, ECOweb — Benthosdatenbank Bund“ zur Verfligung.
Es ist frei zuganglich und kann kostenlos unter folgendem Link genutzt werden:

https://wasser.umweltbundesamt.at/ecoprof-bdb.

Der Leitfadenteil C Arbeitssicherheit enthalt ergéanzende Warn-und Sicherheitshinweise.
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2 Zweck, Anwendungsbereich und
grundsatzliche Vorgangsweise

2.1 Allgemeines

Vorliegende Arbeitsanweisung beschreibt die Methode zur Beurteilung des 6kologischen
Zustandes von FlieRgewassern auf Basis des Qualitatselementes Makrozoobenthos. Die
auszuwertenden Proben werden ausschlieBlich nach dem Multi-Habitat-Sampling Prinzip

(MHS) entnommen.

Durch das Makrozoobenthos kdnnen stoffliche Belastungen aber auch Auswirkungen
verschiedener Stressoren (Degradation der Gewassermorphologie, Stau, Restwasser,
Nutzung im Einzugsgebiet) erfasst werden. Die Bewertung hat sich dabei an

typspezifischen Leitbildern zu orientieren.

Flr das Makrozoobenthos wurde ein zweistufiges System (,,Screening-Methode” und
,Detaillierte MZB — Methode“) mit unterschiedlicher Auflésung entwickelt - die Erhebung
bzw. Probenahme fiir beide Stufen basiert auf dem Multi-Habitat-Sampling (Moog 2004).

Die detaillierte Methode besteht aus drei stressorspezifischen Modulen (saprobielle
Belastung, allgemeine Degradation, Versauerung) denen verschiedene Metrics zu Grunde
liegen. Der schlechteste der drei Werte ist die gliltige Bewertung des 6kologischen

Zustandes entsprechend dem ,,Worst Case Prinzip“.

Die modifizierte Bewertung zur orientierenden Abschatzung der 6kologischen
Zustandklasse nach der Screening-Methode griindet auf zwei dquivalenten
Auswertungsschritten: dem ,,Screening — Allgemeine Belastung” und dem ,,Screening —
Organische Belastung”. Die zusammenfassende Aussage, ob ein Gewdsserabschnitt das
Qualitatsziel (aufgegliedert nach ,,sehr gute 6kologische Zustandsklasse” oder ,,gute
okologische Zustandsklasse”) erreicht oder ob Handlungsbedarf gegeben ist, wird in einem
,worst case” Szenario der beiden BewertungsgroRen ,Screening — Allgemeine Belastung”

und ,Screening — Organische Belastung” festgelegt.
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Es ist zu beachten, dass die vorliegende Methode nicht fiir alle Gewdssertypen,
spezielle Typen und spezielle Typauspragungen (siehe Pkt.11.4) anwendbar ist.
Fiir Stressoren, die sich hauptsachlich auf quantitative Aspekte der Biozonose

auswirken, kann die Anwendung zusatzlicher Parameter erforderlich sein.

Anmerkung:

Modul 1 entsprechend Sapro-RL (Richtlinie zur Bestimmung der saprobiologischen
Gewadsserglite von FlieRgewdssern, BMLF, 1999)

Fiir bestimmte Fragestellungen ist auch weiterhin die Anwendung des klassischen

,Modul 1“ zul3ssig.

Die Untersuchung nach dem Modul 1 hat den Charakter eines ,orientierenden
saprobiologischen Uberblicks“ und ergibt einen Hinweis auf die saprobielle Situation der
Probestelle.

Daher dient es als Moglichkeit der Situationsbeurteilung vor Ort flir gewisse
Fragestellungen bzw. als Hilfestellung zur Entscheidung, ob weitere Untersuchungen nétig

sind oder nicht.

2.2 Anwendungsbereich

Fiir die Beurteilung des biologsichen Zustandes folgender spezieller Gewassertypen ist das
Modul Saprobie des Qualitatselementes Benthische wirbellose Fauna nicht

heranzuziehen:

e Quell- und grundwassergepragte Gewdsserstrecken
*  Moorbdache

e Thermalbdche

e intermittierende Bache

e Sinter-Abschnitte

e Wasserfille, Kaskaden, Schluchtstrecken

e natdrlich rickgestaute Bereiche
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Fir die Beurteilung des biologsichen Zustandes folgender spezieller Gewassertypen ist das
Modul Aligemeine Degradation des Qualitatselementes Benthische wirbellose Fauna

nicht heranzuziehen:

e Gletscherbache

e Gewasser < 10 km? Einzugsgebiet

e sommerwarme Seeausrinne

e Quell- und grundwassergepragte Gewadsserstrecken
* Moorbdache

e Thermalbdche

e intermittierende Bache

e Sinter-Abschnitte

e Wasserfille, Kaskaden, Schluchtstrecken

e natdrlich rickgestaute Bereiche

e ,GroRe Flisse”: Donau, March, Thaya

Fiir die Beurteilung des biologsichen Zustandes folgender spezieller Gewassertypen,
sofern diese in versauerungsgefdahrdeten Gebieten (Bioregion 1 — Vergletscherte
Zentralalpen, 2 — Unvergletscherte Zentralalpen und 12 — Granit- und Gneisgebiet der
Bohmischen Masse) liegen, ist die Bewertungsmethode fir das Modul Versauerung des
Qualitatselementes Benthische wirbellose Fauna zwar grundsatzlich anwendbar, die
Ergebnisse sind jedoch besonders kritisch zu hinterfragen, da aufgrund der abweichenden
hydromorphologischen Verhaltnisse Verschiebungen im Bewertungsergebnis nicht
auszuschlieBen sind. Bei diesen Gewadssertypen ist jedenfalls eine strenge

Plausibilitatsprifung der Ergebnisse vorzunehmen:

e Gletscherbache

e Gewasser < 10 km? Einzugsgebiet
e sommerwarme Seeausrinne

e Quell- und grundwassergepragte Gewasserstrecken
* Moorbdache

* Thermalbache

e intermittierende Bache

* Maanderstrecken

e Furkationsstrecken

e Verebnungsstrecken

e Sinter-Abschnitte

e Wasserfille, Kaskaden, Schluchtstrecken

Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente 11



Fiir die Beurteilung des biologischen Zustandes folgender spezieller Gewassertypen,
sofern diese in versauerungsgefahrdeten Gebieten (Bioregion 1 — Vergletscherte
Zentralalpen, 2 — Unvergletscherte Zentralalpen und 12 — Granit- und Gneisgebiet der
Bohmischen Masse) liegen, ist das Modul Versauerung des Qualitatselementes

Benthische wirbellose Fauna nicht heranzuziehen:

e natdrlich rickgestaute Bereiche
e ,GroRe Flisse”: Donau, March, Thaya

2.3 Grundsatzliche Vorgangsweise
Fiir die grundsatzliche Vorgangsweise bei der Bewertung des 6kologischen Zustands siehe

Einleitung/Leitfaden fur die Erhebung der biologischen Qualitatselemente

Pkt.4 Vorgangsweise bei der Bewertung des Okologischen Zustandes.
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3 Definitionen und Abkirzungen

FW-Code

LZI

Metric

MHS

MMI

MZB

OTL

PSA

Score

SGZ/Sap. GZ

SI

WRRL

FlieRgewdsser-Code der H20 Datenbank am Umweltbundesamt Wien

Biozonotischer Regionsindex (Ldngenzonationsindex, Longitudinal

Zonation Index)

biologische/biozonotische MaRzahl

Multi-Habitat-Sampling

Multimetrischer Index

Makrozoobenthos

Operationelle Taxaliste

Personliche Schutzausristung

dimensionsloser Kennwert; dient zur Entwicklung eines integrierenden

Index durch Transformation der ,,Metrics“

saprobieller Grundzustand

Saprobienindex

Wasserrahmenrichtlinie

Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente
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4 Grundzuge des Verfahrens

Im Folgenden werden die einzelnen Arbeitsschritte zur Erhebung und Auswertung des
Qualitatselementes ,,Makrozoobenthos” dargestellt.

Die in vorliegender Arbeitsanweisung beschriebene Standardmethode umfasst:

e Vor Ort Erhebung & Probenahme nach MHS
e Screening — Methode
e Detaillierte MZB — Methode

Die Anwendung der neuen Methoden basiert auf einer nachvollziehbaren,
standardisierten Probenahme entsprechend , Multi-Habitat-Sampling” (MHS, Moog 2004,
ONORM EN 16150). Die dabei habitatanteilig gewichtete Durchfiihrung der Entnahme von
Makrozoobenthos-Proben umfasst eine reprasentative Besammlung aller minerogenen
und organischen Teillebensraume (Synonyme: Habitate, Choriotope). Auf diese Weise soll
eine der Habitatausstattung einer Untersuchungsstelle entsprechende Probe der

Bodenfauna entnommen werden.

Aus Zeit- und Kostengriinden wird in der Praxis bei der Bearbeitung von MHS-Proben
entsprechend , Detaillierter MZB-Methode” eine flachig orientierte Teilprobentechnik
(Moog et al. 2005b; entwickelt nach Caton 1991) eingesetzt, deren Anwendung ebenfalls

beschrieben wird.

Die folgende Ubersicht stellt den Ablauf grafisch dar:
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Abbildung 1 Arbeitsablauf und Datenfluss zur Erhebung des Qualitatslements

Makrozoobenthos

Ablauf

STANDARDMETHODE
Qualititselement MAKROZOOBENTHOS

Vor Ort Erhebung
A4
Probenahme nach
MHS
Y
Genauigkeitsgrad
der Erhebung
hJ
Screening-
Methode
Y
Determination vor Ort
Y
MNachbestimmung im
Labor
A4
Auswertung
entsprechend

"Screening-Methode"
& Ergebnisermittiung

Y

Detaillierte-MZB
- Methode

k4

Teilprobenherstellung
im Labor

Y

Determination im
Labor

¥

Auswertung
entsprechend
"Detaillierte-M28
-Methode" &
Ergebnisermittiung &
Plausibilitatsprifung

» Daten & Prifberichte -«
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- Input

- Qutput

p Probenahmeprotokoll mit Angaben
zur Choriotopverteilung

> MHS - Proben

- entsprechend Beauftragung
STANDARDMETHODE besteht aus
beiden Methoden

taxonomische Auflosung:

"Screening-Taxa-Liste”

Ermittiung von HAUFIGKEITEN in 5 Stufen
BERECHNUNGSGRUNDLAGE:
"Screening-Taxa-Liste”

»  Taxalisten,
Proben zur Nachbestimmung im Labor

= vervolistandigte Taxalisten

®  orientierende Abschidtzung der

bkologischen Zustandskl

taxonomische Aufldsung: soweit

miglich Artniveau

BERECHNUNGSGRUNDLAGE:

. Fas

. "Operationelle Taxaliste™ fur alle auf
Taxazahlen bezogene Metrics

- aktuelle Bestimmungsliteratur

™ Taxalisten mit Abundanzangaben;
(Flachenbezug: 1 m?)

> Okologische Zustandsklasse

nach MZB
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5 Gerate und Arbeitsmittel

5.1 Gerate fiir die Probenahme im Feld
1. Standardausriistung

Die MHS-Proben sind mit einem standardisierten Handnetz von 25 cm Kantenldange und
einer Maschenweite von 500 pum zu entnehmen (sieche ONORM EN ISO 10870). Der
Netzsack hat mindestens 1,00 m Lange aufzuweisen, um ein Auswaschen der Probe bei

hohen Stromungsgeschwindigkeiten zu verhindern.

Zur Probenahme wird oberhalb des Netzes (stromauf) ein Flachenbereich umgewiihlt,
aufgewirbelt und besammelt, der einer projizierten Grundflache des Sammelgerétes
(25 cm x 25 cm) entspricht. Falls es das Substrat erlaubt, sollte bis in eine Tiefe von
15-20 cm gesammelt werden. Fir nicht flachig strukturierte Habitate (z.B. Fallholz) wird

ein adaquater Flachenanteil geschatzt und besammelt.
2. Sammelgerate mit Flachenbezug

Alternativ kdnnen an geeigneten Habitaten statt des Handnetzes auch Sammelgerate mit
entsprechender Fliche verwendet werden (siehe ONORM M 6232 und
ONORM EN ISO 10870), z.B.:

e Kibel-(Hess-) Sampler
e Kasten-(Surber-) Sampler

Auf diese Weise kann die Sammelflache exakter festgelegt werden. Dariiber hinaus lasst
sich verhindern, dass Tiere von stromauf gelegenen Habitaten eingeschwemmt werden.
Voraussetzung fiir die Verwendung anderer Gerate als das standardisierte Handnetz ist

eine Sammelflache von 25 cm x 25 cm!
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3. Weitere Gerate und Hilfsmittel

Bursten unterschiedlicher GréRe
Schraubenzieher — grof3

Kiibel, Wannen, Tassen usw.
Spriihflasche

Pinzetten — hart und weich

Lupe

Sammelbehalter

Fixiermittel

O 0N Ok WwWN R

dicht schlieRende Probengefile

[ER
o

. Kdhltaschen, -boxen

[ER
-

. vorgefertigte Etiketten (siehe Pkt. 8.8) / wasserfeste Markierungsstifte

=
N

. Probenahmeprotokoll

[ER
w

. Schreibutensilien
. hifthohe Watstiefel oder Wathose
. geeignete Handschuhe

[
a O b

. PSA = personliche Schutzausristung siehe auch Teil C Arbeitssicherheit

5.2 Gerate fiir die Laborbearbeitung von MHS-Proben
(Teilprobentechnik)

1. eine (innere) rechteckige Tasse mit einem Gitterboden von 500 um Maschenweite, die
in 6 x 5 Quadrate von 6 cm Seitenldnge unterteilt ist (siehe)

2. ein wasserdichter Behalter, in den die Tasse gestellt werden kann, um das Material zu
homogenisieren

3. ein ,Teilproben-Ausstecher” (6 cm x 6 cm)

4. eine kleine Schaufel (6 cm breit) oder ein Teel6ffel um das Material zu entnehmen ein
Zufallsgenerator oder andere Verfahren (Lose, ein Paar Wiirfel etc.), um die Lage der

zu bearbeitenden Zellen zu losen
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Abbildung 2 Geratschaft zur Teilprobenherstellung (Abbildung aus AQEM Consortium
2002)

5.3 Gerate und Arbeitsmittel fiir die Taxa-Bestimmung

1. Petrischalen, Objekttrager, geeignete Gefalie

2. Praparierbesteck

3. Spritzflaschen

4. Pipetten

5. Binokular

6. Lichtmikroskop

7. Einrichtungen zur Photomikroskopie oder fir Videoaufnahmen sind fiir die
Dokumentation schwer bestimmbarer Arten hilfreich

8. Hilfsmittel zur Datenprotokollierung wahrend des Bestimmens (z.B. Zahlprotokollblatt,
Laborbuch, Computer mit entsprechendem Programm)

9. Hilfsmittel zur Prifung der Identitat schwer zu bestimmender Arten (Zeichnungen,

Fotografien, Videoaufnahmen)

Entsprechende Bestimmungsliteratur auf aktuellem Stand: siehe Liste der empfohlenen
Bestimmungsliteratur im Anhang Pkt. 16.1.
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6 Auswahl Untersuchungsstelle und
Untersuchungszeitpunkt

6.1 Auswahl der Untersuchungsstelle

1. Die Untersuchungsstelle muss fiir einen groReren Gewasserabschnitt, d.h.
mindestens 500 m Streckenldange, reprdsentativ sein.

2. Die MHS-Proben sind innerhalb einer Untersuchungsstelle zu entnehmen, die
mindestens zwei Furt-Gumpen-Sequenzen bzw. 100 m Streckenlange aufweist. An
groflen Gewadssern Uber 100 m Breite muss die Lange der Untersuchungsstrecke

zumindest der Gewadsserbreite entsprechen.

6.2 Auswahl des Untersuchungszeitpunkts

Die Zeitauswahl hat Aspekte des Nachweises einer reichhaltigen, reprasentativen und

bestimmbaren Zonose sowie des Vorliegens von Niederwasserbedingungen vor und zur

Zeit der Probenahme zu beriicksichtigen.
Als Grundsatz zur Feststellung der ,,6kologischen Zustandsklasse” gilt
e Rhithrale Gewasserlaufe

Bei einfachen Abflussregimen mit Spatfrihjahrs/Sommer-Abflussspitzen sowie bei

Gewadssern mit winternivalem Abflussregime: Beprobung von

Niederwasserbedingungen im Frihjahr; so spat wie moglich im Jahr, aber vor den vom

Abflussregimetyp determinierten Hochwassern.

Bei komplexen Regimen oder Gewdssern mit geringem Sommerabfluss: Entnahme zu

Niederwasserbedingungen im Spat-Friihsommer oder Sommer.

Die Abflussregimetypen 6sterreichischer FlieBgewasser konnen Mader et al. (1996)

entnommen werden.

* Potamale Gewadsserlaufe
Je nach aktuellem Niederwasser, Befundung eines Friihsommer- oder Sommer-
Aspekts.

Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente

19



Ausnahmen

In Ausnahmefallen (z.B. Dringlichkeit des Ergebnisses) kann von den vorgegebenen
Untersuchungszeitpunkten abgewichen werden.

Die Abweichungen sind zu dokumentieren, zu begriinden und die entsprechenden
Bewertungsergebnisse hinsichtlich ihrer Plausibilitat zu tGberprifen (siehe dazu Einleitung
zum Leitfaden; Pkt. 1).

Bei anlassbezogenen oder problemspezifischen Fragestellungen richtet sich der Zeitpunkt
der Probenentnahme nach dem zu dokumentierenden Ereignis: z.B. Stauraumspilung,

Zuckerriibenkampagne, Saisontourismus, andere aktuelle Anlasse.
Grundsatzlich sollen unter folgenden Umstanden keine Proben genommen werden:

1. wahrend oder nach Hochwassern; zur Wiederherstellung der Benthoszonosen sollte
eine Frist von mindestens vier bis sechs Wochen eingehalten werden.

2. wahrend oder kurz nach Trockenperioden intermittierender Gewasser; zur
Entwicklung der Benthoszonosen sollte eine Frist von mindestens vier Wochen
eingehalten werden.

3. wahrend natrlicher oder vom Menschen verursachter Storungen die eine
Probenahme behindern (z.B. falls eine unnatirliche Triilbung durch Bauarbeiten in der

Oberliegerstrecke die korrekte Einschatzung der Habitate verhindert).

6.3 Kriterien der Probenahmestellen-Auswahl / Zuordnung

1. Das Probenahme-Design nach dem Multi-Habitat-Schema zielt auf die standardisierte
flachenanteilig gewichtete Besammlung aller reprasentativen Habitate innerhalb
einer Untersuchungsstelle ab.

2. Eine Gesamtprobe setzt sich aus 20 Einzelproben zusammen, die sich, innerhalb der
Untersuchungsstelle, proportional auf all jene Habitate verteilen, die zumindest 5%
des Gewdsserbodens umfassen. Habitate mit weniger als 5% Flachenanteil werden
nicht besammelt.

Eine Entnahme von 20 Einzelproben proportional zum Anteil der Habitate bedeutet: ist

beispielsweise ein Teillebensraum einer Sammelstrecke das Psammal (Sand) und bedeckt

25% der Bodenflache, dann miissen von diesem Habitat 5 Einzelproben genommen
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werden. Die einzelnen Kategorien der Teillebensraume sind in den Beschreibungen der
»Richtlinie zur Bestimmung der saprobiologischen Gewasserglite von FlieRgewassern® und
ONORM EN 16150 definiert und in Anhang Pkt. 16.2 aktualisiert dargestellt. Ein Beispiel

fir die Lage der Einzelproben einer theoretischen Sammelstrecke bietet Abbildung 3.

Abbildung 3 Beispiel fir die Lage der Einzelproben in einer theoretischen Sammelstrecke,
die finf (Haupt-) Habitate umfasst. (Abbildung aus AQEM Consortium 2002)

B 55% Makrolithal (11)
] 25% Psammal (5) <, >
B 15% Mesolithal (3) L ¥

B 5% xylal (1)

O <5% Mikrolithal (0)

6.4 Vorgangsweise der Probenahmestellenzuordnung

1. Vor der Besammlung ist das Probenahmeprotokoll zur Beschreibung und
Charakteristik der Untersuchungsstelle auszufillen (Mindestumfang siehe Pkt. 7 —
Probenahmeprotokoll). Der zu besammelnde Bereich sollte dabei vor der Probenahme
so wenig wie moglich betreten oder gestort werden. Erfordert die vom Ufer aus
getroffene Habitatschatzung eine Korrektur, kann diese Information wahrend der
Besammlung Gberarbeitet und erganzt werden. In diesem Fall ist das Schema der
Probenahme anzugleichen.

2. Den Definitionen der Beschreibung der Habitate (Teillebensrdume) in Anhang 16.2
folgend, wird die Bedeckungsflache aller Haupthabitate — die mindestens 5% der

Bodenflache bedecken — auf 5% Genauigkeit abgeschatzt. Flir die Abschatzung der
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Habitatanteile empfiehlt sich eine Unterteilung der Sammelstrecke in homogen

strukturierte oder regelmalig angeordnete Abschnitte von etwa 25 m Lange.

Die schriftliche Dokumentation der Habitate (Eintragen der Prozentanteile und

verbale Beschreibungen) wird in dem Formblatt in Anhang 16.3 vorgenommen. Die

Schatzung der Habitatanteile erfolgt (iblicherweise in zwei Schritten:

- Die Anteile der minerogenen (anorganischen) Habitate missen in Summe 100%
ergeben (oberer Teil, 2. Zeile der Tabelle in Anhang 16.3), da in 6sterreichischen
FlieRgewdssern im Regelfall von minerogenen Untergriinden auszugehen ist.

- Die Prozentangabe von organischen Substraten ist entsprechend der
Flachendeckung der Auflage (z.B. Laub, Holz), der Uberdeckung (z.B. Wurzeln)
oder dem Aufwuchs (z.B. Makroalgen, Makrophyten) auf minerogenen Substraten
anzugeben. Die Summe der organischen Substrate ist variabel (0 bis 100%) (links,
2. Spalte der Tabelle in Anhang Pkt. 16.3).

- Habitate mit einem Anteil von unter 5% werden nicht besammelt, sind aber im
Feldprotokoll durch ein ,X“ festzuhalten.

Fir die Zuordnung der Anzahl von Einzelproben wird in einem weiteren Schritt die

Abschatzung der anorganischen Habitate mit der Abschatzung des organischen

Materials kombiniert und im mittleren Teil der Tabelle in Anhang Pkt. 16.3

eingetragen (Ergebnis-Spalten: %-Anteile).

Die Aufteilung der 20 Einzelproben folgt der Abschatzung der Habitate, wobei pro

Habitat fiir 5% Bodenflache jeweils eine Einzelprobe zu entnehmen ist. Proben aus

organischen Habitaten sollen nach Méglichkeit der Probenanzahl des zugeordneten

minerogenen Untergrundes zugerechnet werden. Die Anzahl der fiir die jeweiligen

Teillebensraume festgelegten Einzelproben erfolgt (iber eine Verschneidung der

»Minerogenen Habitate” und , Organischen Habitate”:

In den Ergebnis-Spalten sind zundchst die %-Anteile und danach die Anzahl der

Einzelproben (EP) einzutragen.

- Liegen keine Kombinationen aus minerogenen und organischen Habitaten vor, ist
der Prozentanteil dieser minerogenen Habitate in die Zeile ,,rein minerogenes
Substrat” einzutragen (Spalte %).

- Fir Kombinationen von minerogenen und organischen Habitaten (z.B. FPOM auf
Psammal oder Makro-Algen auf Mesolithal) sind die Prozentanteile in den
zutreffenden %-Spalten einzutragen. Nimmt etwa das Mesolithal 40% der Flache
(entspricht 8 Einzelproben) ein und wachsen 10% der Makroalgen (entspricht
2 Einzelproben) auf Mesolithal, sind 6 Einzelproben fir das unbewachsene

Mesolithal und 2 Einzelproben von Makroalgen plus Mesolithal zu entnehmen.
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- Konnen organische Habitate keiner minerogenen Bezugsflache (Sohle oder
Bdschung, z.B. bei Ufergrasbiischeln oder Wurzelbarten) zugeordnet werden, ist
der Prozentanteil des organischen Habitats in die %-Spalte ,nicht zuordenbar”
einzutragen. In diesem Fall ist die Anzahl von Einzelproben von der Anzahl der
Einzelproben des raumlich ndchst benachbarten minerogenen Habitats
abzuziehen. Wirde dies zu einer nicht reprasentativen Besammlung dieses
minerogenen Habitats fuhren, sind diese Einzelproben vom haufigsten Habitattyp
abzuziehen.

- Als letzter Schritt erfolgt der Eintrag der Anzahl von Einzelproben in die Spalten
EP. Dazu werden die Prozentangaben der %-Spalten in Einzelprobenaliquote (in
5%-Schritten) umgerechnet.

6. Die Festlegung des genauen Ortes fiir die Entnahme der Einzelproben einer Kategorie
(z.B. Mesolithal) muss die Gesamtstruktur der Untersuchungsstelle widerspiegeln.
Insbesondere ist auf die Anteile eines Habitates am Gewassergrund und in den
Uferbereichen, oder an Stellen mit unterschiedlicher Stromung zu achten (lotische
und lenitische Bereiche und/oder Furten, Rinnen, Gumpen etc.).

7. Habitate kunstlicher Art (z.B. Griinschnitt, Blockwurf/Technomegalithal,

Rollierung/Technomesolithal) sind im Protokoll anzukreuzen (,,anthropogen®).

Abbildung 4 zeigt ein ausgefilltes Formblatt mit Zahlenbeispiel zur Dokumentation der

Habitat-Flachenanteile und Festlegung der Einzelproben.
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Abbildung 4 Formblatt mit Zahlenbeispiel zur Dokumentation der Habitat-Flachenanteile

und Festlegung der Einzelproben

MINEROGENE HABITATE - Prozent Deckung (Summe=100%)
5

20 30 15 10 20
Hygropetri- | Megalithal | Makrelithal | Mesclithal | Mikrolithal Akal Psammal | Psammo- Pelal < § Argillal | nicht zu-
sche Stellen| >40cm | >2040cm| >6-20cm | >2-6em | >02-2cm | >6pm-2 pelal MM <gmm | ordenbar
“anthro-| o o o o o o o o o
pogen’
w« | er | s |er | s 2] &« [ee ] &« [er] s [er] sl 2] « e &« [ee| sl
rein
minerogenes |2 ]|25(5 51 5 1 5 1
— Substmat
= Mikro-Algen o
=
E 35 | Makro-Algen | O 5 1 153 5 1 0|2
Submerse
E
Sls) hyten | C 511
= Emerse o
5 || Makrophyten
2 Lebende o
a Pflanzenteile
=
wo[10 Xylal O 5 1 5 1
= cPoM 0
@
e FPOM o
w
5 Genist (Debris)] ©
w
= Abwasserbakt.
4 & - pilze, o
o Sapropel
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7 Probenahmeprotokoll

Die Pflichtangaben des Probenahmeprotokolls sind im Folgenden fett gedruckt. Alle

anderen Angaben kénnen im Labor protokolliert werden.

Allgemeine Angaben zum Standort

W o N o LR WDN e

T T T O N =)
O 00 N O 1 D W N P O

20.

Gewadssername / und (optional) Gewasserabschnitt

Untersuchungsstelle

Stellencode bzw. Messstellennummer (,,FW-Nummern“ entsprechend H20 UBA-DB)
nachst gelegener Ort, Gemeinde

Grund der Erhebung bzw. Projektbezeichnung

Urheber der Daten (Auftragnehmer, Labor/Firma)

Probenehmer bzw. Projektbearbeiter

Auftraggeber

Datum und Zeit der Entnahme

. Koordinaten Bundesmeldenetz (Rechtswert/Hochwert/Meridian)
. Flussgebietseinheit

. Flusskilometer

. Seehohe [m]

. Flussordnungszahl

. EinzugsgebietsgréRe [km?]

. Bioregion/groRRer Fluss; innere Differenzierung

. saprobieller Grundzustand

. Gewassertyp/Typauspragung

. Kartenausschnitt (wird fir das Monitoring im Rahmen des ,,Importprojekts” zur

Verfiigung gestellt)
zu erganzen: Foto(s) der Untersuchungsstelle

Morphologische Daten

21.
22.
23.

24,

mittlere Gewdssertiefe [m]

maximale Gewassertiefe [m]

Gewasserbreite [m]

Beschreibung des linken und rechten Ufers und der Boschung:
Uferaufbau
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25. Uferneigung

26. Uferbewuchs

27. Umland

28. schutzwasserbauliche MaBnahmen

29. Einleitungen oberhalb

30. See im Flusskontinuum oberhalb der Untersuchungsstelle

Hydraulische Bedingungen

31. mittlere Stromungsgeschwindigkeit [m/s]

32. maximale Stromungsgeschwindigkeit [m/s]

33. GroRe Fliisse: mittlere Stromungsgeschw. an den beprobten Habitaten [m/s]
34, Strémungsbild

Physikalisch / chemischer Befund

35. Wassertemperatur [°C]
36. Sauerstoffsattigung [%]
37. Sauerstoffgehalt [mg/L]
38. ph-Wert

39. Leitfahigkeit [uS/cm]

Wetter

40. Wetterlage vor Probenahme
Witterung bei Probenahme:

41. Lufttemperatur [°C]

42. Wind

43. Niederschlag

44. Lichtverhdltnisse

45. Bewolkung [%]

Hydrographie Aktuell

46. Beschreibung der Abflusssituation

falls Schwall/Sunk: Verhiltnis entspricht 1: __
47. Tendenz der Wasserfiihrung, langerfristig
48. Bezugspegel
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Beschaffenheit der Untersuchungsstelle

49. Angaben zur Choriotopverteilung [%] unter Einhaltung der 5%-Regel (Pkt. 6.4)
50. Skizze zur Choriotopaufteilung

Organoleptischer Befund

51. nicht mineralische Triibe

52. Verfarbung

53. Schaumbildung

54. Schwimm- & Schwebstoffe

55. Geruch (Wasser)

56. erkennbare Grobverunreinigungen

Reduzierte Bedingungen

57. lenitisch (< 0,25 m/s)
Faulschlamm mit aerober Oberschicht
Faulschlamm ohne aerobe Oberschicht
Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung)
Lithal Unter- & Oberseite, Schwarzfarbung
58. lotisch (0,25-0,75 m/s)
Faulschlamm mit aerober Oberschicht
Faulschlamm ohne aerobe Oberschicht
Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung)
Lithal Unter- & Oberseite, Schwarzfarbung
59. lotisch (> 0,75 m/s)
Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung)
Lithal Unter- & Oberseite, Schwarzfarbung

»2Aufwuchsbefund“

60. Abwasserbakterien, -pilze, frei sichtbar
61. Schwefelbakterien, frei sichtbar
62. Wimpertier-Kolonien frei sichtbar

Ein Beispiel fiir das Probenahmeprotokoll findet sich in Anhang unter Pkt. 6.4
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8 Durchflihrung Probenahmen

Das MHS-Prinzip ist fir die Screening-Methode und die detaillierte MZB-Methode
anzuwenden.

Wird die Screening-Methode kombiniert mit der detaillierten MZB-Methode angewendet,
kdnnen die Screening-Taxa (und Haufigkeiten) im Feld aus derselben Multi-Habitat-Probe
bestimmt werden. Wird die Screening-Methode allein angewendet, gilt fiir die
Probenahme das MHS-Prinzip. Sammelgerat und Intensitdt der Probenahme kénnen von
vorliegender Arbeitsanweisung abweichen. Grundsatzlich gilt, dass alle an der
Probenstelle vorkommenden Screening-Taxa im Feld erfasst werden muissen.

Die Probenahme beginnt am stromabwarts gelegenen Ende der Untersuchungsstelle und
schreitet stromaufwarts voran. Nach der Entnahme der 20. Einzelprobe ist die
Probenahme dieser Untersuchungsstelle beendet.

Nach jeweils drei Einzelproben (oder haufiger, falls notig) ist der Netzinhalt in ein Gefal zu
entleeren (Kiibel, Tasse etc.). Aus Griinden der Arbeitsékonomie empfiehlt es sich, die
Arbeitsschritte der Screening-Methode jeweils anhand diesen Teilfraktionen vor dem
Zusammenfihren der Proben (siehe Pkt. 8.5) durchzufiihren (Ergebnis: Liste der
Screening-Taxa mit Haufigkeiten). Falls es zu Verstopfungen des Fangnetzes und einem
Ausspllen des Netzinhaltes kommt, ist die Probe zu verwerfen und die Aufsammlung auf
dem gleichen Habitat an einer anderen Stelle zu wiederholen.

Wie oben erwahnt, wurde die MHS-Methode fiir den Einsatz an seichten FlieBgewassern
entwickelt. Das heiRt, dass die Gewassersohle sichtbar und begehbar sein sollte. An tiefen
FlieBRgewdssern und groRen Strémen kann die MHS-Technik nur eingeschrankt bzw. sehr
aufwendig eingesetzt werden, bzw. sind aufwandiger Techniken anzuwenden

(siehe Pkt. 8.11).

8.1 Detailbeschreibung der Probenahme

1. Megalithal (anstehender Fels und Felsblocke)
Die Sammelstrategie richtet sich nach der Flache und der Anzahl von Einzelproben, die
diesem Habitat zugeteilt wurden. Die Oberflache groRer Steine wird abgewischt,
abgebirstet oder abgeschabt.
Falls auf Blocken mehrere Einzelproben gesammelt werden sollen, empfiehlt es sich
entsprechend den vorherrschenden Bedingungen, fir verschiedene Einzelproben
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verschiedene Positionen (Luv/Lee-Seite, seitlich am Block etc.) zu wahlen. Falls dem
Megalithal nur eine Einzelprobe entnommen werden soll, kénnen drei verschiedene
Lagen (frontal und die beiden Seiten) zu dieser Einzelprobe vereint werden.

Die Wahl der Probenahmestellen fiir die Einzelproben soll die Charakteristik der
Untersuchungsstelle widerspiegeln. Unterschiedlichen Strémungsverhaltnissen, dem
Bewuchs durch Aufwuchsalgen und dem geklumpten Vorkommen gewisser
Organismen (Simuliidae, Blephariceridae) sind Rechnung zu tragen.

Makrolithal & Mesolithal (groBere und kleinere Steine, Grobkies)

Zu Beginn der Probenahme ist die Oberflache behutsam mit der Hand abzustreifen,
um Oberflachenbewohner ins Netz zu schwemmen. GrolRere Steine sind ein wenig
anzuheben, abzuwischen, abzubiirsten oder abzuschaben, um fester angeklammerte
Arten (,clingers”) und sessile Tiere von der Steinoberflache in das Fangnetz zu
befordern. Es ist empfehlenswert, grofRere Steine in einem Kibel mit der Hand
abzusuchen und kontrolliert abzuschaben. Durch eine nachfolgende Exposition der
Steine im Trockenen kénnen Ubersehene, versteckt lebende Organismen aus Ritzen,
Fugen und Krusten zum Auskriechen an die Oberflache veranlasst werden.

In weiterer Folge wird das verbleibende Substrat der 25 cm x 25 cm groBen Flache
stromauf des Netzes aufgewiihlt, damit die Tiere bis zu einer Tiefe von 15 bis 20 cm
aus dem Interstitial getrieben werden. Ein geeignetes Gerat dafiir ist beispielsweise
ein groBerer Schraubenzieher. Um die Sammelflache exakter einschatzen zu kénnen,
kann man die 625 cm? groRe Substratflache oberhalb des Netzes mit einem Rahmen
versehen oder bei geeigneten Habitaten geschlossene Sammelgerite verwenden
(Klibel- oder Kastensampler).

In lenitischen Bereichen kann das Sediment, statt mit einem Schraubenzieher oder
einem ahnlichen groben Werkzeug, mit der Hand durchwihlt werden. Von Hand kann
auch Wasser durchs Netz gespult werden.

Mikrolithal und feinere anorganische Substrate

Auch bei diesen Substraten wird der Boden stromauf des Netzes, mit den Handen
oder mit einem Schraubenzieher bis in eine Tiefe von 15-20 cm aufgewd(ihlt. Das Netz
sollte nahe genug sein, damit die Evertebraten hineingeschwemmt werden,
andererseits auch weit genug entfernt, sodass sich feiner Kies und Sand schon davor
absetzen konnen. Grundsatzlich ist danach zu trachten, die Menge des Sandes in der
Probe gering zu halten.

Bodenflachen mit weichen Sedimenten kénnen durch stromaufwarts gerichtete
NetzstoRe entlang der Sohloberflache besammelt werden. An tieferen Stellen kann
der Gewdssergrund mit dem FuB aufgewirbelt und das Netz durch die Wolke von

suspendiertem Material/Tieren gezogen werden. Auf diese Weise wird die Menge an
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Sediment und Detritus in der Probe verringert.
Auch in diesen Habitaten konnen statt des Handnetzes Kiibel- oder Kastensampler
zum Einsatz gelangen.
In ruhigeren Bereichen kann der Wasserstrom, der die Tiere ins Netz treibt, durch
Handbewegungen verstarkt werden.

4. Xylal (Totholz)
Holz, das noch nicht lange im Wasser liegt bzw. abgestorben ist, sollte nicht
besammelt werden, da es von Bakterien noch nicht ausreichend aufbereitet wurde,
um Xylalbewohnern als Habitat zu dienen. Hélzer kdnnen in einem Kiibel abgespiilt
werden. Da einige Holzbewohner erst beim allmahlichen Austrocknen an die
Oberflache kommen, empfiehlt es sich auch, Holzstlicke auf einem Netz auszubreiten
und die nach und nach hervorkommenden Tiere mit einer Pinzette einzusammelin.

5. Wurzeln
Es ist zweckmaRig, lockere Wurzeln abzuschaben und hernach kraftig zu schitteln.
Das Besammeln festgewachsener Wurzeln und Wurzelbarte erfolgt durch Netzzlige
und Abwaschen der Wurzeln von Hand.

6. CPOM (Laub)
Es empfiehlt sich, das Laub schon im Freiland griindlich auszuwaschen, um die ins
Labor mitzunehmenden Laubmengen zu reduzieren.

7. Makrophyten
Makrophyten sind fiir eine Nachsuche ins Labor mitzunehmen, da besonders
Kriebelmickenlarven und -puppen (Simuliidae) und die Rohren einiger sessiler
Zuckmiicken (z.B. Rheotanytarsus) im Freiland nicht in ausreichender Menge
ausgeschwemmt werden kénnen. Es wird empfohlen, die Makrophyten (Wurzeln,

Sténgel und Blatter) einer Bodenflache (25 cm x 25 cm) quantitativ einzusammeln.

8.2 Reduktion des Materials und Sortierung

Aste, Zweige und Steine kdnnen entfernt werden, nachdem sie abgespiilt und nach
klammernden, festgesogenen oder sessilen Organismen abgesucht wurden. Alle diese
Organismen mussen im Probenbehdlter aufbewahrt werden. Im Allgemeinen ist es zwar
zu zeitaufwendig, feineres Material im Freiland nach Tieren durchzumustern, doch sollten
grofRere Tiere, die zusatzlich noch fragil sind (z.B. Ephemeroptera) oder Gruppen, die nicht
gut fixiert oder konserviert werden kénnen (z.B. Tricladida, Oligochaeta), bereits im Feld
aussortiert werden (maximal 30 reprasentative Tiere). Diese Tiere kommen gesondert in

einen kleinen Behalter ohne Substrat und sind entsprechend zu beschriften.
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8.3 Entfernung groBer, geschiitzter und seltener Organismen

GroRere, geschitzte und seltenere Organismen, die im Freiland ohne gréRere Miihe
bestimmt werden kdnnen (z.B. groRe Muscheln, Flusskrebse, Libellen oder groRe
Steinfliegen), sollten im Feldprotokoll vermerkt, der Probe entnommen und wieder ins
FlieBgewadsser zurlickgesetzt werden.

8.4 Pre-Picking

Beim ,,Pre-Picking” kdnnen schon im Freiland bis zu 30 Tiere entnommen werden. Das

,Pre-Picking” soll folgende Zwecke erfiillen:

1. Rote Liste-Arten (Edelkrebs, grofRe Muscheln etc.) zu dokumentieren, ohne sie aus
ihrem Lebensraum zu entfernen.

2. Organismen, die beim Transport in der Gesamtprobe fiir die Bestimmung relevante
Korperteile wie Kiemen oder Beine verlieren wiirden, einzeln zu transportieren und

sie vor Beschadigung zu schitzen.

Falls die Biomasse erhoben wird und ein Transport der Organismen ins Labor nétig ware,
konnen im Zuge des ,,Pre-Picking” Rote Liste-Arten durch typische morphometrische
Daten charakterisiert und im Lebensraum belassen werden (z.B. Gesamt-Lange,
Carapaxlange, Zuwachsringe etc.). Es sollen jene morphometrischen Daten im Feld
entnommen werden, die eine spatere Abschatzung der Biomasse dieser Organismen

zulassen.
Das ,,Pre-Picking” ist Teil der Gesamtprobe. Die Dateneingabe der betreffenden Tiere

umfasst die Artnamen und Haufigkeiten im Eingabefeld ,pre” im Auswertungsprogramm
ECOweb.

8.5 Zusammenfiihren der Einzelproben

Fiir die weitere Bearbeitung werden die Einzelproben zu Bearbeitungseinheiten

zusammengefihrt.
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1. Standardfall
Alle 20 Einzelproben werden zu einer Gesamtprobe vereinigt.
2. Variante 1

Die Einzelproben werden entsprechend der Zugehorigkeit zu

Habitaten/Stromungsbereichen in Bearbeitungseinheiten zusammengefihrt und

bearbeitet (Jager et al. 2004).

- Pelal, Psammopelal und Psammal: charakterisieren den lenitischen Bereich. Die
Trennung von lotischen und lenitischen Bereichen richtet sich nach den Habitaten,
als Grenze fur die FlieRgeschwindigkeit wird ein Bereich zwischen 0,25 bis
maximal 0,40 m/s angenommen.

- Akal und Mikrolithal: charakterisieren den lotischen Bereich mit maRiger
Stromung.

- Ubrige Lithalfraktionen: charakterisieren den lotischen Bereich mit starker
Stromung.

3. Variante 2
Alle Einzelproben werden getrennt bearbeitet.

8.6 Fixierung, Transport, Lagerung

Die Gesamtprobe (Standardfall: Summe der 20 Einzelproben) ist in den (die)
Sammelbehalter zu geben und mit Formalin (Endkonzentration 4%) zu fixieren.

Zur Fixierung kann auch 70%-iges Ethanol verwendet werden, wobei die Probe vollstiandig
mit Fixiermittel bedeckt sein muss. Die sofortige Fixierung ist auch notwendig, um
rauberische Organismen — wie Steinfliegen (Systellognatha), Kafer (Adephaga),
Kocherfliegen (z.B. Rhyacophilidae), Schlammfliegen (Sialidae) und einige Flohkrebse
(Gammaridae) — daran zu hindern, andere Tiere zu verzehren.

Die endgiiltige Ethanolkonzentration sollte bei ca. 70% liegen — eine hohere Konzentration
kann die Tiere steif und briichig machen und damit die Praparation und Identifikation
erschweren. Falls Athanol verwendet wird, sollte das Wasser in der Probe vor dem
Alkoholzusatz dekantiert werden. Der Probenbehalter muss dicht schlieRen (z.B. mit
einem Dichtungsring).

Die Proben sind kiihl aufzubewahren. Im Freiland verwendetes Athanol muss im Labor
gegen frisches ausgetauscht werden. Die konservierte Probe kann bis zur weiteren

Bearbeitung mehrere Monate lang aufbewahrt werden.
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8.7 Probenaufarbeitung entsprechend Screening-Methode
(Screening-Taxa Liste)

Die Bestimmung der MZB-Organismen nach der ,Screening-Taxa“ Liste (siehe Anhang
Pkt. 16.5) beginnt im Feld. Die Haufigkeiten der bestimmten Taxa werden entsprechend
einer 5-stufiger Skala (ONORM M 6232, Richtlinie zur Bestimmung der saprobiologischen
Gewadsserglite von FlieRgewdssern Moog et al. 1999) geschatzt und an Ort und Stelle im
Probenahmeprotokoll vermerkt. Die Proben werden fir die Vervollstandigung der Taxa

Liste ins Labor mitgenommen.

8.8 Beschriftung

Jeder Sammelbehilter ist mit einem Etikett/Zettel (Bleistift, Laserdrucker oder Fotokopie)

zu versehen und hat die folgenden Informationen zu enthalten:

Projekttitel

Name des FlieBgewdssers

Name der Untersuchungsstelle
FW-Stellencode der Untersuchungsstelle
Datum der Beprobung

Sammelgerat

N o u bk wDN e

Name des Untersuchers

Die gleichen Informationen sind auch auBen am Behalter, mit dem Zusatz ,,Konserviert in
4% Formalin® oder ,,70% Ethanol“, anzubringen.

Wenn fiir eine Probe mehrere Behilter bendtigt werden, muss die Beschriftung eines
jeden Behilters die gesamte Information enthalten; zusatzlich missen die einzelnen
GefdaRe nummeriert werden (z.B.,,1 von 2“, ,2 von 2°).

Falls im Freiland seltene Arten (z.B. Krebse, grofe Muscheln) bestimmt, aber wieder ins
Gewasser zurlickgesetzt wurden, ist ihr Vorhandensein und ihre Haufigkeit sowohl auf
dem Zettel im Sammelbehalter als auch im Probenahmeprotokoll zu vermerken. Falls
moglich, sollte man die kleinen, beschrifteten Behalter mit seltenen und/oder fragilen
Tieren (Pre-picking) in die Hauptsammelbehilter geben und das Vorhandensein solcher

zusatzlichen Gefalle im Protokoll notieren.
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8.9 Uberarbeitung des Protokolls der Untersuchungsstelle

Eine Uberarbeitung des Protokolls der Untersuchungsstelle erfolgt nach Abschluss der
Besammlung, wenn der vor der Probenahme geschéatzte Anteil der Habitate zu relativieren
ist. Im Protokoll sind auch die Bedingungen beim Sammeln zu dokumentieren:

z.B. Witterung, schwer begehbare Felsen, schwieriger Zugang oder andere Umstéande, die

auf widrige Bedingungen beim Sammeln hinweisen.

8.10 Seuchenhygiene im Freiland

Nach dem Ende der Besammlung einer Probenstelle missen alle Netze, Gefdlle usw., die
mit der Probe in Kontakt gekommen sind, sorgfaltig abgewaschen werden. Sédmtliche
Sedimentreste missen entfernt werden. Organismen, die zu diesem Zeitpunkt noch
gefunden werden, kommen in den (die) Sammelbehélter. Vor der nachsten Verwendung
sollte die Ausriistung nochmals untersucht werden.

Die Ausriistung ist vor einer erneuten Verwendung zu sterilisieren, indem man sie in
Alkohol stippt oder zumindest einige Stunden trocknen lasst (Verbreitung von Krebspest,

Phytophtora etc.).

8.11 Spezialfall: Probenahme an ,,Grof3en Fliissen”

Fiir die Besammlung von groBen Fliissen mit teilweise begehbarer Sohle wird eine
Kompromiss-Losung angewandt:

Bei der Habitatschatzung wird der Flachenanteil groBerer Wassertiefen jenen Flachen
zugeschlagen, welche gerade noch mit Wathose begehbar und besammelbar sind. Die
aliqguoten Einzelproben werden — stellvertretend fiir die nicht begehbaren Bereiche — aus
den noch begehbaren Abschnitten entnommen (nach Moglichkeit sind beide Uferseiten zu
besammeln). Diesem Kompromiss liegt die Annahme zu Grunde, dass die unbegehbaren
Abschnitte eine dhnliche Habitatzusammensetzung und Stromungscharakteristik

aufweisen wie die gerade noch begehbaren Flachen.
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9 Durchfuhrung Probenaufarbeitung
im Labor

9.1 Post-Sorting entsprechend Screening Methode

Eine weitere Sichtung bzw. Bestimmung des Materials im Labor in Form eines ,,Post-
Sortings” ist zur Vervollstandigung der Taxalisten durchzufiihren. Das Bestimmungsniveau

entspricht dabei der Screening-Taxa Liste (siehe Anhang Pkt. 16.5).

9.2 Probenaufbereitung entsprechend detaillierter MZB-Methode

Multi-Habitat-Proben kénnen umfangreiches Material enthalten, wodurch die Trennung
der Organismen vom Substrat vergleichsweise aufwéandig sein kann.

Aus Zeit- und Kostengriinden werden in der Praxis bei der Bearbeitung von MHS-Proben
Teilprobentechniken eingesetzt. Zufolge der Probenmenge kdnnen Zentrifugen-
Probensplitter, volumetrische Methoden (z.B. Probenzylinder) und andere Verfahren nur
begrenzt eingesetzt werden. Einen Ausweg bietet hier eine flachig orientierte

Teilprobentechnik, deren Anwendung in Pkt. 9.2.1 beschrieben wird.

Fiir die taxonomische Bearbeitung setzt sich eine MHS-Probe nach der Probenahme und

Labor-Bearbeitung aus maximal drei Fraktionen zusammen:
1. beim ,Pre-Picking” (im Freiland) entnommene Organismen — optional
2. Organismen der eigentlichen Teilprobe

3. beim,Post-Sorting” (im Labor) entnommene Organismen

Eine flaichenbezogene Teilprobe besteht aus mindestens 5 Zellen bzw. der Anzahl von

Zellen, die zusammen zumindest 700 Individuen beinhalten.
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9.2.1 Herstellung und Aufarbeitung von Teilproben

Eine Probe, die weniger als ungefahr 1000 Individuen enthalt, wird nicht in Teilproben
unterteilt. Ziele der Probenteilung sind:

e einen reprasentativen Ausschnitt der Gesamtprobe zu liefern,
e den Aufwand fiir die Aufarbeitung und Bestimmung zu verringern und

e damit die Kosten der Probenaufarbeitung zu reduzieren.

Die flr die Anwendung der Arbeitstechnik der Probenteilungsmethode benétigte

Ausriistung ist in Pkt. 5.2 beschrieben bzw. Abbildung 2 gezeigt.

1. Falls die Probe in mehr als einem Transportbehalter (z.B. Dose) aufbewahrt ist,
werden die Inhalte aller Dosen zusammengefiihrt.

2. Das Fixiermittel wird vorsichtig durch ein 500 um-Sieb abgegossen.

3. Die Probe wird sorgfaltig iber dem 500 pm-Sieb geschlammt um das Fixiermittel und
Feinsediment zu entfernen. Beim Schlammen muss griindlich, aber vorsichtig
vorgegangen werden. Ein zu starker Wasserstrahl soll vermieden werden, um die
Individuen nicht zu beschadigen oder durch das Sieb zu driicken. Es wird empfohlen,
Grobmaterial wie Holzstlicke, Steine und Laub wahrend des Schlammens zu
entfernen. Dabei ist darauf zu achten, dass sich keine Tiere mehr darauf befinden.

4. Sorgfaltiges Schlammen ist bei mit Formalin fixierten Proben geboten. Direkter
Kontakt mit Formalin ist zu vermeiden.

5. Das geschlammte Material wird in die Tasse gegeben und homogenisiert. Dazu wird
die Tasse in den Behalter gestellt und mit gentigend Wasser befillt (das Material soll
mit Wasser bedeckt sein). Das Probenmaterial wird gleichmaRig in der Tasse verteilt
(auch in den Ecken). GroRe und seltene Arten werden hier nicht im Vorhinein
entnommen.

6. Wenn Makrophyten in der Probe enthalten sind, ist folgendermaBen vorzugehen: Sind
keine sessilen Individuen vorhanden, werden die Makrophyten in einem Kubel
abgesplilt und kraftig durchgewaschen. Sie missen danach auf verbleibende
Individuen kontrolliert werden. Sind wenige sessile Tiere vorhanden, werden diese
von Hand abgesammelt. Wenn viele sessile Organismen auf den Makrophyten haften,
werden auch die Pflanzen zum restlichen Material in die Tasse gegeben und mit

diesem in Teilproben geteilt.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Die Tasse wird anschlieRend aus dem Behélter gehoben, sodass das Wasser abrinnen
kann. Das Wasser wird aus dem Behalter gegossen und die Tasse zuriickgestellt (der
Tassenboden soll dabei feucht gehalten werden).

Mit Losen, Wiirfeln oder Zufallsgenerator werden 5 Zellen gelost.

Das Material der ausgelosten Zellen wird mit Hilfe von Teilproben-Ausstecher und
Schaufel oder Teeloffel herausgehoben und in eine weitere Tasse gegeben (funf Zellen
entsprechen einem Sechstel der Gesamtprobe).

Falls notwendig, wird das Material entlang der Kante des Teilproben-Ausstechers mit
einem Messer oder einer Schere vorsichtig abgeschnitten. Der Tassenboden wird auf
verbleibende Organismen untersucht. Das restliche Material verbleibt vorerst in der
Tasse.

Aus der Teilprobe werden nun die Organismen aussortiert. Befinden sich in den

5 Zellen mehr als die Mindestanzahl an Individuen (700), ist die Probenteilung
beendet. Die Organismen aller 5 Zellen werden komplett aussortiert.

Sind weniger als 700 Organismen in der Teilprobe, wird eine zusatzliche Zelle gelost
und aufgearbeitet. Dieser Vorgang wird so lange wiederholt, bis die erforderlichen
700 Individuen aussortiert sind. Jede angefangene Zelle muss vollstandig
aufgearbeitet werden, auch wenn das 700ste Individuum bereits ausgezahlt wurde.
Die aussortierten Organismen werden nach systematischen Einheiten getrennt und in
Phiolen mit entsprechendem Fixiermittel aufbewahrt (z.B. 70%-iger Ethylalkohol). Alle
Phiolen sowie das sortierte Material werden zur weiteren Bearbeitung mit
beschrifteten Etiketten versehen.

Wahrend der Aufarbeitung der Teilprobe muss ein Austrocknen des verbleibenden
Materials in der Tasse verhindert werden. Dafir reicht es, die Tasse abzudecken (z.B.
Aluminiumfolie). Grundsatzlich soll die Aufarbeitung der Teilprobe an einem Tag bzw.
in einer moglichst kurzen durchgehenden Zeitspanne abgeschlossen sein. Wenn dies
nicht moglich ist, werden zusatzliche Zellen entnommen und einzeln aufbewahrt. Auf
diese Weise ist gewahrleistet, dass die erforderlichen 700 Individuen erreicht werden.
Es muss darauf geachtet werden, dass das in der Tasse verbleibende Material
wahrend der Entnahme der einzelnen Zellen nicht vermischt wird.

Vorgehensweise bei massenhaft auftretenden systematischen Einheiten:

Um den Arbeitsaufwand tberschaubar zu halten, muss von massenhaft auftretenden
systematischen Einheiten nur ein Teil der Individuen entnommen werden. Daflir muss
die Tasse, aus der aussortiert wird, mittels Raster in Felder gleicher Flache geteilt
werden (empfohlen werden 16 Felder: die Tasse in Viertel und jedes Viertel wieder in
Viertel). Die massenhaft auftretenden systematischen Einheiten werden entsprechend

ihrer Haufigkeit in der Probe nur aus einem definierten Teil der Tasse (zum Beispiel
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aus einem Viertel, einem Achtel, etc.) aussortiert. Sie werden in einer eigenen Phiole

aufbewahrt, auf der der Hochrechnungsfaktor vermerkt ist (x4 oder x8 etc.). Fir die

Taxaliste werden sie entsprechend hochgerechnet (Flachenbezug).

Es wird empfohlen, fiir alle massenhaft auftretenden systematischen Einheiten den

gleichen Teilprobenfaktor zu verwenden.

Achtung: Fur die Anwendung dieser Regel muss der Bearbeiter die systematischen

Einheiten eindeutig zuordnen kdénnen.

In den Teilproben muss eine Mindestzahl an Individuen der systematischen Einheit

enthalten sein. Eine systematische Einheit kann eine Familie (z.B. Simuliidae) oder eine

Gattung (z.B. Leuctra) sein.

Tabelle 1 gibt die Mindestanzahl entnommener Individuen an.

Tabelle 1 Mindestanzahl der zu entnehmenden Individuen (nach Star Consortium 2004)

Taxon (systematische Einheit)

Mindestanzahl entnommener Individuen

Jede Familie der Turbellaria 50
Polychaeta (als Gruppe) 75
Oligochaeta (als Gruppe) 100
Naididae 100
Jede Gattung der Hirudinea 50
Sphaeriidae (als Familie) 75
Jede Gattung der Gastropoda 50
Hydrachnidia (als Gruppe) 50
Jede Familie der Crustacea 50
Jede Gattung der Ephemeroptera 50
Jede Gattung der Plecoptera 50
Jede Gattung der Odonata 50
Jede Gattung der Heteroptera 50
Jede Gattung der Coleoptera 50
Megaloptera (als Gruppe) 75
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Taxon (systematische Einheit) Mindestanzahl entnommener Individuen

Neuroptera (als Gruppe) 75
Hymenoptera (als Gruppe) 75
Lepidoptera (als Gruppe) 75
Jede Gattung der Trichoptera 50
Chironomidae (vom selben , Typ“) 100
Simuliidae (als Familie) 75
Jede andere Familie der Diptera 50

Durch diese Arbeitserleichterung werden die Regeln der MHS-Aufarbeitung nicht
verandert: Mindestens 5 Zellen missen aussortiert werden und weitere Zellen missen
hinzugenommen werden, bis die erforderlichen 700 Individuen entnommen (oder gezahlt)
sind. Nachdem die vorgeschriebene Mindest-Anzahl des jeweiligen Taxons aussortiert ist,
mussen alle verbleibenden Individuen desselben Taxons in der Teilprobe gezahlt werden.
Es ist darauf zu achten, dass jedes Individuum einmal, aber keines doppelt gezahlt wird.
Uber die Individuenzahlen jeder taxonomischen Einheit (entnommen und gezihlt) miissen
sorgfaltige Aufzeichnungen gemacht werden. Das Verhaltnis der einzelnen Arten im
entnommenen Anteil einer taxonomischen Einheit wird verwendet um das Verhaltnis im
gezahlten Anteil hochzurechnen.

Wenn also 52 Leuctridae entnommen und weitere 37 gezdhlt werden und die

52 Entnommenen sich aus 30 Leuctra fusca- und 22 Leuctra nigra-Individuen
zusammensetzen, wird das Verhaltnis der Arten in der gesamten Teilprobe wie folgt

errechnet:

Leuctra fusca = (30/52) * (52+37) = 51
Leuctra nigra = (22/52) * (52+37) = 38

Eine Ausnahme dieser Regel wére, wenn sich nach der Entnahme der Mindestanzahl im
gezahlten Rest eine offensichtlich andere Art findet. Ein Beispiel ware Leuctra geniculata.
In diesem Fall werden alle Individuen dieser Art entnommen, getrennt aufbewahrt und
gezahlt. So kann das oben angefiihrte Beispiel durch den Fund von zwei Individuen von
Leuctra geniculata modifiziert werden. Dadurch verbleiben nur noch 35 gezihlte

Leuctra sp. und die Hochrechnung sieht folgendermalien aus:
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Leuctra fusca = (30/52) * (52+35) = 50
Leuctra nigra = (22/52) * (52+35) = 37
Leuctra geniculata =2

Die Endergebnisse der Hochrechnung sind gerundet.

Sortier-Regeln

e Ein Organismus ist jener Zelle zuzuordnen, in der sich der Kopf befindet.

e Wenn der Kopf schwer auszumachen ist, wird der Organismus der Zelle zugerechnet,
in welcher der GroRteil seines Korpers liegt.

e Wenn der Kopf eines Organismus exakt auf der Linie zwischen zwei Zellen liegt, gehort
er zur oberen bzw. zur rechten Zelle.

e Die aussortierten Tiere werden nach systematischen Einheiten getrennt aufbewahrt.

e Nicht gezahlt werden:
a) leere Schalen von Schnecken und Muscheln, leere Kocher
b) Exuvien und Fragmente, wie Beine, Antennen, Kiemen und Fliigel

c) nicht ganze Oligochaeta oder Fragmente ohne Kopf

9.2.2 Probenriickstellung zur Qualitatskontrolle

Zur, im Rahmen des nationalen Monitorings durchgefiihrten, Qualitatskontrolle
(Qualitatssicherung/BMLUK, Abt. I/2) werden zwei weitere Teilproben = Rickstellproben
(je 5 Zellen bzw. eine adaquate Anzahl an Zellen mit 700 Individuen) entnommen, in dem
die Vorgehensweise wie in den Punkten 7-9 der ,Herstellung und Aufarbeitung von
Teilproben” Pkt. 9.2.1 wiederholt wird.

Wenn die erste Teilprobe aus hochstens 10 Zellen besteht, konnen zwei weitere
Riickstellproben entnommen werden. Wenn sie aus 11-15 Zellen besteht, kann nur mehr
eine weitere Riickstellprobe entnommen werden. Sollte die erste Teilprobe aus mehr als
15 Zellen bestehen, steht keine Riickstellprobe fiir die Qualitdtssicherung zur Verfigung.
Die Artnamen und die dazugehdrigen Individuenzahlen von ,,Pre-Picking” und ,,Post-
Sorting” werden aufgelistet und der QS mitgeliefert.

Das aussortierte Substrat der Teilprobe bzw. der Riickstellprobe(n) muss nicht aufgehoben

werden.
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9.3 Post-Sorting fiir die detaillierte Makrozoobenthos-Methode

Nach der Aufarbeitung der Teilprobe, wird der verbleibende Rest der Probe (auch die
QS-Teilproben) nach Organismen durchsucht, die offensichtlich noch nicht in der
Teilprobe enthalten sind. Diese Vorgehensweise soll sicherstellen, dass die Artenvielfalt
der Probe komplett erfasst wird. Die Tiere aus dem ,,Post-Sorting”. werden gemeinsam
mit denen aus dem ,,Pre-Picking” als Anteil der Gesamtprobe betrachtet. Die
Dateneingabe der betreffenden Tiere umfasst die Artnamen und Haufigkeiten im

Eingabefeld ,,post“im Auswertungsprogramm ECOweb.

9.4 Lagerung und Etikettierung

Getrennt aufbewahrt werden:

1. Die Organismengruppen der Teilprobe (= 700), getrennt nach systematischen
Einheiten. Die Etiketten beinhalten: Projektbezeichnung, Probennummer,
Bezeichnung der Probenstelle (Lage, nachste Ortschaft etc.), Datum der Probenahme,
Probennehmer, Datum der Aufarbeitung, Anzahl der sortierten Zellen, , Teilprobe”,
Name des Sortierers, systematische Einheit.

2. Die (maximal 30) Organismen, die im Zuge des ,,Pre-picking” im Freiland entnommen
wurden. Die Etiketten beinhalten: Projektbezeichnung, Probennummer, Bezeichnung
der Probenstelle (Lage, nachste Ortschaft etc.), Datum der Probenahme,
Probennehmer, ,Pre-Picking”.

3. Die QS-Proben (getrennt) mit einer Taxaliste des ,Post-Sorting”. Die Etiketten
beinhalten jeweils: Projektbezeichnung, Probennummer, Bezeichnung der
Probenstelle (Lage, ndchste Ortschaft etc.), Datum der Probenahme, Probennehmer,
Datum der Aufarbeitung, Anzahl der sortierten Zellen, ,,Qualitatssicherung”, Name des
Sortierers, systematische Einheit.

4. Die Organismen des , Post-Sorting”. Die Etiketten beinhalten: Projektbezeichnung,
Probennummer, Bezeichnung der Probenstelle (Lage, nachste Ortschaft etc.), Datum
der Probenahme, Probennehmer, Datum der Aufarbeitung, ,, Post-Sorting”, Name des
Sortierers, systematische Einheit.

5. Das unsortierte Probenmaterial (nach Entnahme der Teilprobe(n), des ,Post-Sorting”
und der QS-Proben). Die Etiketten beinhalten: Projektbezeichnung, Probennummer,
Bezeichnung der Probenstelle (Lage, nachste Ortschaft etc.), Datum der Probenahme,
Probennehmer, Datum der Aufarbeitung, Anzahl der sortierten Zellen, , Rest”, Name

des Sortierers.
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10 Taxonomische
Mindesterfordernisse

10.1 Taxonomische Mindesterfordernisse fiir die detaillierte
MZB-Methode

Die genaue taxonomische Bearbeitung der Organismen ist flir die Aussagekraft der
erhobenen Daten und ihre Auswertung von besonderer Bedeutung. Deshalb muss die
Bestimmung — soweit moglich — grundsatzlich bis zum Artniveau erfolgen. Die
taxonomischen Mindestanforderungen fir die Bewertung folgen generell der

ONORM M 6232 bzw. der Richtlinie zur Bestimmung der saprobiologischen Gewéssergiite
von FlieBgewassern (Moog et al. 1999). Die Méglichkeiten sind dabei vor allem durch die
verflgbare Bestimmungsliteratur, das Entwicklungsstadium des untersuchten Organismus
und den erforderlichen (Praparations-) Aufwand bei der Bestimmung begrenzt. Im
Folgenden sind die Mindestanforderungen fiir die Bestimmung der wichtigsten
Organismengruppen in FlieBgewdssern angefiihrt (Tabelle 2). Sie gehen von dem Stand
des Wissens aus, der bei vertretbarem Aufwand in der Praxis angewandter
FlieBgewasseruntersuchungen umgesetzt werden kann. Bei hohen Bestdnden einzelner
hier nicht angefiihrter Gruppen kann deren Bearbeitung - die im Allgemeinen den Rahmen
des Vertretbaren sprengen wiirde - angezeigt sein. Die in Tabelle 2 angegebenen
Mindesterfordernisse gelten nur fiir jene Exemplare, deren taxonomische Merkmale

deutlich entwickelt oder ausgepragt sind.

Folgende Ebenen des Bestimmungsniveaus werden unterschieden:

Artniveau: der Uberwiegende Teil der Taxa kann (im entsprechenden

Entwicklungsstadium) auf Artniveau angesprochen werden;

e Art-(Gattungs-)Niveau: wenige oder mehrere Gattungen - jedoch immer die geringere
Anzahl der Gattungen - kdnnen bei vertretbarem Aufwand nicht auf Artniveau
bestimmt werden;

e Gattungs-(Art-)Niveau: der (iberwiegende Teil aller Gattungen kann bei vertretbarem
Aufwand nicht auf Artniveau bestimmt werden, dennoch kénnen etliche Arten
eindeutig angesprochen werden;

e Gattungsniveau: in der Regel ist die Artbestimmung bei vertretbarem Aufwand nicht

moglich.
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Tabelle 2 Taxonomische Mindesterfordernisse (verdndert nach ONORM M 6232)

Organismengruppe

Bestimmungsniveau

Mollusca (ohne Sphaeriidae)

Artniveau

Oligochaeta

Art-(Gattungs-)Niveau

Hirudinea

Art-(Gattungs-)Niveau

Crustacea (Amphipoda, Decapoda, Isopoda)

Artniveau

Ephemeroptera

Art-(Gattungs-)Niveau

Plecoptera

Gattungs-(Art-)Niveau

Trichoptera (ohne Limnephilinae)

Art-(Gattungs-)Niveau

Coleoptera

Art-(Gattungs-)Niveau

Odonata

Art-(Gattungs-)Niveau

Heteroptera

Gattungs-(Art-)Niveau

Megaloptera

Gattungs-(Art-)Niveau

Chironomidae

Art-(Gattungs-)Niveau

Simuliidae

Artniveau

Blephariceridae

Artniveau

Limoniidae

Gattungs-(Art-)Niveau

Restliche Diptera

Gattungs-(Familien-)Niveau

Bryozoa

Art-(Gattungs-)Niveau

10.2 Taxonomische Mindesterfordernisse fiir die Screening-

Methode

Die Bestimmung der Organismen erfolgt grundsatzlich im Feld und richtet sich nach dem

taxonomischen Niveau ,, der Screening-Taxaliste”.

Die Proben sind im Hinblick darauf zu bearbeiten, dass alle - im Sinne der Screening-

Taxaliste bestimmbaren - Makrozoobenthos-Organismen, die in der Probe enthalten sind,

erkannt, bestimmt und nach ihrer Haufigkeit einer von 5 Stufen zugeordnet werden.
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Tabelle 3 Skala zur Schatzung der Abundanz von Makrozoobenthos-Organismen (Moog et

al. 1999)
Abundanzstufe Verbale Beschreibung
1 sehr selten
2 selten
3 mehrfach
4 zahlreich
5 massenhaft

Eine Kontrolle und erganzende Fertigstellung der Bestimmung hat unbedingt im Labor zu

erfolgen, um eine entsprechende Qualitatssicherung zu gewahrleisten.
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11 Berechnungsgrundlagen

11.1 Der FlieRgewdssertyp-/bioregionsspezifische Ansatz

Die Anwendung eines flichendeckenden modular aufgebauten Bewertungssystems
erfordert gewdssertypspezifische Differenzierungen des Untersuchungsgebietes und des
Bewertungsverfahrens. Der FlieRgewassertyp-/Bioregionsspezifische Ansatz, der sich nach
den , Aquatischen Bioregionen Osterreichs” (Moog et al. 2001b, Schmidt-Kloiber et al.
2002, Schmidt-Kloiber 2002) richtet, ermaoglicht fiir das Bewertungssystem, durch die
Ausweisung von Gebietsteilen zu Bioregionen, die Variabilitdt der anwendbaren
biologischen MessgroRen (Metrics, Indices etc.) deutlich zu verringern und somit die

Trennscharfe der Ergebnisse zu erh6hen.

Die Ausweisung der Aquatischen Bioregionen erfolgte unter besonderer Berlicksichtigung
der Okoregionen und FlieRgewisser-Naturrdaume (Fink et al. 2000, Wimmer & Chovanec
2000, Wimmer et al. 2000a und b, Moog et al. 2001a, Schmidt-Kloiber et al. 2001, Moog et
al. 2004).

11.1.1 Aquatische (FlieRgewisser-) Bioregionen Osterreichs

In Osterreich werden 15 FlieRgewisser-Bioregionen und drei Kategorien der
,grolen Fliisse” ausgewiesen. Einen zusammenfassenden Uberblick geben Abbildung 5
und Tabelle 4
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Abbildung 5 FlieRgewasser-Bioregionen Osterreichs (Moog et al. 2004)
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Tabelle 4 FlieRgewisser-Bioregionen und ,,GroRe Fliisse” Osterreichs

Bioregion bzw. ,,GroRe Fliisse* Abkiirzung Bioregions-Nr.
Vergletscherte Zentralalpen VZA 1
Unvergletscherte Zentralalpen UZA 2
Bergriickenlandschaft und Auslaufer der Zentralalpen BR 3
Flysch FL 4
Kalkvoralpen KV 5
Kalkhochalpen KH 6
Siidalpen SA 7
Helvetikum HV 8
Alpine Molasse AM 9
Vorarlberger Alpenvorland VAV 10
Bayerisch-Osterreichisches Alpenvorland AV 11
Osterreichisches Granit- und Gneisgebiet der B6hmischen Masse GG 12
Ostliche Flach- und Hiigellinder FH 13
Grazer Feld und Grabenland GF 14
Sudliche Inneralpine Becken IB 15
Donau DO 16
GroRe Alpine Fliisse AF 17
March und Thaya MT 18

GroRe Fliisse

GrolRere FlieBgewdsser werden als eigene Typen ausgewiesen. Wimmer & Chovanec
(2000) definieren ,,grofRe Fliisse” als FlieBRgewdsser(abschnitte), die eine Flussordnungszahl
groRer oder gleich 7 und/oder eine Einzugsgebietsflache groRer als 2500 km? und/oder
eine Mittelwasserfiihrung gréRer als 50 m3/s aufweisen.
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Typologisch lassen sich dabei drei Gruppen unterscheiden, die fiir die Bewertung als
eigene Bioregionen aufgefasst werden:

1. Grole Alpine Flisse (Rhein, Inn, Drau, Enns Gurk, Salzach, Mur, Traun)

2. March und Thaya

3. Donau

Jene Gewadsser(strecken), die als "GroRe Fliisse" einzustufen sind, finden sich in Tabelle 5.

Tabelle 5 GroRe Fliisse Osterreichs

Grofe Fliisse Abschnitt
Donau gesamter Verlauf in Osterreich
March und Thaya gesamte March

Thaya ab Staatsgrenze oh. Einmiindung Pulkau

Rhein Rhein
Mur ab Einmindung Pols
" Drau ab Einmindung Isel
é Gurk ab Einmindung Glan
.g_ Salzach ab Wagrainer Ache oder St. Johann
< Inn gesamter Verlauf in Osterreich
Enns ab Liezen
Traun ab Einmindung Ager

11.2 Saprobielle Grundzustande als Typologiekriterium

Da Bioregionen fur die Bewertung zu heterogen besiedelte Areale darstellen, werden die
saprobiellen Grundzustande (Stubauer & Moog 2002, 2003) als Typologiekriterium zur

Unterteilung der Bioregionen herangezogen.
Als FlieRgewdssertyp wird somit die Kombination von Bioregion und saprobiellem

Grundzustand verwendet. Bei Gewdssertypen mit unterschiedlichen Grundzustanden fir

Sommer und Winter sind die Winterwerte mafigeblich.
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Abbildung 6 Karte O-TYP3 - Gewadssertypologie von Oberflachengewdssern - Typisierung Makrozoobenthos

T -
]

Link: Homepage BMLUK>Themen>Wasser>Wasser und Daten (WISA)>Gewasserbewirtschaftungsplan>NGP2021>Karten>NGP 2021 - Karten Oberflachengewdsser -
Gewassertypologie Karten 1 -5 / Karte O-TYP5.pdf

Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente 49


https://www.bmluk.gv.at/themen/wasser/wisa/ngp/ngp-2021/karten/ngp-2021_karten.html

11.3 Innere Differenzierung

Uber oben angefiihrten Ansatz hinaus wird fiir die Bewertung des ékologischen Zustandes
von Gewasserabschnitten eine innere Differenzierung, d.h. eine Unterteilung der
FlieBRgewdssertypen in kleinere Einheiten, die sich nach Einzugsgebietsgrolie,
Seehohenklasse und Fischregion untergliedern lassen, vorgenommen. Tabelle 6 gibt die
innere Differenzierung fiir FlieBgew&sserabschnitte Osterreichs auf Basis der derzeitigen

Datengrundlage wieder.

Tabelle 6 Innere Differenzierung fir FlieBgewasserabschnitte

Bioregion Sap. GZ Innere Differenzierung Innere Differenzierung
Screening-Methode detaillierte MZB-Methode
VZA 1,25
Einzelfallbeurteilung
VZA 1,50
UZA 1,25
UZA 1,50 EZ-KI 1 EZ-KI 1
UZA 1,50 EZ-KI 2 EZ-KI 2
UZA 1,50 EZ-KI 3 EZ-KI 3
UZA 1,75
BR 1,50
BR 1,75
FL 1,25 SH-KI 2+3+4
FL 1,50 SH-KI 2+3 SH-KI <3
FL 1,50 SH-KI 3 = VIbg SH-KI <3
FL 1,50 SH-KI 4 SH-KI >3
FL 1,75 SH-KI 2+3 Metarhithralgewasser
FL 1,75 SH-KI 2+3 SH-KI <3
FL 1,75 SH-KI 3 = Vlbg SH-KI <3
FL 1,75 SH-KI 4 SH-KI > 3
KV 1,50
KV 1,75
KH 1,25
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Bioregion Sap. GZ Innere Differenzierung Innere Differenzierung
Screening-Methode detaillierte MZB-Methode
KH 1,50 SH-KI 3
KH 1,50 SH-KI 4
SA 1,25
SA 1,50
SA 1,75
HV 1,25
HV 1,50
HV 1,75
AM 1,50
AM 1,75
VAV 1,50
VAV 1,75
VAV 2,00
AV 1,75 EZ-KI 1 EZ-KI 1
AV 1,75 EZ-KI 2 EZ-KI 2
AV 1,75 EZ-KI 3 EZ-KI 3
GG 1,50
GG 1,75 EZ-KI 1
GG 1,75 EZ-KI 2+3
FH 1,50 EZ-KI O nicht relevant
FH 1,50 EZ-KI 1+2
FH 1,75 EZ-KI 1 EZ-KI 1
FH 1,75 EZ-KI 2 EZ-KI 2
FH 1,75 EZ-KI 3 EZ-KI 3
FH 2,00
GF 1,50
GF 1,75
1B 1,50
1B 1,75
1B 1,50 Glan
1B 1,75 Glan
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Bioregion Sap. GZ Innere Differenzierung Innere Differenzierung

Screening-Methode detaillierte MZB-Methode
AF 1,75 alle auRer Traun alle auRer Traun
AF 1,75 Traun Traun

11.4 Spezielle Gewdssertypen und spezielle Typauspragungen

Der flaichenbezogene typspezifische Ansatz, als Kombination aus Bioregionen, saprobiellen
Grundzustdanden und Kriterien der inneren Differenzierung allein, reicht in gewissen Fallen
nicht aus, um die Heterogenitit aller FlieRgewéasserstrecken Osterreichs hinreichend
erfassen zu kdnnen. Die Ursache dafir liegt in dem Umstand begriindet, dass manche
Gewasserstrecken eine —vom ,,Durchschnittsgewdasser” eines Typs abweichende —
Auspragung zeigen. In den meisten Fallen handelt es sich dabei um Gewdasserabschnitte
mit sehr steilem (etwa Wasserfalle, Kaskaden, Schluchtstrecken) oder sehr flachem Gefille
(Verebnungsstrecken).

Um auch jene Gewadsserabschnitte bewerten zu konnen, die eine vom Durchschnittstyp
abweichende ,standorttypische Gewasserauspragung” aufweisen, wird zukiinftig eine
Liste aller sogenannter ,speziellen Gewassertypen” und ,speziellen Typauspragungen” der
FlieRgewisser Osterreichs zur Verfligung stehen. Fiir diese speziellen Typen und
Typauspragungen werden angepasste Bewertungsgrenzen angegeben.

Fehlt dazu die Datengrundlage, werden diese Typen vorldufig von der Bewertung

ausgenommen.

11.4.1 Spezielle Gewassertypen

Als spezielle Gewassertypen werden in vorliegender Arbeitsanweisung jene
Gewasser(strecken) bezeichnet, welche von der bestehenden Typologie unabhangige
Charakteristika aufweisen. Fiir Osterreich sind derzeit folgende ,speziellen
Gewadssertypen” definiert. Die Definitionen dieser Typen richten sich nach Wimmer et al.
(i.a. BMLFUW, 2012).
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Tabelle 7 Liste der speziellen Gewassertypen der Osterreichischen FlieBgewasser

Spezielle Gewdssertypen

sommerwarme Seeausrinne

Quell -/ Grundwassergeprigte Gewisserstrecken

Moorbache

Thermalbache

intermittierende Bache

11.4.1.1 Sommerwarme Seeausrinne

Die Seen Osterreichs werden durch unterirdische oder oberflichliche Zufliisse gespeist.
Soweit die Wassermenge der Zuflisse die Verluste durch Verdunstung etc. Uiberwiegt,
verldsst das Uberschusswasser tiber unterirdische oder am tiefstgelegenen Punkt des
Seeufers, oberflachliche Austrittsstellen das Seebecken. Diese FlieRstrecken werden als
Seeausrinne bezeichnet und stellen eigenstdndige Gewassertypen dar, da sie limnologisch
vom Seewasser gepragt werden, aber morphologisch als FlieRgewdsser einzustufen sind.
Seeausrinne sommerwarmer Seen werden als epipotamale Gewdsser angesehen. In
Gegenliberstellung zu FlieRgewassern des gleichen hydromorphologischen Typs weisen

Seeausrinne demnach folgende Besonderheiten auf:

e hohere Wassertemperaturen zur warmen Jahreszeit

e niedrigere Wassertemperaturen zur kalten Jahreszeit

e verstarkte Drift von Planktonorganismen (Phyto- und Zooplankton) und
Schwebstoffen in der freien Welle

e Dampfung der Abflussextrema (vor allem Hochwasserspitzen)
Seeausrinne kdnnen durch gestreckte Linienflihrung, relativ regelmaRiges Kastenprofil,

geringes Gefalle und durch homogene Stromungsmuster gepragt sein. Eine Liste der

Seeausrinne ist dem Anhang Pkt. 16.6 zu entnehmen.
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11.4.1.2 Quell-/Grundwassergepragte Gewasserstrecken

Grundwassergepragte Nebengerinne groBerer FlieBgewasser

Diese sind meist gekennzeichnet durch geringes Gefalle und geringe Strémung. Die
Gewasser haben Verbindung zum gespannten Tiefengrundwasser, das seitlich oder von
unten in das Gewasserbett eintritt. Dieser Zustrom von kiihlem nahrstoffarmem Wasser
wirkt ausgleichend auf das Abfluss- und Temperaturregime. Die

Substratzusammensetzung ist meist durch feine Kornfraktionen gepragt.

Lauenbache

Gewasser in den Tiefenrinnen von Dammuferfliissen werden auch Lahnen, Lahnbache,
Lambdache, Lobenbache oder Lauenbdche genannt.

Ein Dammuferfluss ist ein Fluss, dessen Ufer von natlirlichen Dammen gebildet werden.
Durch fortwahrende Anlagerung von Sedimenten im Uferbereich erhoht der Fluss standig
die Aufschlttung seines Bettes. Der Fluss flief3t in selbst geschaffenen Bahnen tber dem
Niveau der Flussebene. Voraussetzungen fiir die Bildung von Dammuferfliissen sind eine
hohe Feststoffflihrung und ein zu geringes Transportvermdogen fir diese Feststoffe. Die
Uferdamme weisen eine steile Bdschung zum Gewadsser und ein geringes Gefalle zum
Vorland auf.

GieBenbdche und Riedgridben

Ein weit verbreiteter Gewdassertyp des Rheintals war noch bis Ende des 19. Jahrhundert
der grundwassergespeiste Giellenbach, der schlangelnd und maandrierend den
rieddominierten Talboden durchfloss. Die Biache des gesamten Talraumes standen in
enger 6kologischer Vernetzung mit dem Alpenrhein und dem Bodensee,
dementsprechend reichhaltig und vielfaltig war auch das Fischvorkommen. Im

19. Jahrhundert miindeten allein auf Vorarlberger Seite des Rheintals neben kleineren
Riedgewdssern noch zehn groRRere Bache und Flisse niveaugleich in den Alpenrhein.
Durch die Eintiefung des Rheins und die Meliorationen ist der Grundwasserspiegel im
Rheintal gesunken und der Einfluss des Grundwassers auf Riedgraben zuriickgegangen.
Riedgraben reprasentieren die kiinstlichen Entwéasserungsgraben oder natiirlichen
Kopfpunkte von Flachland - bzw. Niederungsbachen, die teils durch Quellen,
Hangentwadsserungen oder durch Drainagen von Flachmoorbdden gespeist werden.
Kennzeichnend ist ein relativ kleines Einzugsgebiet der einzelnen Riedgraben und die
pluvial beeinflusste Abflusscharakteristik sowie ein erhohter Anteil an organisch geldstem
Kohlenstoff (DOC). Daneben ergibt sich aus dem vorhandenen starken

landwirtschaftlichen Nutzungsdruck eine Bewirtschaftung bis zum Gewasserrand, woraus
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h&ufig ein Fehlen der standorttypischen Ufervegetation und ein erhéhter

oberflichennaher Nahrstoffeintrag resultiert (Graf et al. 1994).

Brunnadern
Brunnadern sind Wasserldufe, welche als Quellbache dem Talboden entspringen, das aus
dem Flussbett in den Schotterboden eindriangende und dort fortflieRende Wasser

sammeln und es an geeigneter Stelle wieder an den Vorfluter abgeben.

Quellgespeiste Flachlandfliisse

Kennzeichnend sind das ausgeglichene Temperaturregime, die feine
Substratzusammensetzung und die geringe Stromung. Beispiele dafiir sind der Oberlauf
der Fischa, der Kalte Gang und der Johannesbach (alle im Wiener Becken, Bioregion 13).

Quellbdche
Die Makrozoobenthos-Zonose von Quellbachen weist ein eukrenales und/oder
hypokrenales Maximum (Maxima) auf. Flisse der 1. Ordnungszahl nach Strahler (Wimmer

& Moog 1994) sind zumeist biozonotisch als Quellbache aufzufassen.

11.4.1.3 Moorbache

Diese Gewasser sind meist gepragt durch die stark gewundene bis maandrierende
Linienfiihrung mit hohem Kies- und Sandanteil. Moorbdache zeichnen sich durch einen
hohen Huminstoffgehalt aus. Das Bachbett entspricht in Breite und Tiefe einer
unregelmaRigen Kastenform mit flachem Profil. Geringes Gefélle und ein homogenes
Stromungsmuster kennzeichnen diesen seltenen Gewassertyp. Die Gewadsser wurden
Groliteiles zu tief eingeschnittenen geradlinigen Entwasserungsgraben umgestaltet. Es

finden sich fast keine naturnahen Referenzstrecken mehr.

11.4.1.4 Thermalbache

Unter Thermalbdachen werden jene Gewadsser zusammengefasst, deren Wassertemperatur
hoher ist als die standorttypischen Quell-/Fluss-Temperaturen. Mit Ausnahme
faunistischer Einzelnachweise liegen keine Makrozoobenthos-Daten aus Thermalbachen
vor. Gleiches gilt fiir Mineralwasserbache, welche mit Hilfe der Einteilung von

Mineralwassertypen nach Inhaltsstoffen charakterisiert werden kdnnen:
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Chloridwasser - Einfluss von Salzgesteinen
Sulfatwasser - Einfluss von Gipsgestein
Hydrogencarbonatwasser - Einfluss von Kalkstein
Sauerlinge - natirlicher CO2 Gehalt > 250 mg/I

A w N e

11.4.1.5 Intermittierende Bache

Flisse, die nur periodisch oder episodisch Wasser fiihren, werden als intermittierend
bezeichnet (Marcinek & Rosenkranz 1996).

In Osterreich empfiehlt sich zufolge unterschiedlicher Austrocknungscharakteristik die
Unterscheidung von intermittierenden Flysch- und Kalkbachen (Karstgewasser bzw.
Kalkb&dche, welche in groBen Schotterkorpern versickern (z.B. Taugl, Alm). Darliber
hinaus fallen unregelmiRig in niederschlagsarmen Gebieten Osterreichs gewisse

Gewasser(strecken) trocken (Weinviertel, Grabenland).

11.4.2 Spezielle Typauspragungen

Alle fiir Osterreich derzeit definierten ,speziellen Typausprigungen” sind Tabelle 8 zu
entnehmen (nach R. Wimmer, H. Wintersberger & G. Parthl: Hydromorphologische
Leitbilder. BMLFUW 2012).

Tabelle 8 Liste von speziellen Typauspragungen Osterreichischer FlieBgewdsser

Spezielle Typauspragungen

Madanderstrecken

Furkationsstrecken

Verebnungsstrecken

Sinter-Abschnitte

Wasserfille, Kaskaden, Schluchtstrecken

natirlich riickgestaute Bereiche
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11.4.2.1 Maanderstrecken

Eine wesentliche Voraussetzung fiir die Bildung von Mdandern ist ein niedriges Gefille.
Das Gewasser durchmisst bei einem freien Maander (alluvialer Flussmaander) aufgrund
des geringen Gefilles oft einen betrachtlichen Teil des Talraumes. Als Spezialfille sind der
Dammuferfluss, ein freier Mdander mit durch Sedimentation aufgehdohten Ufern im
Hochwasserfall, sowie der Talmaander der durch Tiefenerosion von Maandern entstanden

ist, zu nennen.

11.4.2.2 Furkationsstrecken

Drei wesentliche Voraussetzungen sind mit der Bildung von furkierenden
FlieBgewdasserabschnitten verbunden: hoher Geschiebetrieb, mittleres bis hohes Gefille
und groRRe Abflussschwankungen (Kern 1994). Diese Faktoren bedingen eine Aufzweigung
des Gewassers in zahlreiche Nebenarme und Seitengerinne, die bei jeder Abflusserh6hung
ihre Gestalt verandern. Nicht selten wird dabei in der urspriinglichen, nicht anthropogen

veranderten Form der gesamte Talboden in Anspruch genommen.

11.4.2.3 Verebnungsstrecken

Als Verebnungsstrecken werden in vorliegender Arbeitsanweisung Gewdsserabschnitte
bezeichnet, welche ein —im Vergleich zum GroRteil der Gewasser eines Typs — deutlich

geringeres Gefalle aufweisen.

11.4.2.4 Sinter-Abschnitte

Sinter-Abschnitte sind von mineralischen, kalkigen Quellausscheidungen gepragt. Diese
entstehen bei Druck- und Temperaturanderungen bzw. durch Oxidation bei CO2-Entzug.
Der dadurch ausgefallte Kalk lagert sich vor allem vor Hindernissen im Bachbett ab und
bildet so kleine Kaskaden und Terrassen. Man unterscheidet Kalktuff- und
Kalksinterbache.

Kalktuff: Das Quellwasser weist hohe Konzentrationen von geléstem Kalk auf. Der Entzug

von Kohlendioxid durch Photosynthese von Algen und Wasserpflanzen fiihrt zu einem

Ausfillen eines Teils des geldsten Kalkes (Calciumhydrogencarbonat) als Kalk
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(Calciumcarbonat), der sich an den Pflanzen ablagert (Quelltuff). Dadurch kénnen

treppenartige Kaskaden oder Kalksinterrinnen entstehen.

Kalksinter: Da das Quellwasser mit stark kalkhaltigem Untergrund gegentiiber der
Atmosphare oft mit Calciumhydrogencarbonat libersattigt ist, kdnnen verschiedene
abiogene Prozesse (wie Erwdarmung, Turbulenzen, Zerspritzen von Wasser) zur Ausfallung
von Kalk fihren (Sinterbecken). Im Gegensatz zum Tuff (siehe Quelltuff), der durch
biogene Prozesse entsteht, spricht man hier von Sinter.

11.4.2.5 Wasserfille, Kaskaden und Schluchtstrecken

Gewadsserstrecken mit —im Vergleich zum Durchschnittstyp — steilem Gefalle wie
Wasserfalle, Kaskaden oder Schluchtstrecken erfordern eine eigene Bewertung.

11.4.2.6 Natiirlich riickgestaute Bereiche

Miindungsbereiche

Im Miindungsbereichen von FlieBgewassern in Seen kommt es haufig zu ausgepragten
Rickstaueffekten, die den eigentlichen Charakter des FlieRgewdssers wesentlich
verandern. Als Beispiel kann der ,,Rhein-Miindungsbereich” angefiihrt werden, der von

der Ortschaft GaiRau bis zur Mlindung des Rheins in den Bodensee reicht.

Andere natiirliche Riickstaubereiche

Weitere natirliche Riickstaubereiche entstehen z.B. durch Biberdamme.
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12 Bewertungsverfahren

12.1 Detaillierte MZB-Methode

Der Bewertung liegen grundsatzlich 3 Module zu Grunde, welche unterschiedliche Aspekte

von Beeintrachtigungen bewerten:

e Modul Saprobie
e Modul Allgemeine Degradation

e Modul Versauerung

12.1.1 Modul Saprobie

Die Bewertung der Auswirkungen organischer Verschmutzung auf das Makrozoobenthos
erfolgt mit Hilfe des Saprobienindex nach Zelinka & Marvan (1961) (ONORM M 6232;
Richtlinie zur Bestimmung der saprobiologischen Gewassergite von FlieBgewassern,
Moog et al. 1999) auf Basis des jeweiligen leitbildbezogenen saprobiellen Grundzustandes
(siehe Tabelle 9 bis Tabelle 11). Das Ergebnis des Saprobienindex wird dabei unter
Bericksichtigung typspezifischer Klassengrenzen in eine saprobielle Zustandsklasse
uberfihrt.

1. Berechnung des Saprobienindex

Die Berechnung des Saprobienindex nach Zelinka & Marvan (1961) erfolgt entsprechend
ONORM M 6232. Fiir die Berechnung werden den in der Probe gefundenen und auf
Artniveau bestimmten Taxa der jeweilige artspezifische Saprobienwert und die
dazugehorige Gewichtung zugeordnet. Alle Einstufungen richten sich dabei nach der
Fauna Aquatica Austriaca (Moog & Hartmann 2017 bzw. in der jeweils giiltigen Fassung).

Der Saprobienindex Sl der gesamten Biozonose wird nachfolgender Formel berechnet:
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i si- Ai-Gi
i=1

ST ==
Z Ai-Gi
i=1
Sl Saprobienindex der Zonose
Ai Abundanz des i-ten Taxons
si Saprobienwert des i-ten Taxons
Gi Indikationsgewicht des i-ten Taxons
n Anzahl der Taxa

2. Ermittlung des saprobiellen Grundzustandes

Neben der Berechnung des Saprobienindex ist fiir die saprobielle Bewertung die
Ermittlung des saprobiellen Grundzustandes (Referenzwert) fiir den vorliegenden
Gewassertyp erforderlich. Diese erfolgt auf Basis von Bioregionszugehorigkeit,
Seehohenklasse und Einzugsgebietsklasse (siehe Tabelle 9 bis Tabelle 11). Zusatzlich wird
in einigen Gewassertypen des Tieflandes zwischen Sommer- und Winterwerten
unterschieden. Der Sommerwert ist in diesen Fallen im Zeitraum vom 01.Juni bis zum

22. September anzuwenden.
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Tabelle 9 Saprobielle Grundzustande in Abhangigkeit von Bioregion, Seeh6he und Einzugsgebiet
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Seehdhe Einzugsgebiet . Sommer
KI. K. Winter
[m] [km2] (1.6.-23.9.)
1 10-100 1,50 1,50 1,50* | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,25 | 1,50 | 1,50 1,75 1,50 1,50 1,50 1,50
2 101-1000 1,50 | 1,50 1,50 1,75 | 1,75 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,75 1,75 1,75 1,50 1,50 1,75
3 1001-10000 1,75 1,75 1,75 | 1,50 | 1,50 | 1,50 1,75 1,75 1,75
2 | 200499 | o <10 1,25 1,50% | 1,50* | 1,25 1,25 | 1,25 | 1,50 | 4,75 | 1,50* 1,50* | 1,50* 1,50* 1,50 | 1,50
1 10-100 1,50 1,75 1,50* | 1,50 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,50
2 101-1000 1,50 1,75 1,75 | 1,75 1,50 | 1,50 | 1,75 | 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75
3 1001-10000 1,75 1,75 1,50 | 1,50 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75
1 <200 0 <10 1,75 1,75 1,50 1,50
1 10-100 1,75 1,75 1,75
2 101-1000 1,75 1,75
3 1001-10000 1,75

Aus Stubauer & Moog (2003), verandert; * bei hohem natirlichen organischen Anteil 1,75
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Tabelle 10 Sapobielle Grundzustédnde der grolRen Fliisse (Stubauer & Moog 2003)

Saprobielle Grundzustdnde in den jeweiligen Seeh6henbereichen
Grofe Fliisse

<200 m 200-499 m 500-799 m 800-1599 m

Donau <20 <1,75

March <2,0 <2,0

Thaya <20 <20

Enns <1,75 <1,75

Traun <1,75

Mur <1,75 <1,75

Drau <1,75 <1,75

Gurk <1,75 <1,75

Salzach <1,75 <1,75

Inn <1,75 <1,75 <15
Rhein <1,75

Tabelle 11 Saprobielle Grundzustande der speziellen Typen

Spezielle Typen Sap. Grundzustande
Seeausrinne sommerwarm <2,0
alpine Seeausrinne < 1600 m <15
alpine Seeausrinne > 1600 m <1,25

Maander, Furkations- und Verebnungsstrecken, Riedgraben

Obwohl derzeit nur 17 Datensétze fiir Mdander, Furkations- und Verebnungsstrecken
vorliegen, wurde aus den Ergebnissen dieser Stellen klar, dass fiir die Bewertung dieser
speziellen Typausprdagungen abweichende Grenzwerte festgelegt werden miissen.
Folgende Regelung wird deshalb angewendet: wenn solche Stellen einen hohen Anteil an
naturlicher organischer Substanz aufweisen, die natlirlicherweise zu zehrenden Prozessen
fihrt, so kann dem saprobiellen Grundzustand ein Korrekturwert von 0,25 zugeschlagen
werden. Aufgrund der geringen Datenlage ist nicht auszuschlieBen, dass es Falle gibt, die

Uber dem vorgeschlagenen Bereich des saprobiellen Grundzustandes liegen, wie zum
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Beispiel die Lonka, fiir die ein Grundzustand von < 2,0 festgelegt wird.
Flr Riedgraben (und von Riedgraben maRgeblich beeinflusste Gewasser) wird auf rund
ihrer speziellen Typauspragung (siehe Pkt. 11.4.1.2) der saprobielle Grundzustand 2,0

angenommen.

3. Ermittlung der saprobiellen Zustandsklasse

Im Gegensatz zur bisherigen starren Bewertung mit einheitlichen Grenzwerten

(ONORM M 6232), orientiert sich die kiinftige Bewertung — wie in der WRRL definiert und
im WRG verankert — am typspezifischen Referenzzustand. Ausgehend vom saprobiellen
Grundzustand erfolgt die Umlegung in eine saprobielle Zustandsklasse nachfolgendem
Schema:

e sehr guter Zustand: < Grundzustand (Leitbild)

e guter Zustand: Abweichung vom Leitbild maximal 25%

e maliger Zustand: Abweichung vom Leitbild maximal 50%

e unbefriedigender Zustand: Abweichung vom Leitbild maximal 75%
e schlechter Zustand: Abweichung vom Leitbild > 75%

Die Abweichungen werden ausgehend vom Grundzustand und dem rechnerisch maximal
erreichbaren, schlechtesten Saprobienindex von 3,6 festgelegt. Die Zuordnung zu einer
okologischen Zustandsklasse erfolgt auf Basis des jeweiligen saprobiellen Grundzustandes

entsprechend.

Tabelle 12 Umlegung des Saprobienindex in saprobielle Zustandsklassen in Abhangigkeit in

Abhéngigkeit vom saprobiellen Grundzustand (SGZ)

saprobielle Saprobienindex
Zustandsklasse

SGZ =1,00 SGZ=1,25 SGZ=1,50 SGZ=1,75 SGZ =2,00
1 <1,00 <1,25 <1,50 <1,75 <2,00
2 1,01-1,65 1,26-1,84 1,51-2,03 1,76-2,21 2,01-2,40
3 1,66 - 2,30 1,85-2,43 2,04 -2,55 2,22 -2,68 2,41-2,80
4 2,31-2,95 2,44 -3,01 2,56 — 3,08 2,69-3,14 2,81-3,20
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Nach der traditionellen Gewasserglitebeurteilung galt fiir alle dsterreichischen
FlieBgewadsser, dass der Zielzustand von Gewasserglteklasse Il ab einem Saprobienindex
von groRer 2,25 nicht mehr erreicht wird. Eine differenzierte Bewertung von zum Beispiel
Hochgebirgsbichen in West-Osterreich und Tieflandfliissen im Osten des Bundesgebietes
konnte somit bisher nicht vorgenommen werden. Saprobienindices im Bereich der
herkdmmlichen Gewasserglteklasse Il stellen allerdings fiir einen Gebirgsbach eine
deutlich starkere Abweichung vom Naturzustand dar als fiir ein Gewasser im Flachland. In
der Ungarischen Tiefebene oder im Weinviertel erreichen manche Gewdsser diese
Gewadsserglite mitunter schon ohne anthropogene Beeinflussung, was die Einhaltung des

politischen Gewassergliteziels erschweren konnte.

Bei der vorliegenden Bewertung des saprobiellen Aspektes wird das Ergebnis des
Saprobienindex unter Bericksichtigung typspezifischer Klassengrenzen in eine
Qualitatsklasse Uberfiihrt. So wird beispielsweise die Obergrenze des ,,guten 6kologischen
Zustandes” bei einem Gewasser mit dem Grundzustand von 1,50 bereits bei einem

Sl von 2,03 erreicht und nicht wie bisher bei 2,25 wie oben erwahnt (siehe Tabelle 12). Ein
Fluss mit dem Grundzustand von 2,0 wird hingegen erst bei Uberschreiten des Sl von 2,4
nicht mehr dem guten Zustand (aus Sicht der organisch leicht abbaubaren Stoffe)

zugerechnet.

Fiir Verebnungen im alpinen Raum liegt die maximal zuldssige Abweichung fiir die Grenze
zwischen gutem und befriedigendem Zustand - auch bei hoheren Grundzustdanden
(z.B. Lonka mit SGZ 2,0) - bei einem Sl von 2,21.

12.1.2 Modul Aligemeine Degradation

Das Modul , Allgemeine Degradation” spiegelt die Auswirkungen verschiedener Stressoren
(Degradation der Gewdssermorphologie, Stau, Restwasser, Nutzung im Einzugsgebiet,
Pestizide, hormonaquivalente Stoffe, toxische Stoffe, Feinsedimentbelastung etc.) wider
und besteht — je nach Gewadssertyp — aus ein bis zwei multimetrischen Indices, welche drei

grundlegende Problemkreise bericksichtigen:

e Potamalisierende Effekte: insbesondere Beeintrachtigungen durch Erwarmung
(z.B. thermische Abwaésser oder untypische Sonnenexposition), Riickstaueffekte (z.B.
durch Wehranlagen oder andere Querbauwerke), Nahrstoffbelastung,

Feinsedimenteintrage (z.B. Oberflachenabrinn oder Winderosionen). Geeignete
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Kennwerte: funktionelle Metrics (z.B. Erndhrungstypen-Verteilung), Artendefizite,
Artenzusammensetzung, Riickgang sensitiver Faunenelemente

e Rhithralisierende Effekte: Beeintrachtigungen durch Abkihlung (Einleitung von
hypolimnischem Speicherwasser), Strukturverarmung (technisch ,harte” Verbauung,
Sohlpflasterung, Begradigung). Geeignete Kennwerte: Artendefizite,
Artenzusammensetzung, Riickgang sensitiver Faunenelemente

e Toxische Belastungen: Geeignete Kennwerte: vorwiegend Artendefizite,

Artenzusammensetzung, Riickgang sensitiver Faunenelemente

Multimetrische Bewertungssysteme auf Basis biologischer KenngroRen (Metrics) werden
im U.S.-amerikanischen Raum bereits seit tiber einem Jahrzehnt flachendeckend
verwendet (Rosenberg & Resh 1992, Davis & Simon 1995, Barbour et al. 1999, Karr & Chu
1999). Auch in einigen Landern Europas werden multimetrische Indices fiir die

Gewasserbewertung verwendet (vgl. Birk & Hernig 2006).

Zur Bewertung werden verschiedene Metrics verwendet, welche zu multimetrischen
Indices verrechnet werden und dadurch verschiedene Aspekte und Ebenen der Fauna
bericksichtigen (z.B. Barbour et al. 1999, Karr& Chu 1999, et al. 2004, Hernig et al. 2006).
Die Bewertung hat sich dabei an typspezifischen Leitbildern zu orientieren und soll

verschiedenste, auf die Gewasser einwirkende Einflussfaktoren widerspiegeln.

An dieser Stelle sei ausdricklich darauf hingewiesen, dass die auf MHS-Proben
basierende 6sterreichische Methode die Auswirkungen von Stressoren, welche
vorwiegend quantitative Aspekte einer Biozonose verandern, nicht erfassen kann.
Dazu zdhlen etwa Auswirkungen von Schwellbetrieb und zum Teil Restwasser.
Eine typspezifische Festlegung von Referenzwerten fir Abundanzen ist aufgrund
der extrem hohen natiirlichen Schwankungen der Individuenzahlen nicht moglich
(vgl. Jungwirth et al. 2003).

Zur Beurteilung des Wasserentzuges in Ausleitungsstrecken aulSerhalb des
Fischlebensraums kann beispielsweise liber zeitgleiche Beprobung an mehreren
Stellen im Langsprofil des Gewadssers eine mogliche Veranderung der saprobiellen
und langenzonalen Valenzen als Folge der Wasserausleitung untersucht werden.
Die Osterreichische Methode wurde ausschlielRlich fiir Gewdsser mit einem
Einzugsgebiet groBer 10 km? entwickelt. Die Anwendung der multimetrischen
Indices auf Gewasser mit einem Einzugsgebiet von < 10 km? ist daher nicht

zulassig!

66 Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente



12.1.2.1 Verwendete Indices und Metrics

In Abhangigkeit vom Gewdssertyp werden zufolge unterschiedlicher Relevanz und
Aussagekraft unterschiedliche multimetrische Indices verwendet. Tabelle 13 gibt einen
Uberblick tiber die Zusammensetzung der einzelnen Indices. Aus Tabelle 14 kann
entnommen werden, welche Indices und Metrics fir den jeweiligen Gewassertyp

verwendet werden.

Tabelle 13 Multimetrische Indices und zugrunde liegende Metrics-Kombinationen
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MMI10 X
MMI11 X X X X
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Tabelle 14 zeigt die Ubersicht iiber die anzuwendenden Indices fiir alle Gewissertypen
und ihre Bezugswerte (siehe Pkt. 12.1.2.5).

e VZA Vergletscherte Zentralalpen

e UZA Unvergletscherte Zentralalpen

e BR Bergriickenlandschaft u. Ausldufer d. Zentralalpen
e FL  Flysch

e KV Kalkvoralpen

e KH Nordliche Kalkhochalpen

e SA Sudalpen

e HV Helvetikum

e AM Alpine Molasse

e VAV Vorarlberger Alpenvorland

e AV Bayerisch-Osterreichisches Alpenvorland

e GG Granit-Gneisgebiet der Bohmischen Masse
e FH Ostliche Flach- und Hiigellander

e GF Grazer Feld und Grabenland

e IB Inneralpine Becken

e AF Grole alpine Flisse

MR  Metarhithralgewasser (betrifft Kleine Erlauf, Wien, Grof3e Tulln)
Einzugsgebietsklassen:

1. 10-100 km?

2. >100-1.000 km?
3. >1.000-10.000 km?
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Tabelle 14 Ubersicht Giber die anzuwendenden Indices

2
[eTs] ©
2 < 5
R 2 S a S ~
gl @ N x =) — © x € €
c © c () 3 < [} ] O
2 = o 2 3 3 3 2 2 2
G 2 @ G o c o G ) )
5 3 £ 5 o o g 2 £ 53 3 2
c = ) =) -S p © x 2 5 2 -S s [} ]
k] 2 o g R £ X = o 8 w | 2o s 2 @
& 3 308 % % E | - | § f ¢ 3z 8 & ¢ %% OBE ¥ %
S S S = g g % 5 2 i ui S < o - £2s ®8 <o ©
@ £ = A i 2 a o G} v X 5 5 x N 63 oo £ £
VAZ*
UZA MMI3 - 1,25 137,0 65,0 27,0 5,00 59,46 0,80
uzA MMI3 - 1,50 1 167,0 71,0 33,0 4,99 68,42 0,77
UZA MMI1 MMI2 1,50 2 123,0 0,88 70,0 29,0 6,24 64,83 7,70 0,79 | 0,83
uza MMI1 MMI2 1,50 3 136,5 0,75 59,0 32,5 6,25 82,45 6,79 0,80 0,80
UZA MMI1 MMI9 1,75 1175 0,86 70,5 29,5 5855 6,24 65,28 | 593 | 7,73 0,77 | 0,75
BR MMI1 MMI6 1,50 1775 0,86 82,5 36,5 60,35 6,13 75,34 9,80 0,75 0,75
BR MMI1 MMI2 1,75 150,0 | 0,74 | 81,5 32,5 5,98 74,08 9,64 0,80 | 0,81
FL MMI1 MMI2 alle SH>3 1280 0,70 65,0 24,0 4,99 58,82 7,87 0,73 0,56
FL MMI1 MMI2 alle SH<=3 97,0 0,65 60,0 21,0 4,60 51,11 7,32 0,77 | 0,72
FL MMI1 MMI2 alle MR* 162,5 094 1125 45,0 6,25 87,50 10,00 0,80 0,80
KV MMI1 MMI7 1,50 1470 | 0,92 89,0 37,0 | 60,66 4,99 72,13 7,85 2,66 0,80 | 0,70
KV MMI1 MMI7 1,75 186,0 0,79 84,0 37,0 70,21 4,98 82,98 884 262 0,75 0,80
KH MMI10 - 1,25 3,24 | 0,60
KH MMI10 - 1,50 2,72 0,69
SA MMI3 MMI4 1,25 114,0 61,5 29,0 6,23 78,95 0,76 | 0,74
SA MMI3 MMI4 1,50 151,5 73,0 37,0 6,24 81,85 0,71 0,62
SA MMI3 MMI4 1,75 151,5 73,0 37,0 6,24 81,85 0,71 | 0,62
HV MMI10 - 1,25 3,20 0,80
HV MMI1 MMI6 1,50 146,0 | 0,71 59,0 32,0 5897 @ 4,99 68,00 8,00 0,82 | 0,85
HV MMI1 MMI6 1,75 146,0 0,71 59,0 32,0 5897 4,99 68,00 8,00 0,82 0,85
AM MMI1 MMI6 1,50 146,0 | 0,71 59,0 32,0 5897 4,99 68,00 8,00 0,82 | 0,85
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AM MMI1
VAV MMI1
VAV MMI1
VAV MMI1
AV MMI1
AV MMI1
AV MMI6
GG MMI1
GG MMI1
GG MMI1
FH MMI9
FH MMI9
FH MMI1
FH MMI1
FH MMI1
GF MMI1
GF MMI1
1B MMI3
1B MMI5
AF MMI11
AF MMI11
Donau*
March
/Thaya*

* Einzelfallbeurteilung
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Index2

MMI6
MMI2
MMI2
MMI2
MMI6
MMI9

MMI6
MMI2
MMI2

MMI2
MMI2
MMI2
MMI6
MMI6

Saprobieller Grundzustand

bl &
ARG RN
vl o w

2,00
1,75
1,75
1,75
1,50
1,75
1,75
1,50
1,75
1,75
1,75
2,00
1,50
1,75
1,50
1,75

1,75

1,75

Einzugsgebietsklasse

28&3

alle
auBer
Traun
Traun

sonstige Differenzierung

Degradationsindex

146,0
152,5
152,5
152,5
184,0
134,0
124,0
157,0
173,0
165,0
161,0
134,0
140,0
149,5
70,5

105,0
175,5
142,5
139,0

125,0

125,0
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RETI

0,71
0,68
0,68
0,68
0,78
0,74

0,76
0,64
0,63

0,69
0,66
0,69
0,51
0,88

0,78

Gesamttaxa

59,0
77,5
77,5
77,5
100,0
90,0

88,0
80,0
92,0

85,0
80,5
70,0
105,0
77,0
82,0

EPT-Taxa

32,0
31,5
31,5
31,5
34,0
32,5
31,5
36,5
32,0
38,0

30,0
30,5
21,5
25,0
36,5
31,5

32,5

32,5

% EPT-Taxa

O]
e
©
~

52,09
51,29
48,39
62,36

53,64
50,00

37,16
58,96

48,84

67,91

67,91

Litoral

4,99
5,96
5,96
5,96
5,64
5,68
5,83
5,96
4,98
4,84
5,53
571
5,75
5,59
5,43
5,81
5,81
5,67

LitProf

6,19

6,19

% Oligochaeta & Diptera

68,00
71,15
71,15
71,15
90,00
77,88

81,63
66,10
56,76

71,03
77,50
67,98
54,05
75,70
69,51

LZI (Regionsindex)

3,88

4,80
4,51

4,73

Diversitatsindex nach

o ®
[ N =)
©  © Margalef

9,50
9,50
9,41
9,51

9,35
9,32
9,42

9,48
9,56
7,58
9,25
9,45

Degradationsindex /

Gesamttaxa

Index1-Bezugswert

0,82
0,77
0,77
0,77
0,76
0,76
0,77
0,74
0,86
0,79
0,78
0,84
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,78
0,76

0,80

0,61

Index2-Bezugswert

0,85
0,78
0,78
0,78
0,78
0,80

0,75
0,83
0,76

0,80
0,80
0,80
0,79
0,78



Einzelfallbeurteilung

Die grol3en Fliisse Donau, March und Thaya sind derzeit aus methodischen Griinden bzw.
aufgrund der eingeschrankten Datenlage noch von der multimetrischen Bewertung
ausgenommen. Eine Bewertung liber den Sl ist in ECOweb jedoch zuldssig. Die
morphologischen Aspekte und somit der Gesamtzustand, erfolgen verbal liber eine

Einzelfallbeurteilung.

Ausnahmen

Gletscherbache (VZA) werden aus methodischen Griinden bzw. aufgrund der
eingeschrankten Datenlage derzeit von der multimetrischen Bewertung ausgenommen.
Weiters von einer Bewertung mit einem multimetrischen Index ausgenommen sind
zufolge eingeschrankter Datenlage folgende Typen bzw. speziellen Typauspragungen
(siehe Pkt. 11.4):

e sommerwarme Seeausrinne

e quell-/grundwasserpragte Gewasserstrecken (Quellbache, quellgespeiste
Flachlandflisse, Lauenbache, GieRenbdche, Brunnadern)

*  Moorbache

e Thermalbdche

e intermittierende (periodische) Bache

e Sinter-Abschnitte

e Wasserfille, Kaskaden, Schluchtstrecken

e natdrlich riickgestaute Bereiche

Maander, Furkations- und Verebnungsstrecken

Obwohl derzeit nur 17 Datensatze flir Maander, Furkations- und Verebnungsstrecken
vorliegen, wurde aus den Ergebnissen dieser Stellen klar, dass fiir die Bewertung dieser
Typauspragungen abweichende Grenzwerte festgelegt werden miissen. Folgende
Regelung wird deshalb angewendet: Fiir Furkations- und Verebnungsstrecken wird dem
Indexwert bei der Berechnung ein Korrekturfaktor von 0,1 (also eine halbe Klassenbreite)

zugeschlagen, fiir Maanderstrecken ein Wert von 0,2 (also eine ganze Klassenbreite).
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12.1.2.2 Operationelle Taxaliste (OTL)

1. Einleitung

Ein wesentliches Qualitatsmerkmal von 6kologischen Bewertungssystemen ist neben einer
einheitlichen Aufsammlungs- und Sortiermethode das Bestimmungsniveau der
Benthosproben, welches die Basis fiir die weitere computerunterstitzte Analyse darstellt.

Dabei ist der Grad der taxonomischen Feinauflésung abhangig von

e 1. Zustand des Individuums (Entwicklungsstadium, morphologische Intaktheit) und

e 2. Informationsstand und Erfahrung des Bearbeiters.

Fiir die biologische FlieRgewasserbewertung im Sinne der EU-Wasserrahmenrichtlinie ist
sicherzustellen, dass unterschiedliche Taxalisten aufgrund existierender dkologischer
Unterschiede und nicht etwa aufgrund von Bestimmungsartefakten zustande kommen.
Inhomogenitaten von Bestimmungslisten treten meist durch Missinterpretationen
anatomisch/morphologischer Strukturen, Benutzen veralteter Bestimmungsliteratur und
Ansprechen unbestimmbarer Jugendstadien sowie generell durch unterschiedliche
Bestimmungsniveaus und verschiedene Intensitadt der Bearbeitung auf.

Aus den bisherigen Erfahrungen hat sich gezeigt, dass sich die durch
Bestimmungsunterschiede verursachten Fehler auf Indices (z.B. Saprobienindex,
Diversitatsindices, ASPTs) sowie funktionelle Metrics (z.B. Fresstypenverteilung) kaum
auswirken. Hingegen kdnnen solche Bestimmungsunterschiede bei Metrics, welche auf
Taxazahlen bezogen sind (Gesamt-Taxa, EPT-Taxa etc.), zu groRen Unterschieden fihren.
Daher wurde nach Riicksprache mit taxonomischen Fachexperten (im Wesentlichen den
Autoren der Fauna Aquatica Austriaca) und aus den Erfahrungen der Qualitatssicherung
(,i/mplementierung und Betrieb einer Qualitatssicherungseinheit (QSE) fur
Osterreichweite, biologische Untersuchungen nach der Wassergiteerhebungsverordnung
(WGEV)“) eine operationelle Taxaliste generiert, welche die taxonomischen und
nomenklatorischen Auffassungsunterschiede ausfiltert. Auf diese Weise werden
Datensatze besser vergleichbar gemacht, um den durch Bestimmungsunterschiede
verursachten Fehler von taxazahlbezogenen Metrics moglichst gering zu halten. Die
Anwendung der operationellen Taxaliste bleibt ausschlieBlich auf taxazahlbezogene

Metrics beschrankt.
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2. Kriterien fir die Erstellung der operationellen Taxaliste

Generell wird davon ausgegangen, dass das Artniveau die héchste 6kologische
Information beinhaltet (siehe dazu Schmidt-Kloiber & Nijboer 2004). Dennoch ist aus
bestimmungstechnischen Griinden nicht immer das gleiche Niveau erreichbar. Um bei
Verwendung von art-/taxazahlbezogenen Metrics eine Vergleichbarkeit der Datensatze zu
gewadhrleisten und damit die Beeinflussung der Ergebnisse durch
Bestimmungsunterschiede so klein wie moglich zu halten, muss eine einheitliche
Vorgangsweise eingehalten werden. Im Wesentlichen erfolgt eine Harmonisierung durch
Rickstufung auf die nachst héhere, verladsslich bestimmbare, taxonomische Ebene bzw.
werden bei stark unterschiedlicher Bearbeitungsintensitat gewisse Tiergruppen
ausgeblendet. Grundlage fir die Erstellung dieser sogenannten operationellen Taxaliste
stellt die Taxaliste Osterreich (ECOweb) dar. Die taxonomischen Mindesterfordernisse sind
in der ,Richtlinie zur Bestimmung der saprobiologischen Gewasserglte von

FlieRgewassern” (Moog et al. 1999) definiert.

Folgend wird die Methode anhand einiger Beispiele erklart:

e Individuen der in Osterreich mit zwei Arten auftretenden und als Larve auf Artniveau
nicht eindeutig zuordenbaren Steinfliegengattung Dinocras kénnen als Dinocras sp.,
Dinocras cephalotes, Dinocras megacephala, Dinocras cephalotes/megacephala und
Dinocras sp. juv. bestimmt werden. Aus einer real vorkommenden Art kénnen
theoretisch sechs unterschiedliche Taxa entstehen, die vor allem die Ergebnisse
taxabezogener Metrics beeinflussen kénnen. Daher werden im Sinne einer
Vereinheitlichung in diesem Fall alle Artbestimmungen auf das Gattungsniveau
»Dinocras sp.“. riickgefihrt.

e Die Eintagsfliegen der Gattung Rhithrogena sind aufgrund sich widersprechender
Schliissel und oftmals unscharfer Merkmale nur mit Vorbehalt bestimmbar. Die Arten
werden daher mehrheitlich zu taxonomischen Gruppen (z.B. Rhithrogena hybrida-Gr.)
zusammengefasst.

e Treten in den Taxalisten Artenkombinationen wie z.B. Baetis
alpinus/lutheri/melanonyx/vardarensis auf, so wird in den meisten Féllen das Taxon
ebenfalls auf die nachst hohere taxonomische Ebene gestellt (in diesem Fall auf Baetis
sp.).

e Treten eindeutig von anderen Arten abgrenzbare und sehr haufig bestimmte
Artenkombinationen (z.B. Hydropsyche incognita/pellucidula) auf, so werden diese in
einigen Fallen als Taxon beibehalten. In diesem Fall werden aber auch die beiden
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zugehorigen Arten (H. pellucidula und H. incognita) als ein Taxon, namlich
Hydropsyche incognita/pellucidula gezahlt.

Selten in den Proben vorkommende und schwer bestimmbare Organismen wie
beispielsweise Arten der Gattungen Niphargus, Anax, Aeshna, Sisyra etc. gehen
jeweils als Gattung in die Berechnung ein.

Gruppen mit verwirrender Nomenklatur und komplexer Taxonomie wie
Erbsenmuscheln (Sphaeriidae) sowie diverse Dipterenfamilien (Tipulidae, Pediciidae,
Limoniidae, Tabanidae etc.) werden auf Familienlevel gefiihrt.

Leicht bestimmbare Arten innerhalb diffiziler Gruppen flielen in die Analyse ein,
wohingegen schwer trennbare Arten/Gruppen auf das Gattungsniveau gestellt
werden. Beispiel: Innerhalb der Steinfliegengattung Leuctra ist die Art L. geniculata in
den meisten Stadien sicher bestimmbar. Die anderen Arten sind, obwohl regionale
Bestimmungsliteratur vorliegt, nur zweifelhaft bestimmbar. Sie werden als Leuctra sp.
zusammengefasst. Vergleichbare Vorgangsweisen mussten auch im Fall gewisser
Gattungen der Chironomidae, Trichoptera, Plecoptera, Coleoptera und Hirudinea
angewendet werden.

Gruppen, welche derzeit fiir die in Osterreich entwickelten Bewertungsverfahren fiir
FlieRgewdsser im Sinne der EU-Wasserrahmenrichtlinie nicht relevant sind und
deshalb nicht von allen Bestimmern dhnlich bearbeitet werden, werden aus der
Analyse ausgeklammert. Als Beispiel sind Hydrachnidia, Ostracoda, Hydrozoa und
Culicidae anzufiihren, die zwar in gewissen Gewassertypen durchaus arten- und
individuenreich auftreten, jedoch nur in Einzelfallen ndher bestimmt werden.

Taxa, die mit derzeitiger Fixiervorschrift nur sehr eingeschrankt bis nicht bestimmbar
sind (z.B. Turbellaria) werden nicht weiter taxonomisch aufgegliedert.

Die Zuordnung aller Taxa aus der Taxaliste Osterreich (ECOweb) zur operationellen

Taxaliste ist dem Anhang Pkt. 16.7 zu entnehmen und unter Ecoprof/ECOweb

Hintergrunddokumente downloadbar.
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Alle auf Taxazahlen bezogenen Metrics werden auf Grundlage der operationellen

Taxaliste berechnet.
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12.1.2.3 Berechnung der einzelnen Metrics
1. Anzahl EPT-Taxa

Aufsummieren der Anzahl der Ephemeroptera, Trichoptera und Plecoptera Taxa gemaf}

der operationellen Taxaliste.

2. Anzahl Gesamt-Taxa

Aufsummieren der Anzahl aller Taxa gemald operationeller Taxaliste

3. % Oligochaeta&Diptera-Taxa

Der relative Anteil an Oligochaeta & Diptera-Taxa steigt im Regelfall im Gegensatz zu den
meisten anderen verwendeten Metrics mit steigender Beeintrachtigung an. Um Metrics

gemeinsam zu einem Index verrechnen zu kénnen, miissen diese bei Beeintrachtigung

jedoch eine Reaktion in dieselbe Richtung zeigen. Deshalb geht dieser Metric als

Oligochaeta + Diptera Taxa nach OTL
Anzahl aller Taxa nach OTL

%0D =100- 100

in die Indexberechnung ein.

4. RETI: Rhithron-Erndhrungstypen-Iindex (nach Schweder 1992)

Eypr; + Ezpy
Eypyy +Epyy +Epy +Ep;;

RETI =

Ewei Weidegdngeranteil an der Gesamtzonose
Ez.  Zerkleinereranteil an der Gesamtzénose
Ere  Anteil aktiver und passiver Filtrierer an der Gesamtzdnose

Eoer  Detritusfresseranteil an der Gesamtzénose

Alle Einstufungen richten sich nach der Fauna Aquatica Austriaca (Moog & Hartmann
2017).
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5. Verteilung der funktionellen Fresstypen

Die Berechnung der funktionellen Erndahrungstypen erfolgt fiir alle Fresstypen einzeln. Der
Anteil der Zerkleinerer an der Gesamtzdnose errechnet sich daher wie folgt:

i zkl, - 4,
=

Ezpy =—
>4
i=1

Ez.  Zerkleinereranteil an der Gesamtzonose

zkli  Anteil der Zerkleinerer-Valenz des i-ten Taxons (FAA)
Ai Abundanz des i-ten Taxons
n Anzahl der Taxa

Analog wird fur alle anderen Fresstypen-Anteile der Zénose verfahren. Alle Einstufungen
richten sich nach der Fauna Aquatica Austriaca (Moog & Hartmann 2017).

6. Biozonotischer Regionsindex (LZI - Longitudinal Zonation Index)
Die Methode der langenzonalen Verteilung nach biozdnotischen Regionen beruht auf der
Tatsache, dass im Langsverlauf einer unbeeinflussten FlieRstrecke jeweils typische

Zonosen einander ablosen.

Fiir die Berechnung des Regionsindex wird zuerst fir jedes Taxon ein ,,Regionswert", der

analog zum Saprobienwert der Einzelart ermittelt wird, eingefiihrt.
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Regionswert einer Art

R - Euk + Hvk -2+ Er -3+Mr -4+ Hr -5+ Ep-6+Mp-7+Hp -8+ Lit-9+ Pro-10
B 10

Ri Regionswert einer Art

Euk  eukrenaler Einstufungswert

Hyk  hypokrenaler Einstufungswert
Er epirhithraler Einstufungswert
Mr metarhithraler Einstufungswert
Hr hyporhithraler Einstufungswert
Ep epipotamaler Einstufungswert
Mp  metapotamaler Einstufungswert
Hp hypopotamaler Einstufungswert
Lit litoraler Einstufungswert

Pro  profundaler Einstufungswert

Regionsindex

Der Index errechnet sich analog zum Saprobienindex nach Pantle & Buck (1955).

4,7
L7l ==——
>4
i=1
LZI Longitudinal Zonation Index der Gesamtzonose
Ai Abundanz des i-ten Taxons
ri Regionswert des i-ten Taxons
n Anzahl der Taxa

Fiir die Verwendung als Metric bei den GrofRen Alpinen Fliissen wird der Index in Relation
zum maximal in diesem Gewassertyp auftretenden Wert von 8 gesetzt. Die Berechnung

erfolgt somit als

LZI =8-LZI

Grofie AlpineFliisse

Alle Einstufungen richten sich nach der Fauna Aquatica Austriaca (Moog & Hartmann
2017).
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7. Litoralanteile und Litoral & Profundalanteile

Der Litoralanteil an der Gesamtzonose berechnet sich wie folgt:

n
> lit, - 4,

— =1

Jit

n
4,

Riit Litoralanteil an der Gesamtzonose

liti Anteil der litoralen Valenz des i-ten Taxons
Ai Abundanz des i-ten Taxons
n Anzahl der Taxa

Analog wird auch der Profundalanteil berechnet:

Zn: prof; - A,
R — =1

D A4

i=1

prof

Rprof  Profundalanteil an der Gesamtzonose
profi Anteil der profundalen Valenz des i-ten Taxons
A Abundanz des i-ten Taxons

n Anzahl der Taxa

Bei Flussstauen wird ein maximaler Wert von 5 fiir den Litoralanteil erfahrungsgemaf
nicht Gberschritten. Der Metric wird daher in Bezug zu diesem Maximalwert gesetzt und
geht als

R 5-R

lit (Flussstau) — lit

in die Indexberechnung ein.

78 Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente



Der Litoral & Profundalanteile geht als

R =5— (Riiz + Rpraf)

lit+ prof (Flussstau)

in die Indexberechnung ein.

Alle Einstufungen richten sich nach der Fauna Aquatica Austriaca (Moog & Hartmann
2017).

8. Diversitatsindex nach Margalef

T-1
D=—"0
InN
T Taxazahl
N Gesamtindividuenzahl
> ECO#
RTI = =

number _of _scored _taxa

9. Degradationsindex

Der Degradationsindex wurde im Rahmen der Methodenentwicklung fiir die Erfassung von
Artendefiziten aufgrund von strukturellen Defiziten entwickelt (Ofenbock et al. 2005).
Grundlage fiir die numerischen Einstufungen ist das Vorkommen von Taxa in
Untersuchungsstellen unterschiedlicher Beeintrachtigung. Fiir die Einstufungen wurde ein
Ranking auf Grundlage der Haufigkeit des Auftretens und der Verteilung von Taxa in
unterschiedlich stark beeintrachtigten Untersuchungsstellen durchgefihrt. Dabei wurden
Einstufungen mit Werten von +5 bis -5 vergeben. Hohe positive Punkte wurden fir Taxa
vergeben, welche bevorzugt in Referenzstellen und Stellen mit geringer Beeintrachtigung
vorkommen, negative Werte fiir Taxa, welche bevorzugt an starker beeintrachtigten
Stellen auftreten (Stérungszeiger). Taxa ohne deutliche Praferenz bzw. Taxa, welche
aufgrund ihrer geringen Frequenz keine eindeutige Aussage zulieRen, wurden auf Null
gesetzt. Die Punktevergabe wurde anschlieRend auf ihre Plausibilitat Gberprift, auf ihre
Eignung fiir die Indikation von Strukturdefiziten liberarbeitet und korrigiert und fur die

wichtigsten Okoregionen Osterreichs leicht modifiziert, da Organismen in
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unterschiedlichen Regionen auch unterschiedliche Aussagekraft besitzen kénnen.
Eine detaillierte Auflistung der eingestuften Taxa inklusive Einstufung findet man in
Anhang Pkt. 16.5

Der Degradationsindex wird durch einfaches Aufsummieren der Einstufungen der

einzelnen Arten errechnet:

n
DI=> D
=1
DI Degradationsindex
Di Einstufungswert des i-ten Taxons
n Anzahl der Taxa

Ergibt der Degradationsindex einen Wert < 0, so wird er auf O gesetzt.
10. Verhdltnis Degradationsindex/Gesamttaxa

Das Verhaltnis Degradationsindex zu Gesamttaxa (DG) spiegelt die durchschnittliche

Einstufung aller Taxa wider und wird berechnet als

pg=__DPr
Gesamttaxa

DI Degradationsindex

12.1.2.4 Normierung der Metricwerte und Umlegung in dimensionslose Scores

Die flr einen Gewassertyp relevanten Metrics und ihre Bezugswerte sind Tabelle 14 zu
entnehmen. Metricwerte kdnnen Prozentsatze (z.B. % EPT), raum- oder zeitbezogene
Werte (z.B. Individuen/m?) oder auch dimensionslose Zahlen (z.B. Saprobienindex) sein
und demzufolge unterschiedlichste Skalierungen aufweisen. Zur Entwicklung eines
integrierenden Indexes ist daher eine Standardisierung der Metrics durch eine
Transformation in dimensionslose ,Scores” nétig. Zur Berechnung eines multimetrischen
Indexes wird daher zuerst eine Normierung der einzelnen Metricwerte in Werte zwischen
0 und 1 durchgefihrt.

Ein aktueller Metricwert wird mit einem typspezifischen Referenzwert verglichen und als
Verhaltniszahl (Score) zu diesem ausgedriickt. Die Referenzwerte sind (je nach

Verfligbarkeit von Referenzstellen bei der Methodenentwicklung) entweder tatsachliche
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Referenzwerte (,Beste Werte” innerhalb eines Typs) oder hochgerechnete Werte auf

Basis von Stellen mit ,,gutem Zustand”.

Ein Score driickt das Verhaltnis eines Metricswertes in Relation zum Referenzwert aus:

se= M
M,
Sc Score
M Metric

Mref  Metric-Referenzwert

12.1.2.5 Indexberechnung

Die Berechnung der multimetrischen Indices erfolgt durch Mittelwertbildung aus den
einzelnen Scores (normierte Metricwerte). Der errechnete Indexwert wird nun in Relation
zu einem typspezifischen Index-Bezugswert bewertet. Der Index-Bezugswert stellt die
Grenze zwischen Referenz und gutem Zustand dar. Jeder Indexwert wird zusatzlich so
transformiert, dass ein Indexwert genau an der Grenze zwischen Referenz und gutem
Zustand einen Wert von 0,8 ergibt. Diese Transformation erfolgt durch Multiplikation mit

dem Index-Bezugswert von 0,8. Das Ergebnis wird auf zwei Kommastellen gerundet.

Z Se,
MMI=((=—)/IB )-0,8
n

MMI  Multimetrischer Index

Sci i-ter Score
n Anzahl der Metrics
1B Indexbezugswert
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12.1.2.6 Umlegung der MMI-Werte in eine 6kologische Zustandsklasse

Die Ermittlung der entsprechenden Zustandsklasse erfolgt nach dem Schema in
Tabelle 15.

Tabelle 15 Umlenkung der MMI-Werte in eine 6kologische Zustandsklasse

Okologische Zustandsklasse MMI-Wert
sehr guter Zustand > 0,80
guter Zustand > 0,60<0,80
maRiger Zustand > 0,40<0,60
unbefriedigender Zustand > 0,20<0,40
schlechter Zustand < 0,20

12.1.3 Modul Versauerung

Mit Abnahme des pH-Wertes eines FlieRgewadssers fallen sauresensible benthische
Evertebraten aufgrund vor allem physiologischer Abldufe aus, tolerante und resistente
Elemente nehmen an Dichte zu. Zur Bewertung der Versauerung wird die Methode von
Braukmann & Biss (2004) herangezogen.

Charakteristisch fiir die Gewdasserversauerung sind stoRartige Saurebelastungen. Diese
sind mit einem stark erhéhten Eintrag von Aluminium-lonen in die Gewasser verbunden,
welche fir viele Benthosorganismen toxische Konzentrationen erreichen kénnen. Weniger
empfindliche Arten zeigen dagegen hohe Resistenz gegen den damit verbundenen starken
Saure- und Aluminium-Stress. Diese Saure-/Aluminiumschibe sind die wesentlichen
Okologisch wirksamen Ereignisse, die einen hohen Selektionsdruck auf die unterschiedlich
empfindlichen Organismen der Lebensgemeinschaften in Bachen ausiiben (Braukmann &
Biss 2004).

Das AusmaRB der Schadigung der Zénosen hangt sowohl von der Haufigkeit als auch von
der Intensitat der Saureschibe ab. Die Schaden reichen bei schwachen und seltenen
Sdureschiiben von nur geringfligigen qualitativen und quantitativen Verdanderungen des
Artenspektrums und der Besiedlungsdichte bis zu einer deutlichen Verringerung der
Artenzahl zwischen 50% und 75%. Gleichzeitig verringert sich die Individuendichte
benthischer Makroevertebraten im Durchschnitt um tber 50%, wenn intensive

Versauerungsschiibe regelmaRig und haufig auftreten (Braukmann & Biss 2004).
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Die als Bioindikatoren fiir den Sduregrad des Wassers verwendeten Makroevertebraten

werden von Braukmann & Biss (2004) nach dem Grad ihrer Sdureempfindlichkeit in

folgende flnf Klassen eingeteilt (Tabelle 16 und Tabelle 17).

Tabelle 16 Klasseneinteilung nach hydrogeochemischen und biologischen Faktoren (nach
Braukmann & Biss 2004)

Klasse Sadurezustand pH-Wert Sadurekapazitat Biologisch

1 permanent nicht 6,5->7 0,5-0,3 mmol/I saureempfindliche
sauer nicht < 6,0 Organismen
episodisch schwach  um6,5-7 0,3-0,2 mmol/I maRig

2 sauer selten < 5,5 saureempfindliche

Organismen

3 periodisch kritisch <6,5-<5,5 0,2-0,12 mmol/I sduretolerante
sauer Organismen

4 periodisch stark um 5,5 um 0,1 mmol/I sdureresistente
sauer <5-4,3 Organismen

5 permanent sehr <5,5 < 0,1 mmol/l sehr sdureresistente
stark sauer bis zu < 4,3 Organismen

Tabelle 17 Kriterien zur Einstufung von Makrozoobenthos-Organismen auf Basis ihrer
Saureempfindlichkeit (nach Braukmann & Biss 2004)

Klasse Grad der Saureempfindlichkeit Vorkommen
1 saureempfindliche Organismen nur in permanent nicht sauren Gewassern
maRig saureempfindliche . . .
2 . auch in leicht sauren Gewadssern
Organismen
3 Sauretolerante Organismen vertragen starkere periodische Saureschiibe
auch in periodisch stark sauren Gewassern noch
4 saureresistente Organismen lebensfahig, oft wegen fehlender Konkurrenten
haufiger als in weniger sauren Bachen
in permanent stark sauren Gewassern, aus Mangel an
5 sehr sdureresistente Organismen  Konkurrenz und der extrem sauren Lebensbedingungen

erreichen wenige Arten hohe Individuendichten
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Fiir die Ermittlung der Sdurezustandsklassen nach Braukmann & Biss (2004) werden Taxa
anhand ihrer Sdureempfindlichkeit eingestuft und unterschiedlichen Klassen zugeordnet.
In Deutschland sind 180 Taxa (oft auf hoherem taxonomischen Niveau) bezlglich ihrer
Saureempfindlichkeit in eine der 5 Sdurezustandklassen (Tabelle 16) zugeordnet. Fir
Osterreich wurde ein Abgleich der Taxalisten unter Beriicksichtung der faunistischen
Verhaltnisse auf dsterreichischem Staatsgebiet vorgenommen. So wurden zum Beispiel
Gattungseinstufungen auf einzelne Arten (ibertragen. Bei der Ubernahme der
Einstufungen von Braukmann & Biss (2004) fiir Osterreich ergeben sich daraus
Einstufungen fur 855 Taxa. Die Liste der eingestuften Taxa mit ihrem Zeigerwert von

1 bis 5 (1 = sdureempfindlich bis 5 = sehr sdureresistent) befindet sich im Anhang Pkt.16.9.
Die Bewertung des Sduregrades einer Untersuchungsstelle aus einer Makrozoobenthos-
Probe erfolgt tGber ein kumulatives Summenverfahren. Die Taxa einer Probe werden nach
Sdureindex aufsteigend - unter Berlicksichtigung der Dominanzen - geordnet (1-5, nicht
eingestufte Taxa zum Schluss). Die Dominanzen (relative Haufigkeit) der Taxa werden
innerhalb jeder Sdureklasse addiert. Die bestmogliche Klasse, in der ein Dominanz-Wert
von mindestens 10% erreicht ist, reprasentiert den vorherrschenden Sauregrad. Diese
Vorgehensweise gewahrleistet, dass eine ausreichende Anzahl von Indikatororganismen

vorhanden ist. Wird die Mindestdominanz nicht erreicht, ist keine Indikation moglich.

Definitionsgemal ist der Sdureindex nach Braukmann & Biss (2004) nur in
elektrolytarmen, morphologisch und stofflich unbelasteten FlieBgewassern der
Guteklasse | und I-ll anwendbar, da das Verfahren auf die chemischen Eigenschaften

dieser Gewasser und die dort vorkommenden Taxa ,,geeicht” ist.

Eine biologische Indikation des Sdurestatus ist auch nur in unbelasteten, kalkarmen
Bachen sinnvoll, da kalkreiche und maRig bis starker abwasserbelastete Gewadsser wegen
der Pufferwirkung des Abwassers generell nicht sauer reagieren, womit sich eine

Bewertung des Sauregrades erlbrigt.

Dementsprechend kommt das ,,Modul-Versauerung” auch nur in
versauerungsgefdahrdeten Gebieten (Bioregionen 1 — Vergletscherte Zentralalpen,
2 — Unvergletscherte Zentralalpen und 12 — Granit- und Gneisgebiet der Bohmischen

Masse) zur Anwendung.
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Anwendungsbereich: (siehe auch Pkt. 12.1.6.3)

Weil die Erfahrungen der letzten GZUV—-Untersuchungen keine plausiblen Ergebnisse
erbrachten, wird das Modul Versauerung nur fiir Sondermessprogramme in Hinblick auf

die Versauerung beibehalten.

Fiir Routine-Untersuchungen wird dieses Modul aus der Bewertung ausgenommen.

12.1.4 Ermittlung der 6kologischen Zustandsklasse

Fiir die Gesamtbewertung der Untersuchungsstelle werden die Ergebnisse aller Module
herangezogen, wobei das Modul , Versauerung“ nur in versauerungsgefahrdeten Gebieten
und an morphologisch intakten Untersuchungsstellen ohne organische Belastung zur
Anwendung kommt. Der 6kologische Zustand einer Untersuchungsstelle wird nach einem
,worst case” Ansatz aufgrund des schlechtesten Ergebnisses eines Einzelmoduls festgelegt
(siehe Abbildung 7).

Um Fehlinterpretationen moglichst gering zu halten, gilt bei grenzwertnahen Indexwerten
einzelner Module folgende Ausnahmeregel: Ware fiir die Endeinstufung nur ein Modul
ausschlaggebend und liegt der Indexwert bei diesem Modul um nicht mehr als

0,02 Indexpunkte von der oberen Klassengrenze entfernt, so ist der worst case Ansatz

nicht anzuwenden!
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Abbildung 7 Ermittlung der 6kologischen Zustandsklasse auf Basis des Makrozoobenthos
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12.1.5 Beispiel zur Indexberechnung nach der detaillierten MZB-Methode

Die Untersuchungsstelle befindet sich in der Bioregion Granit- und Gneisgebiet der

Bohmischen Masse, die EinzugsgebietsgroRe betragt 78 km? (Einzugsgebietsklasse 1), die

Seehohe 425 m (Seehohenklasse 2). Aus Tabelle 8 wird fir diese Einzugsgebiets-

Seehdhen-Kombination ein saprobieller Grundzustand von 1,75 ermittelt.

Aus Tabelle 18 kénnen nun die verwendeten Multimetrischen Indices (MMI1 und MMI2)

und die entsprechenden Bezugswerte ermittelt werden.

86

Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente



Tabelle 18 Ermittlung entsprechender Bezugswerte
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fd [} [} ® N 2 ) e @ = ] S a o = g a0 S S
) ° ° & £ I oy ] w o 2 = N 2 o 2 2
3} £ £ [} i} a a < Q ui X | | =X o a a £ £
z.B.
AV MMIE | - 1,75 | 3 124,0 31,5 | 484 | 583 0,77
GG MMI1 MMI6 1,50 157,0 0,76 88,0 36,5 62,4 5,96 81,63 g3 0,74 0,75
GG  MMIL | MMI2 1,75 | 1 1730 064 80,0 32,0 4,98 66,10 9,32 0,8 0,83
GG MMI1 MMI2 1,75 2&3 165,0 0,63 92,0 38,0 4,84 56,76 9,42 0,79 0,76
FH MMI9 1,50 161,0 53,6 | 553 4,3 0,78

Weiters wird aus Tabelle 13 die Metric-Zusammensetzung fiir die relevanten Indices

ermittelt:

Tabelle 19 Ermittlung der Metric-Zusammensetzung

Diversitatsindex (Margalef)

Degradationsindex
Litoral&Profundal Anteile
Degradationsindex/
Gesamttaxa

Litoralanteile
Regionsindex

x %0ligochaeta& Diptera
Taxa

Gesamttaxa
* EPT-Taxa
%EPT-Taxa

x

> RETI
x

MMI1
MMI2
MMI3
weitere

xX X
X | X X
x

x
x
x
x

Fiir die Berechnung des MMI1 werden demnach folgende Metrics herangezogen:

Degradationsindex, Rerl, Gesamttaxa, EPT-Taxa, Litoralanteile, % Oligochaeta &

Diptera-Taxa, Diversitatsindex (Margalef)
Fir die Berechnung des MMI2 werden demnach folgende Metrics herangezogen:

Degradationsindex, Gesamt-Taxa, EPT-Taxa, Diversitatsindex (Margalef)
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Berechnung:

Soll-Wert MMI fiir den sehr guten Zustand = 0,86

e Aktueller Mittelwert aus ,,Scores” = 0,73
e MMI=(0,73/0,86)*0,8 = 0,68

Der Indexwert liegt mit 0,68 im Bereich > 0,6 < 0,8 und ergibt somit Zustandsklasse I

(guter Zustand).

12.1.6 Interpretation der Ergebnisse der detaillierten Benthos-Methode

12.1.6.1 Modul Saprobie

Die Bewertung der Auswirkungen organischer Verschmutzung auf das Makrozoobenthos
erfolgt mit Hilfe des Saprobienindex nach Zelinka & Marvan (1961) (ONORM M 6232;
Moog et al. 1999) auf Basis des jeweiligen leitbildbezogenen saprobiellen Grundzustandes.
Das Ergebnis des Saprobienindex wird dabei unter Beriicksichtigung typspezifischer
Klassengrenzen in eine saprobielle Zustandsklasse lberfiihrt.

Neben der Berechnung des Saprobienindex ist fiir die saprobielle Bewertung die
Ermittlung des saprobiellen Grundzustandes (Referenzwert) fiir den vorliegenden
Gewassertyp erforderlich. Diese erfolgt auf Basis von Bioregionszugehdrigkeit,
Seehohenklasse und Einzugsgebietsklasse. Bei Maander-, Furkations- und
Verebnungsstrecken, welche einen hohen Anteil an natirlicher organischer Substanz
aufweisen, kann dem saprobiellen Grundzustand ein Korrekturwert von 0,25 zugeschlagen

werden. Die Umlegung in die entsprechende Zustandsklasse erfolgt gemaR Tabelle 12.

12.1.6.2 Modul Aligemeine Degradation

Fiir das Modul ,,Allgemeine Degradation” wurden multimetrische Indices entwickelt und
fir die Gewassertypen geeicht. Da die Methode ausschlieBlich fiir Gewdsser mit einem
Einzugsgebiet groBer 10 km? entwickelt wurde, ist die Anwendung auf Gewédsser mit

einem Einzugsgebiet von < 10 km? nicht zul3ssig.
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Tabelle 20 Mogliche Ursachen fiir niedrige Werte der multimetrischen Indices MMI1 und

MMI2

MMIl

MMI2

N&hrstoffbelastung

Nahrstoffbelastung

Riickstau

Habitatverarmung (z.B.: durch Begradigung,
Verbauung, Versandung)

Feinsedimentakkumulation

Schwalleinfluss

Restwasser

Toxische Belastung

erhohter Anteil an Neozoen
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Tabelle 21 Die im Modul ,,Aligemeine Belastung” verwendeten Metrics und ihre Eignung

bestimmte Arten der Beeintrachtigung anzuzeigen.
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(wie in Index verwendet)
Erwdrmung X XX X X XX XX XX X XX XX
o Riickstau XX XX XX XX XX | XX XX XX X XX XX
3
[T
] Nahrstoffbelastung X XX X XX XX XX XX XX X XX XX
()
2
g Feinsedimenteintrag
= (z.B. Versandung
€ | durch Eintrag aus XX | XX [ XX | XX | XX | XX | XX XX X XX XX
©
5 Umland,
a. .
Stauraumspiilung)
Restwasser X X X X
()]
% technisch ,harte”
£ | Verbauung (z.B. XX XX | xx XX
é Sohlpflasterung)
g
()] .
B Begradigung XX XX XX XX
®
£
= Abkihlung* y y y y
o
Schwall* y y y y
Toxische Belastung XX XX XX XX X XX XX

*Datenlage unzureichend

Dunkelblau gute Eignung, (xx)

hellblau bedingte Eignung (x)

blassblau gute Eignung, aber Datenlage unzureichend (y)
ab abnehmend,

zu zunehmend
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Abbildung 8 Beispiel fir ein Ergebnis der Indexberechnung. Die Scorewerte sind analog zu

den dkologischen Zustandsklassen entsprechend ihrer Abweichung vom Referenzzustand

eingefarbt. (Abbildung aus ECOweb)

Zustandigkeit

Fluss

Aufnahme Code

Messstelle Code

Messstelle Name

Detailwasserkorper ID

Datum

Turnus

Status

Freigabestatus

Bioregion / GroRer Fluss

Saprobieller Grundzustand

Innere Differenzierung

Spez. Gewissertyp / Typausprigung
Sl (Zelinka & Marvan)

Sl (Zelinka & Marvan) ZKL
Gesamttaxazahl IST-Wert
Gesamttaxazahl Bezugswert
Gesamttaxazahl Score

EPT-Taxa IST-Wert

EPT-Taxa Bezugswert

EPT-Taxa Score

% EPT-Taxa IST-Wert

% EPT-Taxa Bezugswert

% EPT-Taxa Score

; Oligochaeta & Diptera Taxa IST-Wert
ligochaeta & Diptera Taxa Bezugswert
% Oligochaeta & Diptera Taxa Score
Diversitatsindex (Margalef) IST-Wert
iversitatsindex (Margalef) t
Diversitatsindex (Margalef) Score
Degradationsindex IST-Wert
Degradationsindex Bezugswert
Degradationsindex Score
radationsindex/Gesamttaxa IST-Wert
1ati index/ taxa t
Degradationsindex/ taxa Score
RETIIST-Wert

RETI Bezugswert

RETI Score

Litoral IST-Wert

Litoral Bezugswert

Litoral Score

Litoral + Profundal IST-Wert

Litoral + Profundal Bezugswert

Litoral + Profundal Score
Regionsindex (LZI) IST-Wert
Regionsindex (LZI) Bezugswert
Regionsindex (LZI) Score
Multimetrischer Index 1 IST-Wert
Multimetrischer Index 1 Bezugswert
Multimetrischer Index 1 Score
Multimetrischer Index 1 ZKL
Multimetrischer Index 2 IST-Wert

Itil ischer Index 2 8
Multimetrischer Index 2 Score
Multimetrischer Index 2 ZKL
Individuendichte OTL [Ind/m?]
Okologische Zustandsklasse

t

Expert

Bund
Schwechat

Schwechat - Mannswérth

LF1
Leitfaden1

22.04.2025

Bewertet

Ostliche Flach- und Hiigellander

1,75
EZ-KI3

2,38
maRig (moderate)
67
80,5
0,83
17
30,5
0,56
25,37

55,22
77,5
0,71
6,78
9,56
0,71

0

149,5
0,27
0,61

0,37
0,66
0,56
3,65
5,59
0,65
3,06

2,16

0,61

0,8

0,61

gut (good)

0,59

0,8

0,59
méRig (moderate)

13579,2

maRig (moderate)

Bund
Ybbs
Ybbs - Amstetten
LF3
Leitfaden32

22.04.2025
Bewertet

Bayerisch-Osterreichisches Alpenvorland
1,75
EZ-KI 3

2,13
gut (good)
76

23
31,5
0,73

30,26
48,39
0,63
57,89

7,56

83
124
0,67
1,09

3,55
5,83
0,61
3,55

2,26

0,66

0,77

0,69
gut (good)

16313,6
gut (good)

Bund
Traisen

Traisen - unterhalb Traismauer

LF4
Leitfaden3

22.04.2025

Bewertet

Ostliche Flach- und Hiigellander

1,75
EZ-KI 2

19
gut (good)
48
85
0,56
12
30
0,4
25

56,25
71,03
0,79
5,08
9,48
0,54
39
140
0,28
0,81

0,61
0,69
0,88
4,13
5,75
0,72
4,08

0,6
0,8
0,6
gut (good)
0,45
0,8
0,45
méRig (moderate)
8389,6
maRig (moderate)

Bund
Erlauf (GroRe Erlauf)

Erlauf - Vordere Tormauer

LF5
Leitfaden4

22.04.2025
Bewertet

Kalkvoralpen
1,75

1,61
sehr gut (high)
63
84
0,75
30
37
0,81
47,62
70,21
0,68
66,67
82,98
0,8
7,25
8,84
0,82
133
186
0,72
2,11
2,62
0,81
0,55
0,79
0,7
4,94
4,98
0,99
4,93

3,97

08
0,75
0,85
sehr gut (high)
0,82
0,8
0,82
sehr gut (high)
4144,8
sehr gut (high)

Auswirkungen von Stressoren, welche vorwiegend quantitative Aspekte einer Biozonose

verandern, konnen durch die auf MHS-Proben basierende Methode nur sehr bedingt

erfasst werden. Dazu zahlen etwa Auswirkungen von Schwellbetrieb und Restwasser. Eine

typspezifische Festlegung von Referenzwerten fiir Abundanzen ist aullerdem aufgrund der

extrem hohen natlirlichen Schwankungen der Individuenzahlen nicht méglich (vgl.
Jungwirth et al. 2003).
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12.1.6.3 Modul Versauerung

Die Bewertung des Versauerungsgrades erfolgt nach der Methode von Braukmann & Biss
(2004). DefinitionsgemaR ist der Sdureindex nach Braukmann & Biss (2004) nur in
saprobiell und hydromorphologisch unbelasteten FlieRgewassern anwendbar, da das
Verfahren auf die chemischen Eigenschaften dieser Gewdasser und die dort
vorkommenden Taxa ,geeicht” ist. Eine biologische Indikation des Sdaurestatus ist auch nur
in unbelasteten, kalkarmen Bachen sinnvoll, da kalkreiche und maRig bis starker
abwasserbelastete Gewdasser wegen der Pufferwirkung des Abwassers generell nicht sauer
reagieren, womit sich eine Bewertung des Sauregrades eribrigt. Dementsprechend
kommt das ,,Modul-Versauerung” auch nur in versauerungsgefahrdeten Gebieten
(Bioregionen 1 — Vergletscherte Zentralalpen, 2 — Unvergletscherte Zentralalpen und

12 — Granit- und Gneisgebiet der Bohmischen Masse) zur Anwendung. Die Berechnung
erfolgt iber ausgewahlte Saureindikatoren, welche nach dem Grad ihrer
Saureempfindlichkeit in finf Klassen eingeteilt sind. Das Ergebnis der Auswertung wird

direkt in eine von flnf Sdureklassen umgelegt.

Das Modul Versauerung wird nur flir Sondermessprogramme in Hinblick auf die

Versauerung beibehalten.

Fiir Routine-Untersuchungen wird dieses Modul aus der Bewertung ausgenommen.
Die Erfahrungen der letzten GZUV—Untersuchungen erbrachten keine plausiblen
Ergebnisse fiir Osterreich, da die Methode fiir Deutschland entwickelt wurde und
beispielsweise fiir die Alpen nur bedingt anwendbar ist.
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12.2 Screening-Methode

Die modifizierte Bewertung zur orientierenden Abschatzung der 6kologischen
Zustandklasse nach der Screening-Methode griindet auf zwei dquivalenten
Auswertungsschritten: dem ,,Screening — Allgemeine Belastung” und dem ,,Screening —
Organische Belastung”.

Die zusammenfassende Aussage, ob ein Gewdasserabschnitt das Qualitatsziel
(aufgegliedert nach ,sehr gute 6kologische Zustandsklasse” oder ,,gute 6kologische
Zustandsklasse”) erreicht oder ob Handlungsbedarf gegeben ist, wird in einem ,, worst
case” Szenario der beiden BewertungsgroRen , Screening — Allgemeine Belastung” und

,Screening — Organische Belastung” festgelegt.

Die Screening-Methode wurde ausschlieBlich fir Gewdsser mit einem
Einzugsgebiet groBer 10 km? entwickelt. Die Anwendung der Screening-Methode
fur Gewasser mit einem Einzugsgebiet von < 10 km? ist daher nicht zulassig!
Ausgenommen hiervon sind die Flyschgewasser in Wien, fir welche die Screening-

Methode angewendet werden kann!

12.2.1 Bewertungsschiene ,Allgemeine Belastung”

Die Entwicklung des ,,Screening — Allgemeine Belastung” zur orientierenden Abschatzung
des O6kologischen Zustandes auf Basis der im Freiland bestimmbaren Taxa (Screening-Taxa)

erfolgt Uber die drei Bewertungskriterien (Metrics)

e Anzahl Screening-Taxa
e Anzahl Sensitive Taxa

e Degradations-Score

Die Auswertung der Ergebnisse der drei Metrics ,Anzahl Screening-Taxa“, ,,Anzahl
Sensitive Taxa“, und ,, Degradations-Score” erfolgt zunachst mit Hilfe von Tabellen, welche
die Grenzwerte fir den ,sehr guten” und den ,,guten” 6kologischen Zustand in Bezug auf
den FlieRgewadssertyp anzeigen. Der FlieBgewassertyp wird als Kombination aus Bioregion,
saprobiellem Grundzustand und bei weiterer innerer Differenzierung aus

Einzugsgebietsklasse und Seehdhenklasse angesehen. Zudem werden sogenannte
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Tabelle 22 Untergrenze der Anzahl der Screening-Taxa, die gerade noch eine Einstufung in
die 6kologische Zustandsklasse | und Il erlaubt; Festgelegt flir den jeweiligen
FlieBgewassertyp (Kombination aus Bioregion, Sap. Grundzustand, optional

Seehohenklasse, Einzugsgebietsklasse);

Grenzwert Screening-  Grenzwert Screening-

:II:::agl;‘::I{nitt sap. GZ Diffelrl:ez::rung Taxa Taxa
(sehr guter Zustand) (guter Zustand)
VZA 1,25 dzt. keine Bewertung dzt. keine Bewertung
VZA 1,50 dzt. keine Bewertung dzt. keine Bewertung
UzA 1,25 - -
UZA 1,50 EZ-KI 1 35 29
UZA 1,50 EZ-KI 2 37 27
UZA 1,50 EZ-KI 3 35 25
UZA 1,75 32 18
BR 1,50 46 38
BR 1,75 46 38
FL 1,25 SH-KI 2+3+4 - -
FL 1,50 SH-KI 2+3 - -
FL 1,75 SH-KI 2+3 - -
FL 1,50 Vorarlberg 20 -
FL 1,75 Vorarlberg 20 -
KV 1,50 - -
KV 1,75 42 31
KH 1,25 dzt. keine Bewertung dzt. keine Bewertung
KH 1,50 SH-KI 3 - -
KH 1,50 SH-KI 4 - -
SA 1,50 dzt. keine Bewertung dzt. keine Bewertung
SA 1,75 dzt. keine Bewertung dzt. keine Bewertung
HV 1,25 - -
HV 1,50 - -
HV 1,75 - -
AM 1,50 40 20
AM 1,75 40 20
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Tabelle 23 Untergrenze der Anzahl der Screening-Taxa, die gerade noch eine Einstufung in

die 6kologische Zustandsklasse | und Il erlaubt; festgelegt fiir Grol3e FlUsse.

Grenzwert Grenzwert
GrofR3e Fliisse Sap. GZ Screening-Taxa Screening-Taxa
(sehr guter Zustand) (guter Zustand)
Donau 1,75 - -
Donau 2,00 dzt. keine Bewertung dzt. keine Bewertung
March und Thaya 2,00 dzt. keine Bewertung dzt. keine Bewertung
Rhein 1,75 dzt. keine Bewertung dzt. keine Bewertung
Mur 1,75 - -
Drau 1,75 - -
Gurk 1,75 - -
Salzach 1,75 - -
()]
a Inn 1,75 - -
E
(T8
() Enns 1,75 - -
£
S
< Traun 1,75 - -

- signalisiert, dass der Metric fur diesen FlieRgewassertyp nicht in die Berechnung mit eingeht

Tabelle 24 Untergrenze der der Anzahl der Screening-Taxa, die gerade noch eine
Einstufung in die 6kologische Zustandsklasse | und Il erlaubt; festgelegt fiir spezielle

Gewassertypen und Typausprdagungen

Grenzwert Grenzwert
Spez. Gewissertypen/Typauspriagungen Screening-Taxa Screening-Taxa
(sehr guter Zustand) (guter Zustand)
Intermittierende Flyschbache - =
Verebnungsstrecken 30 20
Maanderstrecken 30 20
Furkationsstrecken 30 20

Sommerwarme Seeausrinne - -

- signalisiert, dass der Metric flir diesen FlieRgewassertyp nicht in die Berechnung mit eingeht.
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Tabelle 29 Untergrenze des Degradations-Scores, die gerade noch eine Einstufung in die

okologische Zustandsklasse | und Il erlaubt; festgelegt fiir GroRRe Flisse

Grenzwert Grenzwert
Grofe Fliisse Sap. GZ Degradations-Score Degradations-Score
(sehr guter Zustand) (guter Zustand)
Donau 1,75 (85) 50
Donau 2,00 dzt. keine Bewertung dzt. keine Bewertung
March und Thaya 2,00 dzt. keine Bewertung dzt. keine Bewertung
Rhein 1,75 dzt. keine Bewertung dzt. keine Bewertung
Mur 1,75 101 52
° Drau 1,75 101 52
(7]
3 Gurk 1,75 101 52
()]
';E,_ Salzach 1,75 101 52
<
Inn 1,75 101 52
Enns 1,75 101 52
Traun 1,75 85 35

Die Ziffern in Klammern sind vorlaufige Grenzwerte, die bei entsprechend verbesserter Datenlage angepasst

werden.

Tabelle 30 Untergrenze des Degradations-Scores, die gerade noch eine Einstufung in die

okologische Zustandsklasse | und Il erlaubt; festgelegt fiir spezielle Gewassertypen und

Typauspragungen
Grenzwert Grenzwert
Spez. Gewissertypen/Typauspragungen Degradations-Score Degradations-Score
(sehr guter Zustand) (guter Zustand)

Intermittierende Flyschbache 41 29
Verebnungsstrecken - -
Maanderstrecken - -
Furkationsstrecken - -
Sommerwarme Seeausrinne 50 25

- signalisiert, dass der Metric fur diesen FlieRgewassertyp nicht in die Berechnung mit eingeht.
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Fiir spezielle Gewdssertypen und Typauspragungen stehen derzeit Grenzwerte fiir

intermittierende Flyschbache und sommerwarme Seeausrinne zur Verfiigung.

Fir die restlichen Typen, die der Kategorie ,Spezielle Gewdssertypen und
Typauspragungen” zugeordnet werden (vgl. Pkt.11.4), ist derzeit aufgrund geringer

Datenlage keine Bewertung moglich.

12.2.2 Bewertungsschiene —,,0rganische Belastungen”

Die saprobielle Komponente ist beim ,,Screening — Allgemeine Belastung” ausgegliedert.
Der Saprobie-Score wird als eingestandiges Modul (,,Screening — Organische Belastung”)
fiir die Bewertung des d6kologischen Zustandes hinzugezogen. Diese Vorgangsweise
erlaubt neben der Abschatzung des 6kologischen Zustandes auch die traditionelle
Diskussion des Aspektes der organischen Belastung.

Der Saprobie-Score gibt Aufschluss Gber die saprobielle Toleranz eines Organismus. Der
Saprobie-Score der einzelnen Taxa reicht von 0 (keine saprobielle Toleranz) bis 200 (hohe
saprobielle Toleranz). Der Scorewert steigt mit zunehmender Toleranz gegeniiber
saprobieller Belastung an. Fiir 196 von insgesamt 287 im Freiland bestimmbare Taxa
konnte ein Saprobie-Score vergeben werden. Die meisten Taxa sind als Indikatoren fir die
traditionellen Guteklassen |, I-1l, Il und II-1ll eingestuft, da mit zunehmender saprobieller
Belastung die Anzahl toleranter Arten stark abnimmt. Dariiber hinaus stehen nur wenige
saprobionte Taxa zur Verfligung, da Oligochaeta und Chironomidae im Freiland nicht
naher bestimmbar sind. Eine Liste der Saprobie-Scores findet sich in Anhang Pkt. 16.5.

Der Saprobie-Score einer Untersuchungsstelle wird dhnlich dem Saprobienindex nach
Pantle & Buck (1955) berechnet.

n

Y 4, -Saprobie — Score,
Saprobie — Score = =
> 4

i=1

Saprobie-Scorei individueller Saprobie-Score des i-ten Taxons
Ai Abundanz des i-ten Taxons (5-stufige Schatzskala nach ONORM M 6232 bzw. nach der ,,Richtlinie
Saprobiologie®)

n Anzahl der Taxa
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Grenzwerte des Saprobie-Scores fiir die 6kologischen Zustandsklassen | und Il
Flr den Saprobie-Score werden, in Abhangigkeit vom saprobiellen Grundzustand,

Grenzwerte fiir den noch ,sehr guten” und noch ,guten” 6kologischen Zustand festgelegt.

Tabelle 31 Untergrenze des Saprobie-Scores (in Abhdngigkeit vom Saprobiellen

Grundzustand), die gerade noch eine Einstufung in die 6kologische Zustandsklasse | und Il

erlaubt
Grenzwert Grenzwert
sap. Grundzustand Saprobie-Score Saprobie-Score
(sehr guter Zustand) (guter Zustand)
1,25 62,5 92
1,5 70,5 100
1,75 83,5 115
2,0 102,5 127,5

12.2.3 Vorgangsweise zur orientierenden Bewertung des 6kologischen
Zustandes nach der Screening-Methode

Die orientierende Abschatzung des 6kologischen Zustandes eines Gewdsserabschnittes
erfolgt Giber die beiden Bewertungsschienen ,Screening — Aligemeine Belastung” und
,Screening — Organische Belastung” (vgl. Abbildung 9).

In einem ersten Schritt werden die Bewertungskriterien (Metrics) ,Anzahl Sensitive Taxa“,
»Anzahl Screening-Taxa“, ,,Degradations-Score” und ,Saprobie-Score” erhoben.

In weiterer Folge mussen diese Metrics jeweils in einen Einheitswert, die sogenannte
,Ecological Quality Ratio" (EQR) umgerechnet werden. Mit Inkrafttreten der Europaischen
Wasserrahmenrichtlinie wird mittels EQRs eine EU-weite Vergleichbarkeit
unterschiedlicher nationaler Bewertungsverfahren gewahrleistet. Die Ecological Quality
Ratio gibt das Verhaltnis (,,ratio”) zwischen dem jeweils ermittelten Metricwert ,Observed
value” (Oij) und dem fiir den entsprechenden FlieRgewassertyp erwarteten Wert
»Expected value” (Eij) wieder. Der ,,Expected value“ kann vom Anwender den Tabellen mit
den Untergrenzen fiir den sehr guten und guten 6kologischen Zustand fiir das jeweilige

Bewertungskriterium entnommen werden (siehe Pkt. 12.2.
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Abbildung 9 Flussdiagramm zur Vorgangsweise der orientierenden Bewertung nach der

Screening-Methode

Grenzwert/
Ziglzustand

Ist-Zustand /

"observed" -0  "expected'-E

"EQR"-0/E

Modul Allgemeine Belastung

# sensitive Taxa Wert — Wert ("  Verhéltnis
# Screening Taxa Wert > Wert > Verhéltnis
Degradations-Score Wert — Wert > Verhéltnis

EQR

Modul Organische Belastung

Saprobie-Score Wert > Wert

> Verhéltnis ¢

. EQR

Durch anschlieRende Mittelwertsbildung der errechneten EQRGjj (Eij/Ojj) ergeben sich die

EQRs fir ,Screening - Allgemeine Belastung” (AB-EQR;)) und ,Screening - Organische

Belastung” (OB-EQR;jj). Das Ergebnis wird grundsatzlich auf 2 Kommastellen gerundet. Als

»Total-EQR“ (T-EQRj;) wird das schlechteste Auswertungsergebnis ausgewiesen (,,worst

case” Betrachtung).

Folgende Abkirzungen werden verwendet:

Berechnung der EQRs mit den Grenzwerten fiir den sehr guten Zustand

Berechnung der EQRs mit den Grenzwerten fiir den guten Zustand

Berechnung der EQRs mit den Grenzwerten fiir den sehr guten Zustand

AB-EQRy/i:

entsprechend Tabelle 22 bis Tabelle 30.
AB-EQRyyi:

entsprechend Tabelle 22 bis Tabelle 30.
OB-EQRy/i:

entsprechend Tabelle 31.
OB-EQRi/ui:

entsprechend Tabelle 31.

Berechnung der EQRs mit den Grenzwerten fiir den guten Zustand

Die ,,Ecological Quality Ratio“ ist als Zahl zwischen 0 und 1 definiert und wird

nachfolgendem Schema einer Bewertung zugeordnet.
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Fiir ,,Screening — Allgemeine Belastung” gilt

Abbildung 10 Schema der Bewertung fiir Screening — Allgemeine Belastung

AB-EQR Wert Beurteilung

| AB-EQR = 1 sehr guter Skologischer Zustand

| AB-EQR ju=18& AB-EQR ym =1 guter dkologischer Zustand

| AB-EQR jym =<1 Handlungsbedarf

Ist der AB-EQR-Wert gleich bzw. groRer als 1, ist der sehr gute Zustand gegeben
(Qualitatsziel erreicht) und die Beurteilung abgeschlossen. Liegt der berechnete AB-EQR -
Wert unter 1, wird der AB-EQRyyui-Wert errechnet. Ist der Wert fir die AB-EQRi;ii gleich
bzw. Giber 1, ist der gute Zustand gegeben (Qualitatsziel erreicht) und die Beurteilung
abgeschlossen. Liegt der Wert flir AB-EQRuym unter 1, ist der gute Zustand nicht mehr

erreicht und es ist Handlungsbedarf gegeben.

Fiir ,,Screening- Organische Belastung” gilt

Abbildung 11 Schema der Bewertung fiir Screening — Organische Belastung

OB-EQR Wert Beurteilung

| OB-EQR =1 sehr guter Skologischer Zustand

| OB-EQR yu>1 & OB-EQR yym=1 guter &kologischer Zustand

| OB-EQR s >1 Handlungsbedarf

Die Beurteilung der organischen Belastung erfolgt in umgekehrter Vorgangsweise. Ein
niedriger Saprobie-Score indiziert geringe organische Belastung, ein hoher Wert hingegen
steht flir hohe organische Belastung (vgl. Tabelle 31). Das heilt, ist der OB-EQR;i-Wert
gleich bzw. kleiner 1, ist der sehr gute Zustand gegeben (Qualitatsziel erreicht) und die
Beurteilung abgeschlossen. Liegt der berechnete OB-EQRi-Wert Uber 1, wird der
OB-EQRyn-Wert errechnet. Ist der Wert fir OB-EQR;u gleich bzw. unter 1, ist der gute
Zustand gegeben (Qualitédtsziel erreicht) und die Beurteilung abgeschlossen. Liegt der
Wert flir OB-EQRy/m Gber 1, ist der gute Zustand nicht mehr erreicht und es ist
Handlungsbedarf gegeben.
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12.2.4 Die Beriicksichtigung des Bewertungskriteriums , Reduzierte
Bedingungen” als K.O.-Kriterium

Entsprechend den Anforderungen der WRRL sollen zukiinftig nur mehr biologische
Qualitatselemente fiir die Abschatzung des 6kologischen Zustandes einer
Untersuchungsstelle berlicksichtigt werden. Zukiinftig muss eine klare Trennung von
Milieuzustanden und biologischen Qualitatselementen erfolgen. Aus diesem Grund
konnen hinkinftig die sensorischen Bewertungskriterien nicht mehr beriicksichtigt
werden. Dies bedeutet fiir den Anwender jedoch, dass gewisse Kriterien, die vor Ort einen
beeintrachtigten 6kologischen Zustand anzeigen kénnen, kiinftig nicht mehr fir eine
orientierende Aussage zur Verfligung stehen.

Allerdings kdnnen Kriterien der traditionellen Modul 1-Befundung, welche eindeutig auf
biologische Vorgange zurlickzufiihren sind, weiterhin fiir die Bewertung verwendet
werden. Im Zuge der Methodenentwicklung hat sich erwiesen, dass gerade im kritischen
Ubergangsbereich vom guten 6kologischen Zustand zum Handlungsbedarf die zusitzliche
Befundung des sensorischen Bewertungskriteriums ,,Reduzierte Bedingungen” zu einer
deutlichen Scharfung des Ergebnisses flhrt.

Reduktionserscheinungen kénnen nur unter Berlcksichtigung folgender Vorrausetzungen

als K.O.-Kriterium angewendet werden:

e das Vorkommen von Reduktionen muss in Bezug zum jeweiligen Fliegewassertyp
entsprechend bewertet werden. Natiirlich auftretende, kleinrdumige
Reduktionserscheinungen kommen nicht als K.O.-Kriterium zum Tragen.

e Die GroRe der zu befundenden Bereiche (lenitische/lotische) richtet sich nach der 5%-
Regel gemal der habitatanteilig gewichteten Makrozoobenthos Aufsammlung in
FlieRgewdssern (Multi-Habitat-Sampling; MHS) nach Moog (2004).
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Tabelle 32 Bedingungen, unter denen Reduktionserscheinungen als K.O.-Kriterium

angewendet werden

Kriterium

Verwendung als K.O.-Kriterium

Reduzierte Bed. lenitisch (< 0,25 m/s)

Faulschlamm mit aerober Oberschicht

immer

Faulschlamm ohne aerobe Oberschicht

immer

Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung)

wenn > 25 % Schwarzfarbung

Lithal Unter- & Oberseite, Schwarzfirbung immer
Reduzierte Bed. lotisch (0,25 — 0,75 m/s)

Faulschlamm mit aerober Oberschicht immer
Faulschlamm ohne aerobe Oberschicht immer
Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) immer
Lithal Unter- & Oberseite, Schwarzfirbung immer
Reduzierte Bed. Lotisch (> 0,75 m/s)

Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) immer
Lithal Unter- & Oberseite, Schwarzfarbung immer

12.2.5 Beispiel fiir die Berechnung der Screening-Methode

In folgendem Beispiel wird anhand eines Gewdsserabschnittes der Bioregion 3
(Bergriickenlandschaft und Auslaufer der Zentralalpen) mit saprobiellem
Grundzustand 1,5 die rechnerische Vorgangsweise verdeutlicht. In der Spalte ,,Expected”
sind fiir den sehr guten und guten 6kologischen Zustand die jeweiligen Grenzwerte
aufgelistet. Die Ecological Quality Ratio fiir das ,Screening — Allgemeine Belastung” mit
den Grenzwerten fiir den sehr guten Zustand liegt mit einem Wert von 0,77 unter 1.
Folglich miissen die Grenzwerte fiir den guten 6kologischen Zustand herangezogen
werden. Mit einem EQR-Wert von 1,06 wird der gute 6kologische Zustand erreicht. Fir
das ,,Screening — Organische Belastung” ergibt sich rechnerisch ein Wert unter 1 und
somit der sehr gute 6kologische Zustand.

Die worst case Betrachtung aus organischer und allgemeiner Belastung erlaubt die

Abschatzung des guten 6kologischen Zustandes fiir diese FlieBgewdasserstrecke.
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13 Berechnung und Auswertung der

Ergebnisse

Die Dateneingabe sowie die rechnerische Auswertung der beiden Makrozoobenthos-

Bewertungsmethoden — Screening und detaillierte Makrozoobenthos-Methode erfolgt

Uber das webbasierte Auswertungsprogramm ECOweb des BMLUK.

Eine Anleitung zur Vorgehensweise der Eingabe, Berechnung und Ausgabeist den

Videotutorials und dem Handuch auf der Startseite von ECOweb zu entnehmen:

https://wasser.umweltbundesamt.at/ecoprof-bdb. Folgende Funktionen stehen prinzipiell

zur Verfiigung:

116

Eingabe einer mit der Multi-Habitat-Methode (MHS) besammelten Aufnahme: erfolgt
in den Detaildaten einer Aufnahme unter dem Reiter ,MZB Taxaliste”. Um die
Taxaliste eingeben zu kdnnen, muss zuvor eine , detaillierte MZB-Methode (MHS)“
hinzugefiigt werden.

Bewertung der detaillierten Makrozoobenthos-Methode: erfolgt in der Aufnahmen
Ubersicht Giber den Befehl ,Bewertung anstoRen®.

Ausgabe der Makrozoobenthos-Taxalisten: erfolgt in den Detaildaten einer Aufnahme
im Reiter ,,MZB Taxaliste — Detaillierte MZB-Methode (MHS)“ als PDF Datei oder im
Reiter ,Aufnahmedaten” als xIs Datei.

Ausgabe der Bewertung der detaillierten Makrozoobenthos-Methode: erfolgt in der
Aufnahmen Ubersicht (iber den Befehl ,,Ergebnisbericht“ als PDF Datei oder im Reiter
,Aufnahmedaten” als xIs Datei. In der Aufnahmen Ubersicht kdnnen iiber den Button
,Ergebnisiibersicht” mehrere Aufnahmen gemeinsam als xIs Datei ausgegeben
werden.

Eingabe von Makrozoobenthos Screening-Taxa: erfolgt in den Detaildaten einer
Aufnahme unter dem Reiter ,MZB Taxaliste”. Um die Taxaliste eingeben zu kénnen,
muss zuvor eine ,Screening-Methode” hinzugefiigt werden.

Bewertung der Screening-Methode: erfolgt in der Aufnahmen Ubersicht iiber den
Befehl ,,Bewertung anstofRen”.

Ausgabe der Screening-Taxalisten: erfolgt im Reiter ,,MZB Taxaliste — Screening-

Methode” als PDF Datei oder im Reiter ,Aufnahmedaten” als xIs Datei.
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14 Darstellung der Ergebnisse,
Prifbericht

Der Mindestumfang der Prifberichte hat zu umfassen:

1. Projektrelevante Daten aus dem Probenahmeprotokoll (Pkt. 7)
2. Ergebnisse entsprechend Pkt. 12 — Auswertung
3. Taxalisten: entsprechend der jeweiligen Erhebung nach taxonomischen Gruppen

(Reihenfolge entsprechend Fauna Aquatica Austriaca)
4. fir Untersuchungen im Rahmen des nationalen Monitoringprogramms (GZUV):

automatisierte ECOweb-Berichte
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16 Anhang

16.1 Bestimmungsliteratur
Porifera: Spongillidae

Eggers, T.O. & Eisler, B. (2007): Bestimmungsschliissel der StiBwasser-Spongillidae
(Porifera) Mittel- und Nordeuropas' (Lauterbornia 60, 1-53).

Mollusca
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Ver. 278, 58-63.

Castagnolo, L., Franchini, D.& Giusti, F. (1980): 10. Bivalvi (Bivalvia). In, S. RUFFO (Coord.),
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Consiglie Nazionale delle Ricerche AQ/1/49, Siena.
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Bestimmungsschliissel, Lebensweise, Verbreitung. Die Tierwelt Deutschlands, 73. Teil:1-
327, Goecke & Evers, Keltern.

Gloer, P. (2015): StiBwassermollusken. Ein Bestimmungsschlissel fir die Muscheln und
Schnecken im SiiRwasser der Bundesrepublik Deutschland.- Deutscher Jugendbund fiir
Naturbeobachtung (DJN), 135 pp., Gottingen.

Horsak, M., Cejka, T., Jurickova, L., Beran, L., Horackova, J., Hlavac, J.C., Dvorak, L.,
Hajek, O., Manas, M. & Lozek, V. (2015): Check-list and distribution maps of the molluscs
of the Czech and Slovak Republics. http://mollusca.sav.sk/malacology/checklist.htm
(Published at 28-Apr-2015, last change of the checklist at 14-May-2015), abgerufen am

1. August 2015.

Horsak, M., Jurickova, L. & Picka, J. (2013): Mekkysi — Ceske a Slovenske republiky.
Molluscs of the Czech and Slovak Republics.- 264 pp., Nakladelstvi Kabourek: Zlin.
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16.2 Beschreibung der Habitate

(aus: ,Richtlinie zur Bestimmung der saprobiologischen Gewdsserglite von

FlieBgewassern“; Moog et al. 1999)

Tabelle 34 Beschreibung der Habitate

Minerogene Choriotope

Substrat-
Abkiirzung . Verbale Beschreibung Durchmesser
bezeichnung
Hygropetrische
HYG yerop diinner Wasserfilm tber steinigem Substrat
Stellen
MGL Megalithal Grole Steine, Blocke und anstehender Fels >40cm
. Grobes Blockwerk, etwa kopfgroRRe Steine bis
Makrolithal . .
MAL (Blicke) maximal 40 cm Durchmesser vorherrschend mit 20-40 cm
variablen Anteilen von Steinen, Kies und Sand
. . Faust- bis handgrolRe Steine mit variablem Kies- und
MSL Mesolithal (Steine) . 6,3-20cm
Sandanteil
Mikrolithal Grobkies (Taubenei- bis KinderfaustgrofRe) mit
MIL . . . oo . 2-6,3cm
(Grobkies) Anteilen von Mittel- und Feinkies sowie Sand
AKL Akal (Kies) Fein- und Mittelkies 0,2-2cm
PSM Psammal (Sand) Sand 0,063 -2 mm
PSP Psammopelal Mischung aus Feindsand und Pelal
PEL Pelal Schlick, Schluff und Schlamm < 0,063 mm
ARG Argillal Tonfraktion
Organische Choriotope
Substrat-
Abkiirzung ) Verbale Beschreibung
bezeichnung
PHY Mikro-Algen Aufwuchsalgen
FIL Makro-Algen Algenbischel, Fadenalgen, Algenwatten
submerse .
MAK Submerse Wasserpflanzen, inkl. Moose, Farne und Characeen
Makrophyten
emerse .
MAK z.B. Thypha, Carex, Phragmites
Makrophyten
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16.3 Formblatt

Abbildung 12 Zur Dokumentation der Habitat-Flachenanteile und Festlegung der Einzelproben entnommen aus: Moog 2004.

Untersuchungsstelle Datum Untersucher
MINEROGENE HABITATE - Prozent Deckung (Summe=100%)
Hygropetri- | Megalithal | Makrolithal | Mesolithal | Mikrolithal Akal Psammal Psammo- | Lo Argillal nicht zu-
sche Stellen > 40 cm > 20-40 cm >6-20 cm >2-6cm >0,2-2cm > 6 pm-2 mm pelal M <6 mm ordnenbar
ranthro- a] O a] [a] =] [a] a] o O o
pogen
% EP % EP % EP % EP % EP % EP % EP % EP % EP | % EP % EP
rein minerogenes
Substrat
= Mikro-Algen ]
K
& Makro-Algen (]
@
E Submerse o
= Makrophyten
7]
? Emerse o
= Makrophyten
3
8 pramonete | D
=
E Xylal ]
<
E
a CPOM u]
T
W
I FPOM o
o
&
Z Genist (Debris) ]
(U]
g Abwasserbakt. & - o
pilze, Sapropel
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16.4 Beispiel fiir ein Probenahmeprotokoll

Abbildung 13 Beispiel fiir ein Probenahmeprotokoll — Untersuchungsstelle

UNTERSUCHUNGSSTELLE

Gewassername Gemeinde

Untersuchungsstelle Rechtswert

Messstellennummer Hochwert

Laborinterne ID Meridian M
Datum Flusskilometer [km]
Entnahmezeit Seehohe [m]

Auftraggeber Flussgebietseinheit
Auftragnehmer Flussordnungszahl

Probenehmer Einzugsgebietsgrole [km?]

MZB

Bioregion/GrofRer Fluss Gewassertyp/Typauspragung
Innere Differenzierung Saprobieller Grundzustand

PHB

Bioregion/Abschnitt

grofer Fluss trophische Grundzustandsklasse
Beteiligte Bioregionen saprobielle Grundzustandsklasse

Morphologische Daten

Mittlere Gewassertiefe [m] Maximale Gewassertiefe [m]
Gewasserbreite [m]

Uferaufbau li. Ufer natiirlich naturnah verbaut hart verbaut
re. Ufer natirlich naturnah verbaut hart verbaut
Uferneigung li. Ufer flach maRig steil steil senkrecht
re. Ufer flach maBig steil steil senkrecht
Uferbewuchs li. Ufer | unbewachsen ruderal Gras Baume/Straucher
re. Ufer unbewachsen ruderal Gras Baume/Straucher
Umland | Wald | Griinland | Ackerland | bebaute Fliche | Verkehr
Schutzwasserbauliche Maltnahmen | ja | nein |
Einleitungen oberhalb \ keine | hauslich | landwirtschaftl. \ industriell |
See im Flusskontinuum oberhalb der Untersuchungsstelle | ja | nein |

Hydraulische Bedingungen

Mittlere Stromungsgeschwindigkeit [m/s]
Maximale Stromungsgeschwindigkeit [m/s]
Grofe Fliisse: mittlere Stromungsgeschwindigkeit an den untersuchten Habitaten [m/s]

Strbmungsbild| turbulent | laminar | aufgelost | heterogen |

Physikalisch/chemischer Befund

Wassertemperatur [*C] pH-Wert
QO,-Sattigung [%] Leitfahigkeit [uS/cm]
Q,-Gehalt [mg/L]
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Abbildung 14 Beispiel fir ein Probenahmeprotokoll - Wetter

Wetter
Wetterlage vor Probennahme Trockenperiode vechselhatt Regenperiode  Gewitter Frost
Schneefal Schneeschmelze
Witterung bei Probennahme
Luftte mperatur [°C]
Wind windstill leicht windig vindig stiirmisch
Niederschlag trocken nieseln Regen Gevitter Schneefall
Lichtverhaltnisse sonnig bewdlkt bedeckt nebelig
Bewdlkung [%]
Hydrographie aktuell
Beschreibung der Abflusssituation I NQ Ma 1 HQ 1 Riickstau ] Restvasser | SchvallSunk
falls Schwank/Sunk: Verhaltnis entspricht 1:
Tendenz der Wasserfihrung, langerfristig gleichbleibend | steigend fallend

Bezugspegel

Choriotope Angaben entsprechend Formblatt Anhang Pkt. 16.3

Abbildung 15 Beispiel Organoleptischer Befund

Organoleptischer Befund

nicht mineralische Triibe B nein
Verfarbung ia nein
Schaumbildung B nein

Reduzierte Bed. lenitisch (<0,25m/s)

Faulschlamm mit aerober Oberschicht
Faulschlamm ohne aerober Obersc hicht
Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung)

Lithal Unter- und Oberseite, Schwarzfarbung

Reduzierte Bed. lotisch (0,25 - 0,75m/s)

Faulschiamm mit aerober Oberschicht
Faulschlamm ohne aerober Oberschicht
Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung)

Lithal Unter- und Oberseite, Schwarzfarbung

Reduzierte Bed. lotisch (>0,75m/s)

Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung)
Lithal Unter- und Oberseite, Schwarzfarbung

Aufwuchsbefund

Abwasserbakterien, pilze frei sichtbar
Schwefelbakterien frei sichtbar

Wimpemtier-Kolonien frei sichtbar

Schwimm- & Schwebstoffe
Geruch (Wasser)

=] nein

erkennbare Grobverunreinigungen i nein

ja nein

B nein
=] nein
<25% 25-75% 75-100% 100% I
B nein
2] nein
B nein

100%

<25% 25-75% ‘

75-100% 100%

B nein

a nein
B nein
i nein
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16.5 Screening-Taxa Liste inkl. Sensitive Taxa, Saprobie-und

Degradations-Scores

Einstufungen der ,Screening-Taxa“ (Screening-Methode) im Hinblick auf den Saprobie-

Score und die Degradations-Scores fiir Alpen, Mittelgebirge und Vorlander. Die Screening

Taxaliste ist unter Ecoprof/ECOweb>Hintergrunddokumente downloadbar.

Tabelle 35 Einstufungen der Screening-Taxa

Screening-Taxon

Degradations-Score
Sensitives Saprobie- Alpen- Mittelgeb.- Vorlander-

Taxon Score Index Index Index
Spongillidae Gen. sp. 105 -2 -1 1
Hydrozoa 90
Craspedacusta sowerbyi 125
Turbellaria
Dendrocoelum lacteum-Typ (weisslich) 135 -5 -4 -4
Girardia tigrina 110
Nematomorpha-Gordiidae Gen. sp.
Nematoda-Mermithidae Gen. sp.
Gastropoda
Theodoxus sp. X 90 5 5 5
Viviparus sp. X 105 3 4 5
Hydrol?iidae Gen. sp. excl. Potamopyrgus X 10 5 5 5
sp. & Lithoglyphus sp.
Bythinella sp. X 10 5 5 5
Potamopyrgus antipodarum 140 -5 -5 -5
Lithoglyphus naticoides X 110 5
Bithynia sp. 110 -3 -3 -1
Melanopsidae Gen. sp. (Microcolpia sp., 4 4 4
Esperiana sp.)
Holandriana holandrii 10 1 1 1
Thiaridae Gen. sp. (Melanoides
tuberculata)
Valvatidae Gen. sp. 115 -3 -3 -3
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16.6 Liste der Seeausrinne

Tabelle 36 Liste der Seeausrinne

See FlieBgewdsser Lénge

Grabensee Mattig 15 km nach ihrem Ursprung im Grabensee bis Pfaffstatt
Attersee Ager 12,5 km bis Mdg. der Véckla (bzw. bis Oberachmann)
Irrsee Zeller Ache 4 km bis Einmiindung des Ritzenbaches

Traunsee Traun bis Fischerinsel

Mondsee Seeache 2,9 km bis Mdg. in Attersee

Wolfgangsee Ischler Ache 12,3 km bis zur Miindung in die Traun

Altausseer See

Altausseer Traun

4,6 km bis Mdg. Traun

Toplitzsee Toplitzbach 1,5 km; eher kein Seeausrinn
Grundlsee Grundlseer Traun 4,94 km bis Mdg. Traun
Weillensee Weillenbach 2,7 km

Ossiacher See

Ossiacher Seebach

gesamter Ausrinn

Worthersee

Sattnitz (Glanfurt)

gesamter Ausrinn

Millstatter See

Millstatter Seebach

gesamter Ausrinn (1,1 km)

Langsee

Lavabach

Gesamter Lavabach (3,5 km) bis Mdg. Ziegelbach

Pressegger See

Pressegger Seebach

gesamter Lauf von 3,5 km bis Mindung in die Gail

Faaker See

Faaker Seebach

gesamter Lauf von 6,8 km bis Miindung in die Gail

Hafnersee

Hafnersee-Ausrinn

gesamter Lauf bis Miindung in den Keutschacher See

Keutschacher See

Keutschacher Seebach

gesamter Lauf bis Mindung in den Worther See

Wallersee Fischach 7,5 km (It BQE Fische ), 3,2 km (It. BQE MZB)
Zeller See Ausrinn - Kanal gesamter Ausrinn (2,84 km)
Fuschlsee Fuschler Ache 2,4 km
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16.7 Zuordnung aller Taxa aus der Taxaliste Osterreich zur

operationellen Taxaliste

Die operationelle Taxaliste ist unter Ecoprof/ECOweb>Hintergrunddokumente

downloadbar.

Tabelle 37 Zuordnung aller Taxa aus der Taxaliste Osterreich zur operationellen Taxaliste

(aus ECOweb)

Taxon laut Taxaliste Osterreich
Ablabesmyia (Ablabesmyia) longistyla
Ablabesmyia (Ablabesmyia) monilis
Ablabesmyia (Ablabesmyia) phatta
Ablabesmyia (Ablabesmyia) sp.
Ablabesmyia (Karelia) sp.
Ablabesmyia sp.

Acentria ephemerella

Acentria sp.

Acentropinae Gen. sp.
Achtheres percarum
Achyrolimonia decemmaculata
Achyrolimonia neonebulosa
Achyrolimonia sp.

Acilius canaliculatus

Acilius sp.

Acilius sulcatus

Acricotopus lucens

Acricotopus sp.

Acroloxidae Gen. sp.

Acroloxus lacustris

Acroloxus sp.

Acrophylax sp.

Acrophylax zerberus
Adelphomyia punctum
Adelphomyia sp.

Adicella cremisa

Adicella filicornis

Adicella reducta

Adicella sp.

Aedes (Aedes) cinereus

Aedes (Aedes) geminus

Aedes (Aedes) rossicus
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Taxon operationelle Taxaliste
Ablabesmyia sp.

Ablabesmyia sp.
Ablabesmyia sp.
Ablabesmyia sp.
Ablabesmyia sp.
Ablabesmyia sp.
Lepidoptera Gen. sp.
Lepidoptera Gen. sp.
Lepidoptera Gen. sp.
Copepoda Gen. sp.
Limoniidae Gen. sp.
Limoniidae Gen. sp.
Limoniidae Gen. sp.
Dytiscidae Gen. sp.
Dytiscidae Gen. sp.
Dytiscidae Gen. sp.
Acricotopus lucens
Acricotopus lucens
Acroloxus lacustris
Acroloxus lacustris
Acroloxus lacustris
Acrophylax zerberus
Acrophylax zerberus
Limoniidae Gen. sp.
Limoniidae Gen. sp.
Adicella cremisa
Adicella filicornis
Adicella reducta
Adicella sp.
Culicidae Gen. sp.
Culicidae Gen. sp.

Culicidae Gen. sp.
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16.8 Degradationsindex-Einstufungen auf Basis der operationellen
Taxaliste Osterreich

Tabelle 38 Degradationsindex-Einstufungen auf Basis der operationellen Taxaliste

Osterreich
Einstufung Degradationsindex
Taxon Alpen Mittelgebirge Vorlander
Ablabesmyia sp. 0 0 0
Acricotopus lucens 0 0 0
Acroloxus lacustris -2 -2 -2
Acrophylax zerberus 2 2 2
Adicella cremisa 3 3 3
Adicella filicornis 3 3 3
Adicella reducta 3 3 3
Adicella sp. 3 3 3
Aeolosoma sp. 0 0 0
Aeshna sp. 0 0 0
Aeshnidae Gen. sp. 0 0 0
Agapetus sp. 4 4 4
Agnetina elegantula 4 4 4
Agraylea multipunctata -3 -3 -3
Agraylea sexmaculata -3 -3 -3
Agraylea sp. -3 -3 -3
Agriotypus armatus 3 3 3
Agrypnia sp. -1 -1 -1
Alboglossiphonia sp. -5 -5 -5
Allogamus auricollis 2 2 3
Allotrichia pallicornis -1 -1 -1
Ameletus inopinatus 3 3
Ametropus fragilis 5 5
Amphinemura sp. 5 5 5
Anabolia sp. -2 1 1
Anatopynia plumipes 0 0 0
Anax ephippiger 0 0 0
Anax sp. 0 0 0
Ancylus fluviatilis 1 1 4
Anisogamus difformis 2 2 2
Anisus sp. 0 0 0
Anodonta sp. 2 2 2
Anomalopterygella chauviniana 2 2 2
Apatania sp. 5 5 5
Aphelocheirus aestivalis 3 3 4
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16.9 Modul Versauerung: Saureindex-Einstufungen nach
Braukmann & Biss (2004) auf Basis der operationellen
Taxaliste Osterreich

Tabelle 39 Modul Versauerung: Sdureindex-Einstufungen nach Braukmann & Biss (2004)

auf Basis der operationellen Taxaliste Osterreich

Taxon (Saureempfindlichkeitsklasse) SEK
Ablabesmyia sp. 5

Adicella reducta

Agapetus sp.

Allogamus auricollis
Ameletus inopinatus
Amphinemura sp.
Anatopynia plumipes
Ancylus fluviatilis
Anomalopterygella chauviniana
Apatania sp.
Apsectrotanypus trifascipennis
Arcynopteryx dichroa

Asellus aquaticus

Atherix ibis

Baetis (Baetis) alpinus

Baetis (Baetis) buceratus
Baetis (Baetis) fuscatus
Baetis (Baetis) liebenauae
Baetis (Baetis) lutheri

Baetis (Baetis) melanonyx
Baetis (Baetis) scambus
Baetis (Baetis) vardarensis
Baetis (Baetis) vernus

Baetis (Labiobaetis) tricolor
Baetis (Nigrobaetis) digitatus
Baetis (Nigrobaetis) muticus
Baetis (Nigrobaetis) niger
Baetis (Rhodobaetis) rhodani
Baetis nexus

Baetis sp.

Brachyptera risi

Brachyptera seticornis

Brillia bifida

Bythinella sp.

N N B U0 NN WENNDNMNNWNDNDNMNNDNNDNDNDNNMNDNWREPMMOPSADNRPE O W R P W

Centroptilum luteolum
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