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Abstract

Kleine, abflussschwache FlieBgewasser spielen eine zentrale Rolle fir den Wasserhaushalt
und die Biodiversitit Osterreichs, sind jedoch besonders stark von klimatischen und
anthropogenen Einflissen betroffen. Vor dem Hintergrund steigender Temperaturen,
zunehmender Trockenperioden und wachsender Nutzungsanspriiche wurde 2023 ein
interdisziplindres Forschungsprojekt zur limnologischen Untersuchung solcher Gewasser
initiiert. Ziel war es, Grundlagen fir eine fachlich fundierte Beurteilung von Wasser-

entnahmen in kleinen FlieBgewdssern zu schaffen.

In Kooperation mit vier Bundeslandern (NO, Bgld., Stmk., Ktn.) und in Abstimmung mit
dem Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Klima- und Umweltschutz, Regio-
nen und Wasserwirtschaft (BMLUK) wurden 30 Standorte an 12 kleinen FlieRgewassern in
Ostosterreich untersucht. Erhoben wurden hydrologische, physikalisch-chemische und
biologische Daten (Phytobenthos, Makrozoobenthos, Fische) erganzt durch 6komorpho-
logische Analysen. Schwerpunkt war die Bewertung der Auswirkungen von Wasserentnah-

men und Summationseffekten auf die biologischen Qualitatselemente.

Die Ergebnisse zeigen, dass kleine FlieRgewasser eine hohe natiirliche Variabilitdt und
zugleich eine ausgepragte Sensitivitat gegenlber Belastungen aufweisen. Wasserentnah-
men, fehlende Beschattung und Teicheinflisse fihren haufig zu erhéhten Wassertempe-
raturen, reduzierter Sauerstoffdynamik und Verdanderungen der Biozonosen. Das Phyto-
benthos reagierte signifikant auf hydrologische Belastungen, wahrend Makrozoobenthos
und Fische nur in Detailanalysen Unterschiede zwischen Voll- und Restwasserstrecken
erkennen lieBen. Hydrologische Messungen belegten verbreitet ein Abflussdefizit sowie

lokal anthropogen bedingte Trockenphasen.

Insgesamt zeigten die Untersuchungen, dass viele der betrachteten Gewasser keinen
guten 6kologischen Zustand erreichen und Handlungsbedarf im Hinblick auf Wasser-
entnahmen, Landnutzung und Strukturdefizite besteht. Fiir eine belastbare Bewertung
sind langfristige hydrologische Messreihen, verbesserte Datengrundlagen und angepasste

Bewertungsmethoden erforderlich.

Aufbauend auf den Erkenntnissen des vorliegenden Projekts wurden Empfehlungen zur

Verbesserung der Datenbasis, zur Beurteilung in Wasserrechtsverfahren, zu Kontrollen
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und Monitoring sowie zur erhéhten Bewusstseinsbildung hinsichtlich der Sensibilitat von

kleinen FlieRgewassern formuliert.

Das Projekt liefert eine umfassende, wissenschaftlich fundierte Basis zur Beurteilung der
dkologischen Auswirkungen von Wasserentnahmen in kleinen FlieBgewé&ssern Osterreichs
und formuliert Empfehlungen fiir eine vorsorgende, datengestiitzte Wasserwirtschaft.
Diese soll gewahrleisten, dass auch kleine, bislang oft unbericksichtigte Gewasser kiinftig

starker in wasserwirtschaftliche Entscheidungsprozesse integriert werden.
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1 Aufgabenstellung

1.1 Hintergrund

Die Jahresriickblicke meteorologischer Dienste weisen Jahr fiir Jahr neue Hochstwerte fir
Temperaturrekorde und Niederschlagsdefizite in Osterreich aus. Seit dem Jahr 2000 gab
es nur wenige Jahre, die hierzulande nicht zu warm oder zu trocken waren (Geosphere
Austria 2025). Aufgrund der klimatischen Verdanderungen nehmen Haufigkeit und Lange
von Phasen der Trockenheit sowie von Hitzewellen zu (BMLRT 2021), was sich auch auf
Menge und Qualitat der Wasserfilhrung in den Gewassern, aber auch die saisonale
Charakteristik im Abflussverhalten auswirkt (APCC 2014, Feigl et al. 2025).

Langzeitdatenreihen lassen bereits — mit regionalen Unterschieden — deutlich abnehmen-
de Trends im Abfluss vieler FlieRgewasser erkennen (Bloschl et al. 2018). Zwar nahm auch
der Jahresniederschlag in den letzten drei Jahrzehnten im Mittel fiir Osterreich um etwa
80 mm/a zu, er wurde jedoch durch eine gestiegene Verdunstung aufgewogen. Bemer-
kenswert ist die Zunahme von Hochwassern, die in kleineren Einzugsgebieten ausgeprag-
ter ist als in groReren Gebieten. Demgegeniiber zeichnet sich in manchen Regionen, unter
anderem in den Flachlandregionen Ost- und Siidosterreichs, eine Verscharfung der
Niederwassersituation ab (Bloschl et al. 2018, Laaha et al. 2025).

Zu den abnehmenden Abfliissen kommt Osterreichweit ein Anstieg der Wassertempera-
turen hinzu. Dieser konnte bereits in der Vergangenheit beobachtet werden und es wird
erwartet, dass sich dieser Anstieg in Zukunft weiter fortsetzen wird (OWAV 2014). Auch
diesbezliglich sind die Regionen des Voralpenbereichs in Nord-, Ost- und Slid6sterreich im
Besonderen betroffen. Da sie zudem am starksten von Landwirtschaft gepragt sind, wird
sich die Vulnerabilitat der FlieRgewasser dieser Regionen — auch angesichts des steigen-
den Wasserbedarfs fur landwirtschaftliche Bewadsserung und andere Nutzungen (BMK
2021) — wahrend der sommerlichen Niederwasserzeit in Zukunft erhohen (ACRP 2014).

Die beschriebene Entwicklung lasst vermuten, dass kleine und abflussschwache FlieR-
gewadsser im Besonderen von den klimatischen Veranderungen betroffen sind, auch wenn
die Datenlage dazu oft unzureichend ist, um dies gesichert belegen zu kénnen. So ist
vermutlich die Erwarmung kleiner FlieRgewasser Uberproportional starker als jene

groRerer Gewdsser. Weigelhofer et al. (2012) wiesen zudem auf die erhéhte stoffliche
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Belastung kleiner FlieBgewasser durch mangelnde Verdiinnung von Eintragen aus dem (oft

intensiv landwirtschaftlich genutzten) Umland hin.

In diesem Bezugsrahmen wurde 2023, ausgehend von Diskussionen zu Wasserentnahmen
im Burgenland, ein landeriibergreifendes Projekt initiiert, um grundlegende offene Fragen
zur Limnologie kleiner Fliegewasser zu klaren. Das Projekt wurde in Abstimmung mit den
Landern Niederosterreich, Burgenland, Steiermark und Karnten sowie dem Bund entwi-
ckelt und vom Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Klima- und Umwelt-
schutz, Regionen und Wasserwirtschaft (BMLUK) aus Mitteln des Umweltférderungs-
gesetzes gefordert. Im Vorfeld zu diesem Projekt zeigte sich, dass es keine allgemein
anerkannte Definition von , kleinen FlieRgewassern” gibt. Im NPG (2021) findet sich eine
Klassifizierung der FlieBgewdasser Osterreichs nach der GréRe des Einzugsgebiets, wobei
mehr als ein Viertel aller Oberflichenwasserkérper ein Einzugsgebiet <10 km? aufweist,
viele weitere kleine aber auch nicht erfasst sind. In der Praxis werden kleine FlieRgewasser
auch nach dem Abfluss abgegrenzt, z. B. mit einem Mittelwasserabfluss von weniger als
50 L/s. Dieser Abgrenzung im Sinne einer Arbeitshypothese folgt auch der vorliegende
Bericht.

1.2 Zielsetzung

Das Projekt soll Grundlagen erarbeiten, die in Wasserrechtsverfahren in der Beurteilung
von Auswirkungen auf die 6kologische Funktionsfahigkeit unter veranderten klimatischen
Bedingungen herangezogen werden kdnnen. Ziel ist eine nachvollziehbare Darstellung der
Sensitivitat kleiner FlieRgewasser gegeniiber hydrologischen Eingriffen unter Beriicksichti-
gung des Gewassertyps und der vorherrschenden Einflussfaktoren, um abschatzen zu
kénnen, ob und in welchem Ausmal® Entnahmen aus abflussschwachen Bachen zulassig

sind. Drei Projektziele standen dabei im Vordergrund:

e Definition von kleinen Flielgewdssern und Ausarbeitung einer typologischen
Differenzierung kleiner FlieBgewésser in Osterreich

e |dentifizierung der pragenden abiotischen Einflussfaktoren auf physikalisch-chemische
und biologische Qualitdtselemente und damit die 6kologische Funktionsfahigkeit in
abflussschwachen Gewadssern unter Betrachtung von Summationseffekten auf
Einzugsgebietsebene

e Erstellung einer fachlichen Grundlage zur Beurteilung von Wasserentnahmen aus

abflussschwachen Gewadssern in Hinblick auf die Sicherstellung des guten 6ko-
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logischen Zustands unter Betrachtung der ausgearbeiteten Gewadsserdifferenzierung

und unter Berticksichtigung klimatischer Veranderungen

Zu

=

Erfillung der oben genannten Ziele wurden folgende Forschungsfragen formuliert:

e |st die oben angefiihrte Abgrenzung von kleinen Flielgewassern als Gewasser mit
einem Mittelwasserabfluss von weniger als 50 L/s sinnvoll oder ist eine andere
Definition zielfihrend?

* Nach welchen Parametern kann eine Differenzierung der kleinen FlieRgewasser in
Hinblick auf Wasserentnahmen erfolgen?

e Welchen Einfluss haben die abiotischen Einflussfaktoren auf physikalisch-chemische
und biologische Qualitdtselemente und damit auf den 6kologischen Zustand in
abflussschwachen FlieRgewassern unter Betrachtung von Summationseffekten auf
Einzugsgebietsebene?

e Bezogen auf eine Auswahl kleiner FlieRgewasser: Ist der gute 6kologische Zustand in
den ausgewadhlten Gewassern bzw. Oberflachenwasserkoérpern derzeit gegeben?

e Nach welchen abiotischen und hydromorphologischen Kriterien kdnnen abfluss-
schwache FlieBgewadsser als Fisch- oder Nicht-Fischlebensraum definiert werden?

e Wie wirken sich Wasserentnahmen im Einfluss unterschiedlicher Landnutzungsarten
im Einzugsgebiet und in Abhangigkeit von den naturrdumlichen Rahmenbedingungen

auf die physikalisch-chemischen und biologischen Qualitatselemente aus?

1.3 Projektstruktur

Das Projekt wurde in sechs Arbeitspaketen (AP) umgesetzt. Die Ergebnisse wurden in

sechs Teilberichte aufgeteilt (Tabelle 1).
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Tabelle 1 Aufteilung der Ergebnisse der Arbeitspakete auf die Teilberichte

AP Fachgebiet Teilbericht
AP1 Untersuchungsgebiet 1]
Typologie
Hydromorphologie
Hydrologie 1
AP2 Wassertemperatur \%
Allgemeine physikalisch-chemische Parameter
AP3 Phytobenthos \Y
Makrozoobenthos
AP4 Fische Vi
AP5 Synthese |
AP6 Projektmanagement -
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2 Forschungsfragen und Ergebnisse

Vor dem Hintergrund eines wachsenden Nutzungsdrucks — etwa durch landwirtschaftliche
Bewadsserung, energiewirtschaftliche Nutzung und Freizeitinteressen — tritt die Notwen-
digkeit einer fundierten Priorisierung wasserwirtschaftlicher MaBnahmen verstarkt in den
Vordergrund. Das gilt im Besonderen fiir vulnerable Systeme wie kleine, abflussschwache
FlieRgewasser. Diese unterliegen zwar denselben Umweltzielen wie groRRere FlieRge-
wasser und auch die QZV Okologie OG gilt grundsitzlich fir alle FlieRgewé&sser ungeachtet
ihrer Grofse, doch standen die kleinen FlieBgewasser bisher nicht im Fokus des NGP oder
des GZUV-Monitorings.

Dabei erflillen gerade diese oft wenig beachteten Bache wesentliche Funktionen in den
hydrologischen, stofflichen und biologischen Prozessen innerhalb groRerer Einzugs-
gebiete. Sie tragen maligeblich zur regionalen Biodiversitdt bei und reagieren besonders
sensibel auf anthropogene Eingriffe und klimatische Extremereignisse (Beilfuss et al. 2003,
Wohl 2017). Kleine FlieRgewasser zeichnen sich zudem durch eine ausgepragte natdirliche
Variabilitdt aus und oftmals mangelt es im Vergleich zu groReren FlieRgewdssern an einer
soliden hydrologischen und gewasserdkologischen Datengrundlage. Zwar sind die natio-
nalen Bewertungsmethoden mehrheitlich auch fiir kleine FlieRgewasser anwendbar, es ist
aber zu prifen, inwieweit sie angepasst oder weiterentwickelt werden miissen, um den

Besonderheiten kleiner FlieRgewdsser gerecht zu werden.

Eine Frage, die sich in den letzten Jahren in der wasserwirtschaftlichen Praxis haufig
stellte, ist jene nach der Zuldssigkeit und 6kologischen Vertretbarkeit von Wasserent-
nahmen aus kleinen, abflussschwachen FlieRgewassern. Mit dem vorliegenden Projekt soll
eine belastbare fachliche Grundlage dafiir geschaffen werden. In einem mehrstufigen
Untersuchungsdesign wurden an insgesamt 30 Standorten in Ostdsterreich FlieRgewasser
aus funf Bioregionen untersucht. Die Datenerhebung umfasste kontinuierliche hydrolo-
gische Messungen, monatliche physikalisch-chemische Analysen sowie Erhebungen

biologischer Qualitatskomponenten gemall EU-Wasserrahmenrichtlinie.

Trotz des breiten fachlichen Ansatzes war das Projekt mit mehreren methodischen Ein-
schrankungen konfrontiert: Die Auswahl der Standorte basierte vorwiegend auf
Expert:inneneinschatzungen und verfligbaren Informationen im Wasserbuch, wahrend

systematische Vordaten weitgehend fehlten. Zudem zeigte sich, dass der Grol3teil der
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untersuchten Gewasser nicht nur einer hydrologischen Belastung, sondern gleichzeitig
mehreren anthropogenen Stressoren ausgesetzt war. Diese Multi-Stressor-Situationen
erschweren eine eindeutige Zuordnung von Wirkungszusammenhangen und reduzieren
die Aussagekraft einzelner Parameter. Dariiber hinaus beeintrachtigten auRergewdhnliche
Hochwasserereignisse in Karnten (2023) und im Burgenland (2024) den Ablauf der Frei-
landarbeiten und machten deutlich, dass im urspriinglichen Studiendesign saisonale
Aspekte unzureichend bericksichtigt wurden. Dies konnte zumindest teilweise durch

wiederholte Probenahmen an ausgewadhlten Standorten kompensiert werden.

Ungeachtet dieser Einschrankungen brachten die Untersuchungen wichtige Ergebnisse
und vertiefen unser Verstandnis zum 6kologischen Zustand kleiner FlieRgewasser, zu den
pragenden Einflussfaktoren und zur Reaktion bzw. Resilienz der Gewasser gegenliber
hydrologischen Eingriffen. Die Erkenntnisse sind nachfolgend entsprechend den oben

definierten Forschungsfragen zusammengefasst.

Ist die Definition von kleinen FlieBgewdssern als Gewasser mit einem jahrlichen

Mittelwasserabfluss von weniger 50 L/s neu zu bewerten?

Die Festlegung von Schwellenwerten ist in der wasserwirtschaftlichen Praxis oft von zen-
traler Bedeutung, etwa fiir die Definition von Priifpflichten oder die Ableitung von MaR-
nahmen im Gewasserbewirtschaftungsplan. Das betrifft auch kleine FlieRgewasser, fir die
zu Beginn des vorliegenden Projekts ein mittlerer Abfluss von 50 L/s als Kriterium zur

Abgrenzung angenommen wurde.

Unsere Untersuchungen zeigen grundsatzlich, dass kleine FlieBgewdasser eine erhohte
Variabilitat der Abflussverhaltnisse aufweisen, seien es ausgepragte Niederwasserphasen
oder Starkregenereignisse. Darauf deutet im Vergleich zu mittleren und gréReren Fliissen
auch die erhohte saisonale Variabilitat bestimmter allgemeiner physikalisch-chemischer
Parameter hin. Die biologischen Qualitdtselemente spiegeln die hohe Vulnerabilitat
kleiner FlieRgewasser gegenliber hydrologischen Eingriffen teilweise wider, etwa in der
Veranderung der Artenzusammensetzung benthischer Diatomeen oder einer reduzierten
Taxazahl beim Makrozoobenthos in Abschnitten mit episodisch fehlendem Oberflachen-
abfluss. Bei Fischen ist ein vergleichbarer Effekt (iber die eingeschrankte Wiederbesie-

delung aus stromab gelegenen Gewadsserstrecken zu beobachten.

Aus diesen Befunden lasst sich allerdings keine Bestatigung fiir einen bestimmten

Schwellenwert der GewdssergroRe ableiten, ab dem die Sensitivitdt merklich ansteigt.
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Letztlich ist der Datensatz zu klein, um zu dieser Frage eine gesicherte Aussage machen zu
konnen: Nur vier Standortpaare von Restwasser- und Vollwasserstrecken wiesen inner-
halb des Messzeitraumes einen Mittelwasserabfluss <50 L/s auf, wahrend sieben Stand-
ortpaare einen hoheren Mittelwasserabfluss hatten (gesamte Bandbreite 2 bis 307 L/s) —
jeweils mit Wasserentnahmen in unterschiedlich hohem AusmaR und mit unterschied-

lichen Zusatzbelastungen.

Alternativ kdnnten kleine FlieRgewasser auch anhand der EinzugsgebietsgroRe oder mit
Bezug zur Abflussspende abgegrenzt werden. Doch zeigen die untersuchten Gewasser
auch hier eine hohe Spannweite. Zudem ware jedenfalls eine regionale Differenzierung
erforderlich, um den unterschiedlichen Verhaltnissen in alpin gepragten Einzugsgebieten

und solchen im Flachland Ostosterreichs gerecht zu werden.

Somit erlauben die Ergebnisse des vorliegenden Projekts zwar keine abschlielfende Beant-
wortung der Frage der Abgrenzung kleiner FlieRgewdsser anhand eines bestimmten
Schwellenwerts. Angesichts der erhdhten Vulnerabilitat abflussschwacher Gewasser
erscheint der Ausgangswert eines Mittelwasserabflusses von 50 L/s aber als praktikable
und pragmatische Orientierungshilfe. Der Schwellenwert deckt sich auch mit dem Ansatz
im Regelblatt 407 (Empfehlungen fiir die Bewé&sserung) des OWAV (2025), in dem fiir
»sehr kleine Gewasser” mit einem Mittelwasserabfluss <50 L/s besonders strenge

Vorgaben formuliert werden.

Eine kiinftige Anpassung dieses Schwellenwerts kann mit wachsender Datenbasis er-
folgen, ggfs. in Kombination mit anderen Kriterien wie der Einzugsgebietsgrofie oder
Kenntnis lokaler EinflussgroRen (z. B. Hydrogeologie) und unter Berlicksichtigung von

hydrologischen Veranderungen im Zuge des Klimawandels.

Nach welchen Parametern kann eine Differenzierung der kleinen FlieBgewdsser im

Projektgebiet in Hinblick auf Wasserentnahmen erfolgen?

Eine typologische Differenzierung von Oberflachengewassern ist gemaR EU-Wasser-
rahmenrichtlinie erforderlich, um einheitliche, typspezifische Referenzbedingungen
definieren zu kdnnen. Diese stellen eine wesentliche Grundlage fiir die gewasser-

Okologische Bewertung und damit fiir die wasserwirtschaftliche Planung dar.

Die fir oOsterreichische FlieBgewasser entwickelte Typologie beriicksichtigt verschiedene

Kriterien, die grundsatzlich auch fir kleine FlieRgewasser gelten. Es stellt sich allerdings
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die Frage, ob die blofRe Zugehorigkeit zu einem bestimmten Gewassertyp (z. B. nach Bio-
region, Seehohe oder Gewassergrofle) fur wasserwirtschaftliche Entscheidungen — etwa
zur Genehmigung von Wasserentnahmen — ausreicht. Es kénnte zur Erleichterung einer
fachlichen Beurteilung in Wasserrechtsverfahren sinnvoll sein, auch Vorbelastungen und
Nutzungen (z. B. landwirtschaftliche Bewasserung, Kleinkraftwerke, Freizeitdruck, Quer-
bauwerke, Einleitungen) zu kategorisieren oder bestimmte Ausschlusskriterien oder
Schwellenwerte zu definieren, ab denen eine Entnahme nicht oder nur sehr eingeschrankt

zulassig ist.

Im Fachbericht Hydrologie (Teilbericht Ill) zeigen die untersuchten Gewasser eine generell
erhohte raumliche und zeitliche Variabilitat der Abflusscharakteristik, selbst innerhalb
klassischer Typgrenzen. Einige Gewdsserabschnitte erwiesen sich mit langeren extremen
Niederwasserphasen oder stellenweise versiegendem Oberflachenabfluss als quasi inter-
mittierende Bache — allerdings war dies in unseren Untersuchungsgewdssern anthropogen
bedingt und auch in anderen Bichen Osterreichs kdnnte das temporare Trockenfallen bis
dato eher menschengemacht als natdrlich sein. Einzelne Abflussbestimmungen lassen sich
im Wasserrechtsverfahren schwer zur Grundlage einer Kategorisierung von Gewassern
machen. Eine Typisierung anhand von Dauerlinien ware grundsatzlich moglich, wird je-
doch durch das Fehlen belastbarer Langzeitdaten deutlich erschwert. Obwohl das Abfluss-
regime auf Grundlage der mittleren Monatsabfliisse mithilfe von Modellansdtzen wie dem
Wasserbilanzmodell des digitalen hydrologischen Atlas Osterreichs plausibel eingestuft
werden kann, zeigen die Ergebnisse der vorliegenden Studie, dass die hohe Variabilitat der
Abflusscharakteristik kleiner Gewdsser nur anhand von Messzeitreihen akkurat erfasst

werden kann.

Auch die physikalisch-chemischen Parameter (Teilbericht IV) —insbesondere Temperatur-
spitzen, Temperaturbandbreiten und Nahrstoffbelastungen — zeigen weniger typ-,
sondern vorwiegend nutzungsbedingte Muster. Besonders in landwirtschaftlich gepragten
Einzugsgebieten steigen etwa Nitrat- und Ammoniumwerte an. Eine Differenzierung nach
der Landnutzung — etwa zwischen intensiv genutzten Agrarflachen und waldgepragtem
Einzugsgebiet — erscheint hier sinnvoll. Eine typologische Differenzierung anhand von
Leitfahigkeit und Grundchemismus ist grundsatzlich moglich; diese ist bereits durch die

typspezifischen Grenz- und Richtwerte gemiR QZV Okologie OG abgedeckt.
Beim Makrozoobenthos und Phytobenthos (Teilbericht V) erwies sich die Zusammen-

setzung der Biozonosen teilweise typabhangig, teilweise waren sie deutlich von Struktur-

defiziten sowie —in einigen Fallen — von Wasserfiihrung und Restwasser beeinflusst.
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Etliche der untersuchten Bache zeigten klare Reaktionen auf kleinrdumige Belastungen
wie Teicheinfluss oder fehlende Beschattung, unabhangig vom libergeordneten Gewasser-
typ. Eine systematische Differenzierung der untersuchten Gewasser in Hinblick auf eine

Beurteilung von Wasserentnahmen ist anhand der vorliegenden Daten nicht moglich.

Fische (Teilbericht VI) wurden in einigen der untersuchten Gewasserabschnitte nicht
nachgewiesen — teils aufgrund natiirlicher Gegebenheiten, etwa in Quellregionen auller-
halb des Fischlebensraums, teils infolge anthropogener Einflisse. Die fischdkologischen
Kriterien sind daher fiir eine typologische Differenzierung nur begrenzt geeignet. Sie
liefern jedoch wertvolle Hinweise filr eine habitatbezogene Abgrenzung — insbesondere im

Hinblick auf die Anbindung an stromab gelegene Fischlebensraume.

Neben der hydrologischen Typologie wurden auch Informationen zur Nutzung der Ein-
zugsgebiete (Teilbericht 1) berlicksichtigt. Quantitative Angaben zur Nutzung — insbe-
sondere zu Wasserentnahmen — liegen jedoch nur eingeschrankt vor. Methodisch ware es
wenig sinnvoll, hydrologische Kriterien wie Entnahmen selbst als Grundlage fiir eine Typi-
sierung heranzuziehen, da sie ja gerade Gegenstand der Bewertung sind. Bei ausreichen-
der Datenlage sollte allerdings die Vorbelastung im Hinblick auf Summationseffekte in
jedem Fall berlicksichtigt werden. Insgesamt ist die Belastungssituation in den Einzugs-
gebieten sehr heterogen: Einige zeigen deutliche anthropogene Einfliisse, andere sind
weitgehend naturnah. Fir eine belastbare, systematische Typisierung ist der Datensatz zu
klein. Selbst die in der ProFor-Studie vorgeschlagene Unterscheidung in Wald- und
Wiesenbach lasst sich in den Ergebnissen dieser Studie nicht schliissig abbilden. Dennoch
scheint am ehesten noch die Landnutzung als Kriterium fiir eine Differenzierung geeignet.
Damit sind Einfllisse auf stoffliche Eintrage, physikalisch-chemische Parameter und

letztlich auf benthische Qualitatselemente verknipft.

Die klassische Typisierung gemal EU-WRRL bleibt als Grundlage der 6kologischen Bewer-
tung unverzichtbar. Fir die behordliche Praxis ist sie jedoch dort zu erganzen, wo lokale
Gegebenheiten und Nutzungsbedingungen zusatzliche Informationen liefern, die fir die
Entscheidungsfindung relevant sind. Dazu zahlen hydrologische Charakteristika (z. B. per-
ennierend vs. intermittierend) ebenso wie Nutzungen und Belastungsformen im Einzugs-
gebiet — stets unter der Pramisse, dass sie nicht die zu bewertenden Effekte vorweg-
nehmen, sondern eine differenzierte Einzelfallbewertung erméglichen. Eine Kategori-
sierung von anthropogenen Nutzungen mit konkreten Richt- oder Schwellenwerten zur

Erleichterung der wasserwirtschaftlichen Praxis erscheint jedoch wenig zielfihrend.
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Bezogen auf eine Auswahl kleiner FlieBgewdsser: Ist der gute 6kologische Zustand in den

ausgewadhlten Gewdssern bzw. Oberflichenwasserkérpern derzeit gegeben?

Die Bewertung des 6kologischen Zustands der untersuchten FlieSgewasser war nicht das
Hauptziel der vorliegenden Studie, zumal die methodischen Beschrankungen bei sehr klei-
nen und abflussschwachen Bachen bekannt waren. Dennoch sollten die 30 Untersuch-
ungsstellen auch anhand der standardisierten nationalen Methoden bewertet werden. Die
Ergebnisse der 6kologischen Zustandsbewertung fir die untersuchten biologischen Quali-
tatselemente und die unterstiitzenden Parameter (Hydromorphologie, allgemeine physi-
kalisch-chemische Paramater) sind im Detail in den Teilberichten angefiihrt. Tabelle 2 fasst
die Befunde zusammen, erganzt um typbeschreibende Faktoren. Die Datenmatrix wurde

auf die wesentlichen Ergebnisse reduziert und umfasst:

Typbeschreibende Faktoren

e BioReg = Bioregion

e BiozR = biozdnotische Region

e SH = Seehodhen-Klasse (<500 mUA und >500 mUA)

e EZG = Einzugsgebiet-Klasse (<10 km? und >10 km?)

e Gefille = Klasse des mittleren Gefalles (<1 %, 1 bis 2 %, 2 bis 4 %, >4 %)

Anthropogene Einflussfaktoren

Hydrologie: RW = Wasserentnahmen laut Wasserbuch oder nach Befundaufnahme
(Teilbericht 11); MQRW<50%MQVW und NQRW<50%NQVW = aktueller Mittel-
/Niederwasserabfluss liegt unter 50 % des jeweils zu erwartenden (Vollwasser-)
abflusses; (zeitweise) Auftreten von trockenen Schnellen

e NQmin <1 L/s = zumindest zeitweise kein durchgehender Oberflachenabfluss
(Messsonden, Teilbericht 1)

e Okomorphologische Bewertungen (Teilbericht Il): Laufentwicklung, Strémung,
Sohle/Substrat, Breiten- und Tiefenvarianz, Ufer, Durchgangigkeit, Pufferfunktion der
Ufer

e Nutzungen im Einzugsgebiet: Teich und ARA = (Fisch)Teich bzw. kommunale oder

betriebliche Abwasserreinigungsanlage im Einzugsgebiet vorhanden; CLC1>1,5 % und

CLC2>60 % = zumindest 1,5 % des Einzugsgebiets mit Corine Land Cover Kategorie 1

(Siedlungsflachen) bzw. zumindest 60 % mit CLC Kategorie 2 (landwirtschaftliche

Flachen)
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e Uberschreitungen von Richtwerten fiir den guten 6kologischen Zustand bei
allgemeinen physikalisch-chemischen Parametern (Anlage H, QZV Okologie OG):
BSB502 = Biochemischer Sauerstoffbedarf oder Sauerstoffsattigung, NO3N = Nitrat-
Stickstoff, WT = Wassertemperatur

Response-Variablen (ordinale Zustandsklassen; Angaben als Zwischenstufen zeigen nicht
einen Grenzbereich z. B. gut/maRig an, sondern die Bewertungen bei Vorliegen von mehr

als einer Aufnahme)

e Phytobenthos (nur Diatomeen)

e Makrozoobenthos

e Fische (FIA): ,—“ keine Aufnahme, ,,N“ = Nicht-Fischlebensraum, Nullfang wird nicht
berilcksichtigt

*  FischoKO: FIA ohne Berlicksichtigung von Ko-Kriterien

In den meisten Gewadssertypen zeigt sich nach dem One-out-all-out-Prinzip ein maRiger
oder schlechterer 6kologischer Zustand und ergibt somit einen Handlungsbedarf, insbe-
sondere an den Standorten in der Bioregion ,,Ostliche Flach- und Hiigellinder”. Die
Zustandsklassen fiir PHB und MZB liegen Giberwiegend im Bereich gut und maRig, wobei
tendenziell bessere Bewertungen in héhere Lagen (z. B. >500 m . A.) gefunden wurden.
Die Fischfauna weist in vielen Fallen eine noch schlechtere Bewertung auf (haufig
Zustandsklasse 4 oder 5), eine etwas bessere, wenn das K.o.-Kriterium Biomasse nicht
bericksichtigt wird (FischoKO).

Das Ergebnis deutet auf gravierende hydrologische, strukturelle oder stoffliche Defizite
und einen Handlungsbedarf zur Erreichung der Umweltziele hin. Ein einfach erkennbares
Muster in der Gegenliberstellung von Einflussfaktoren und Bewertungsergebnis ist auf
den ersten Blick nicht erkennbar, auch wenn z. B. Uberschreitungen der allgemeinen
physikalisch-chemischen Parameter tendenziell Stellen mit schlechteren PHB- und MZB-
Bewertungen assoziiert sind. Wie in den Teilberichten ausgefihrt, ist die Zustands-
bewertung jedoch zumeist ein zu grobes Mal3, um anthropogene Einflussfaktoren
abzubilden und in einen Kausalzusammenhang zu bringen. Bei den Fischen ist die

Bandbreite der Zustandsbewertungen zu gering, um ein klares Ergebnis zu erhalten.
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Welchen Einfluss haben die abiotischen Einflussfaktoren auf physikalisch-chemische und
biologische Qualitiatselemente und damit auf den 6kologischen Zustand in
abflussschwachen FlieBgewassern unter Betrachtung von Summationseffekten auf

Einzugsgebietsebene?

Zur Beantwortung dieser Fragen wurden statistische Analysen auf Ebene der einzelnen
Qualitatselemente durchgefiihrt. Sie sind in den Teilberichten IV bis VI zusammengefasst.
Nachfolgend werden die Ergebnisse einer abschlieBenden und zusammenfassenden

statistischen Analyse zugefiuhrt.

Ein erster Zugang zur Fragestellung erfolgte Gber statistische Regressionsmodelle, in
denen die Beziehungen zwischen potenziellen EinflussgroRen (z. B. hydromorphologische
Belastungen, punktuelle Belastungen, Nahrstoffeintrage) und den biologischen Bewer-
tungsgroRen untersucht werden. Zur Analyse wurde eine ordinale logistische Regression
durchgefihrt (Funktion clm() im R-Paket ordinal; Agresti 2010, Christensen, 2019). Diese
Methode eignet sich fiir ZielgroBen mit ordinalem Skalenniveau, wie sie bei der 6kolo-
gischen Bewertung vorliegen. Die Methode schatzt die Wahrscheinlichkeit, dass eine
Beobachtung einer bestimmten oder einer schlechteren Zustandsklasse zugeordnet wird.
In jedem Modell wurden jeweils vollstandige Datensatze berticksichtigt. Einige Einfluss-
groflen konnten in bestimmten Modellen nicht bericksichtigt werden, da sie zu numer-

ischen Problemen fihrten (z. B. perfekte Trennung, fehlende Variation).

Bei einem rein statistischen Ansatz ist zu beachten, dass viele Einflussfaktoren nicht
unabhangig voneinander sind. So kénnen etwa Teicheintrage mit erhdhter Wasser-
temperatur oder Nahrstoffkonzentrationen mit bestimmten Landnutzungsmustern
korreliert sein. Zudem muss zwischen anthropogenen Einflussfaktoren und typbeschrei-
benden Parametern wie Gewassergrofle, Gefdlle oder Bioregion unterschieden werden.
Letztere kdnnen die biologischen Bewertungen mitpragen, ohne notwendigerweise

Ausdruck anthropogener Belastung zu sein.

Die statistische Analyse liefert somit zwar erste Hinweise auf systematische Zusammen-
hange, kann aber keine 6kologische Bewertung im engeren Sinn ersetzen. In einem
zweiten Schritt erfolgt daher eine vergleichende Betrachtung der Reaktionen verschie-
dener biologischer Qualitatselemente (BQE) auf einzelne und kombinierte Belastungs-
faktoren. Dies mit Bezug zu den Detailauswertungen, wie sie zu den drei BQE im Teil-

bericht V (PHB, MZB) und im vorliegenden Teilbericht VI (Fische) vorgenommen wurden.
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In dem gewahlten statistischen Modell wurden als Response-Variablen die Zustands-
klassen der biologischen Bewertung herangezogen. Diese ZielgréRen liegen in ordinalen
Zustandsklassen vor (1 = ,,sehr gut” bis 5 =, schlecht”, gegebenenfalls mit Zwischenstufen,

wenn mehr als eine Aufnahme vorliegt, z. B. 2,5 fir ,,gut bis maRig*“).

Als potenzielle Einflussgrofen wurden die oben angefiihrten abiotischen Parameter

einbezogen und wie folgt ordinal umgewandelt:

e RW: 0 = keine Wasserentnahmen, 1 = Wasserentnahmen (gemaRk Wasserbuch bzw.
Vor-Ort-Befund);

e MQRW und NQRW = aktueller Mittel-/Niederwasserabfluss liegt unter 50 % des
jeweils zu erwartenden (Vollwasser-)abflusses: 0 = nein, 1 = ja;

e Durchgangigkeit: 0 = fischpassierbar, 1 = fischunpassierbare Querelemente (nur fir
Fische relevant und getestet);

e Morphologie: Mittelwert der Bewertungskriterien aus Teilbericht Il, auf ganze Zahlen
gerundet;

e Teich und ARA: Teicheinfluss bzw. ARA im Einzugsgebiet vorhanden (1) oder nicht
vorhanden (0);

e BSB502, NO3N, WT: Richtwertliberschreitungen ja (1) oder nein (0) (WT nur fiir Fische
getestet, BSB502 und NO3N nur fiir PHB und MZB getestet);

e CLC1, CLC2: Uberschreitung der oben angegeben Prozentwerte ja (1) oder nein (0)

Das Ergebnis der ordinalen logistischen Regressionsanalyse ist im Detail im Anhang
(Tabelle 3) wiedergegeben. Zur Visualisierung wurde fir jedes BQE ein sog. Effektschatzer-
Diagramm erstellt. Dargestellt sind die geschatzten Effekte (Estimates) der einzelnen
Einflussfaktoren auf die Zustandsklasse. Die X-Achse zeigt die Starke und Richtung des
Einflusses: Ein positiver Wert (rechts der Null-Linie) weist darauf hin, dass der betreffende
Einflussfaktor mit einer hoheren (also schlechteren) Zustandsklasse assoziiert ist. Ein
negativer Wert bedeutet hingegen, dass der Faktor tendenziell mit einer besseren
Zustandsklasse verbunden ist. Die horizontalen Fehlerbalken stellen die 95 %-Konfidenz-
intervalle dar. Statistisch signifikante Effekte sind durch entsprechende Sternsymbole

kenntlich gemacht.

Die statistische Auswertung zeigt nur fir das Phytobenthos einen signifikanten Zusam-
menhang zwischen hydrologischer Belastung (RW, nach Voreinteilung) und dem 6kolo-
gischen Zustand (Abbildung 1 links oben). Dieses Ergebnis ist insofern bemerkenswert, als

Diatomeen nach gangiger Vorstellung vorrangig auf stoffliche Belastungen reagieren und
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weniger direkt auf hydrologische Veranderungen ansprechen (vgl. Sensitivitat gemafk
QzV Okologie OG). Allerdings sind derartige Stressoren oft eng mit anderen Faktoren wie
Temperatur, Sauerstoffdynamik oder trophischen Effekten verbunden (vgl. Bunn und
Arthington 2002). Der Effekt ist also nicht unplausibel und kann als Beleg fur indirekte
Wirkmechanismen bei geringer Wasserfiihrung angesehen werden. Er bestatigt zudem
neuere Studien (z. B. Cantonati et al. 2022, 2023), nach denen Diatomeen auch hydro-
logische Prozesse widerspiegeln. Die Detailauswertungen im Teilbericht V unterstreichen
dies: es konnten einerseits eine signifikante direkte Beziehung zwischen minimalem
Abfluss und der Artenzusammensetzung hergestellt werden, andererseits lieSen sich die
Wasserentnahmen Uber die Wirkkette ,,Abfluss — Phosphor — Trophieindex” als indirekte

Faktoren identifizieren.

Abbildung 1 Ergebnisse ordinaler logistischer Regressionsanalysen zum Einfluss

abiotischer Faktoren auf biologische Qualitatskomponenten

Einflussfaktoren auf biologische Zustédnde (ordinale logistische Regression)

PHB MzB
RW E —e¥y RW -—0%
NQRW '—E—O—' NQRW :'—0—'
Morphologie '—0:—| Morphologie '—0—||
Teich E ety Teich E —e—i
ARA o ARA —o—
cLC1 et cLC1 : ——e kX
BSB502 '—O-E—' BSB502 '—0—5—1
g NO3N —e—i NO3N ——
% 1 i
s Fische FischoKO
E RW -—o—! RW -:—o—-
NQRW '-5—0—' NQRW E'—O—'
Morphologie '—0—|' Morphologie '—O—IF
Durchgangigkeit '-+-' Durchgéangigkeit '0:'
Teich r—o—i—- Teich +——e%— E
ARA ——1 ARA —e—i
CLC1 —e—i E CLC1 —ei— E
WT — WT | —et
-4 (I) 4 8 -4 (I) 4 8

Effektschatzer (Estimate)

Dargestellt sind Effektschatzer (Punkte) mit 95 %-Konfidenzintervallen (Balken) fiir die gepriften
EinflussgroRen. Sterne markieren signifikante Effekte (* p < 0.05, ** p < 0.01, *** p < 0.001). Positive Werte
deuten auf eine Verschlechterung des Zustands bei Vorhandensein bzw. Anstieg des jeweiligen Faktors hin,
negative Werte auf eine Verbesserung. Parameter BSB502 und NO3N nur fir PHB und MZB,
Durchgéangigkeit und WT nur fiir Fische und FischoKO getestet

20 Okologische Beurteilung von Wasserentnahmen an kleinen FlieRgewissern | Synthese



Flr das Makrozoobenthos war auf Ebene der Zustandsbewertung kein signifikanter
Zusammenhang mit dem Parameter RW (Entnahmen laut Wasserbuch) und ebenso dem
erhobenen Niederwasserkriterium NQRW zu erkennen. Auch die detailliertere Auswer-
tung im Teilbericht V zeigte, dass hydrologische Belastungen nur in einigen Punkten —
Gesamttaxazahl, Ahnlichkeiten der Standortpaare, detaillierte Artenanalyse zur Unter-
scheidung von Bachen mit unterschiedlich langen hydrologischen Extremsituationen —
eine gewisse Erklarungskraft hatten. Deutlichere Zusammenhéange ergaben sich mit
strukturellen Defiziten und stofflichen Eintragen (Teicheinfluss), in der ordinalen Regres-
sionsanalyse auch mit dem Sauerstoffregime (Abbildung 1 rechts oben). Ein moglicher
methodischer Erkldarungsansatz liegt in der eingeschrankten Anwendbarkeit der natio-
nalen Bewertungsmethode fur Einzugsgebiete unter 10 km? und, wie im nationalen
Leitfaden ausgefihrt, der beschrdankten Aussagekraft bei hydrologischen Belastungen.
Dabei stellt sich aber auch die Frage nach dem geeigneten Probenahmezeitpunkt zur
Erfassung hydrologischer Belastungen. Da im vorliegenden Projekt die Bewertungen
Uberwiegend auf einer einmaligen Beprobung basierten, war der Zeitpunkt moglicher-
weise nicht in allen Féllen ideal — etwa aufgrund unterschiedlicher zeitlicher Abstande zur

letzten Storung.

Abgesehen von den methodischen Einschrankungen konnten die beobachteten Ergebnisse
beim MZB auf eine gewisse Resistenz gegeniiber den hydrologischen Belastungen sowie
auf eine vergleichsweise hohe Resilienz der Lebensgemeinschaften hinweisen, also eine
rasche Erholung nach hydrologischem Stress. Entsprechende Mechanismen zur Resilienz
wurden fur Makroevertebraten in temporaren oder niederschlagsdominierten Fliel3-
gewadssern wiederholt beschrieben (Lake 2003, Ledger und Milner 2009). Plausibel
erscheint das z. B. am Thalbach, wo aus einem kleinen Zubringer eine schnelle
Rekolonisierung der (durch extremes Niederwasser betroffenen) Restwasserstrecke
erfolgt sein konnte. Die Rolle von Refugialhabitaten und Zubringern als Quellen der
Wiederbesiedlung ist auch bei kleinen FlieBgewdssern nicht zu unterschatzen (vgl. Boulton
2003, Stubbington et al. 2017).

Auch fiir die Fischfauna zeigte sich kein signifikanter Zusammenhang mit dem Faktor RW,
sofern das Biomassekriterium mitbericksichtigt wird. Dies ist moglicherweise darauf
zurlickzuflihren, dass Fischdaten nur fiir 20 der insgesamt 30 untersuchten Gewasser-
abschnitte vorliegen —an 10 Stellen war entweder keine Befischung moglich oder eine
Bewertung erschien nicht zielfihrend, da die befischte Strecke aulRerhalb oder im Grenz-
bereich zum Fischlebensraum lag. Zusatzlich besteht bei den verfligbaren Daten nur eine

geringe Streuung der Zustandsklassen (maRig bis schlecht), was die statistische
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Trennscharfe stark einschrankt (McCullagh und Nelder 1989). Zudem reagieren
fischbasierte Bewertungssysteme oft verzogert auf strukturelle Belastungen, insbesondere
wenn die Fischgemeinschaft von toleranten oder generalistischen Arten dominiert wird
(Pinna et al. 2023). Dadurch kdnnen selbst gravierende Eingriffe in die Habitatstruktur
oder das Abflussregime unzureichend abgebildet werden. Die im Modell beobachteten
tendenziell positiven Effekte von Teichen bzw. der damit verbundenen Wassertemperatur
auf die Bewertung der Fischfauna waren nur dann signifikant, wenn das Ko-Kriterium
Biomasse nicht beriicksichtigt wurde. Okologisch ldsst sich dieser Zusammenhang
plausibel erklaren: Teiche konnen die Artenzahl im Vorfluter erhéhen, etwa durch
warmeliebende oder standortfremde Arten. Solche Effekte fihren haufig zu einem
vermeintlich besseren Bewertungsergebnis, obwohl sie 6kologisch nicht zwingend eine

Verbesserung darstellen (Haase et al. 2013).

Bei den Fischen ist in kleinen Bachen auch die PopulationsgréRRe ein 6kologisch relevanter
Aspekt. Kleine Fischpopulationen sind allein durch ihre geringe Individuenzahl besonders
sensitiv gegeniliber Stérungen. Lokale Belastungen, etwa durch Gillleunfalle, aber auch ein
voriibergehendes Trockenfallen von Bachabschnitten, kdnnen einen individuenarmen
Bestand ausloschen. Die Erholung solcher Populationen hangt dann wesentlich von der
Wiederbesiedlungsmoglichkeit ab, wobei insbesondere die Anbindung stromabwarts
gelegener Gewasserstrecken entscheidend ist. Ist diese Verbindung durch Querbauwerke
oder morphologische Defizite unterbrochen, bleibt eine natiirliche Wiederbesiedelung
langfristig aus (Schmutz et al. 2010), selbst wenn sich die physikalisch-chemischen Bedin-
gungen zwischenzeitlich verbessert haben und der Lebensraum grundsatzlich geeignet

ware.

Die Ergebnisse zeigen, dass abiotische Belastungen in abflussschwachen Flielgewassern
unterschiedlich auf biologische Qualitatskomponenten wirken. Ein signifikanter Zusam-
menhang mit hydrologischer Beeintrachtigung wurde auf Ebene der Zustandsbewertung
nur flr das Phytobenthos festgestellt und in den Detailauswertungen bestatigt und unter-
mauert. Flir Makrozoobenthos und Fische konnten methodische Einschrankungen und die
geringe Fallanzahl die mit dem verfligbaren Datensatzes nicht nachweisbaren Zusammen-

hange erklaren.

Auch wenn sich die abiotischen Einflussfaktoren auf Ebene des 6kologischen Zustands nur
teilweise widerspiegelten, so belegten die darliberhinausgehenden Detailauswertungen
sehr wohl einen Zusammenhang zwischen zoobenthischer Besiedlung und Wasserent-
nahmen (siehe Teilberichte V). Sowohl beim MZB als auch bei den Fischen zeigten sich
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aber letztlich deutlichere Effekte bei strukturellen Defiziten und dem Teicheinfluss. Dies
unterstreicht die Relevanz kumulativer Belastungen auf Einzugsgebietsebene und die

besondere Sensibilitdt abflussschwacher FlieRgewasser in Multi-Stressor-Situationen.

Nach welchen abiotischen und hydromorphologischen Kriterien konnen abfluss-
schwache FlieRgewadsser als Fisch- oder Nicht-Fischlebensraum definiert werden?

Der grundsatzliche Zusammenhang zwischen GewassergroRe und Fischhabitat ist evident
(Vannotte et al. 1980, Colvin et al. 2018). Es leuchtet ein, dass sehr kleine und abfluss-
schwache Gewasser irgendwann allein aufgrund zu geringer Wassertiefe fiir Fische kaum
mehr als Lebensraum in Frage kommen. Kleinste Oberlaufe werden meist nicht dauerhaft
besiedelt, u.a. wegen fehlender Durchgangigkeit, Trockenfallen oder geringer Tiefe (Meyer
et al. 2007).

In der vorliegenden Studie wurden einige Gewadsser nach den Befunden vor Ort und unter
Einbeziehung der typologischen und abiotischen Eigenschaften als aulRerhalb des Fisch-
lebensraums charakterisiert. Es handelte sich dabei um Gewdasser mit einem Einzugsgebiet
<5 km?, die mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht dauerhaft von Fischen besiedelt werden.
Dieser Wert kann nicht als allgemeine Grenze herangezogen werden und ersetzt keine
hydromorphologische Einzelfallbeurteilung. Bereits im Alpenvorland trifft man haufig auf
Gewasser mit kleinerem Einzugsgebiet (aber groBerer Abflussspende), die sehr wohl als
Fischlebensraum in Frage kommen. Ein Einzugsgebiet unter 5 km? kann in Ostosterreich
aber als pragmatischer Schwellenwert zur vorldufigen Beschreibung von Gewasser im

Grenzbereich zum Fischlebensraum herangezogen werden.

Gleichwohl ist eine klare Grenzziehung zwischen Fischlebensraum und Nicht-Fischlebens-
raum in der Praxis selten mdglich. Vielmehr handelt es sich haufig um ein Kontinuum, bei
dem sich die fisch6kologische ,Eignung” eines Gewassers mit jahreszeitlichen, hydro-
logischen und morphologischen Bedingungen verdndert. Die Frage nach einer Grenze des
Fischlebensraums gewinnt aber im Rahmen der 6kologischen Bewertung und des
Gewassermanagements an Bedeutung — etwa bei der Anwendung des fischbasierten
Index, der Formulierung von Erhaltungszielen oder der Festlegung von Mindestwasser-
fihrungen. In solchen Kontexten ist eine pragmatische, typisierende Abgrenzung zwar
hilfreich, darf aber den dynamischen Charakter kleiner FlieBgewasser nicht unzuladssig

vereinfachen.
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Unabhangig davon ist zu betonen und ergibt sich aus den Ergebnissen des vorliegenden
Projekts, dass auch Gewasser im Grenzbereich zum Fischlebensraum aus fischékologischer
Sicht wertvolle Okosysteme darstellen. Auch wenn kleine, potenziell intermittierende
Bachoberldaufe meist keine stabilen Fischpopulationen aufweisen, so sind sie doch fiir die
Fortpflanzung und Fischbiodiversitat von Bedeutung — etwa als Jungfischhabitate fiir
Salmoniden oder Lebensraume naturschutzfachlich wertvoller Kleinfischarten. Sie sind
zugleich 6kologisch wichtige Habitate flir andere Organismengruppen (Dieterich und
Anderson 2000, Richardson 2019, Wohl et al. 2019).

Somit ist eine grobe typisierende Einstufung basierend auf der EinzugsgebietsgroRe,
erganzt um Gefalle und Hohenlage, zwar als praktikables Instrument zur Erstabschatzung
heranzuziehen, dies freilich nur in den hier behandelten Bioregionen und fiir Gewdasser mit
geringer Abflussspende. Eine abschlieRende fischokologische Bewertung von Bachen mit
einem Einzugsgebiet von deutlich unter 10 km? erfordert aber immer den Einzelfall-
abgleich mit aktuellen Habitatbedingungen, Fischvorkommen und hydrologischen Para-
metern. Ergibt die Priifung der abiotischen und biologischen Befunde, dass der Fish Index
Austria gemaR nationaler Methodik im Grenzbereich zum Fischlebensraum nicht anwend-
bar ist, so ist in einem zweiten Schritt zu kldren, ob das Gewasser zumindest als Jungfisch-

lebensraum oder als Lebensraum fiir Kleinfischarten Bedeutung hat.

Wie wirken sich Wasserentnahmen im Einfluss unterschiedlicher Landnutzungsarten im
Einzugsgebiet und in Abhangigkeit von den naturraumlichen Rahmenbedingungen auf

die physikalisch-chemischen und biologischen Qualitidtselemente aus?

Im Rahmen des Projekts konnten unterschiedliche Auswirkungen von Wasserentnahmen
auf die biologischen Qualitatselemente festgestellt werden, wenn auch auf Ebene der
Zustandsbewertung anhand des verfligbaren Datensatzes nur beim Phytobenthos statis-
tisch signifikant. So zeigten sich z. B. beim Makrozoobenthos Hinweise auf eine Beein-
flussung durch hydrologische Extremereignisse: anhand der Gesamttaxazahl, tGber
Ahnlichkeitsanalysen zwischen Standortpaaren und eine verminderte Diversitat in Bichen
mit einer haufigeren oder langer andauernden Unterbrechung des Oberflachenabflusses.
Bache mit langeren Phasen ohne durchgehenden Oberflachenabfluss (Typ A) wiesen eine
Rumpfzonose auf, wahrend solche mit kiirzeren, aber wiederkehrenden Niederwasser-
phasen (Typ B) eine an die hydrologischen Umstande angepasste, aber doch schon stabile
Zonose entwickeln konnten. Diese Differenzierung der Bache mit unterschiedlichem

Niederwasser-Regime unterstreicht, dass neben dem bloRen Auftreten die Dauer und
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Wiederholung hydrologischer Extremereignisse fiir das biologische System von grund-

legender Bedeutung sind.

Die Verkniipfung dieser hydrologisch bedingten Beeintrachtigungen mit der Landnutzung
im Einzugsgebiet erwies sich jedoch als methodisch schwierig. Zwar konnte fiir einzelne
Parameter — etwa die Uberschreitung von Richtwerten bei physikalisch-chemischen
Parametern — ein Zusammenhang mit intensiv genutzten Agrarflachen oder Teicheinfluss
hergestellt werden, doch ist die Wirkung solcher landnutzungsbedingten Belastungen
haufig kleinrdumig strukturell Gberlagert. So zeigten etwa Bachabschnitte mit vergleich-
barer Landnutzung teils deutliche Unterschiede in der biologischen Bewertung — beein-
flusst durch Uferbeschattung und Gewasserstruktur. Dies erschwert eine einfache

Generalisierung.

Dennoch lassen sich verschiedene Aspekte herausarbeiten, bei denen eine erweiterte
Betrachtung der Landnutzung im Zusammenspiel mit hydrologischer Belastung und
naturrdumlichen Bedingungen 6kologisch relevant ist. So etwa bei der fischokologischen
Bewertung: Hier sind neben hydrologischen Extremereignissen auch anthropogene Bar-
rieren entscheidend. Es ist denkbar, dass Fischgemeinschaften in kleineren Gewassern
infolge wiederholten Trockenfallens dezimiert wurden — die Wiederbesiedelung wird dann
nicht nur durch erneute Extremereignisse, sondern vor allem durch Wanderhindernisse
verhindert. Selbst wenn Fische den betroffenen Bachabschnitt spater (aus sparlich vor-
handenen Refugialrdumen) wiederbesiedeln, dominieren haufig nur Jungfische oder
Generalisten — ein Hinweis auf eine instabile oder friihzeitige Entwicklungsphase der
Fischgemeinschaft. Diese Dynamik wird durch die Gewahrleistung der Fischdurch-

gangigkeit und die strukturelle Ausstattung der Wanderstrecke entscheidend mitgepragt.

Ein weiterer Aspekt ist die Ufervegetation, insbesondere im Hinblick auf ihre Beschat-
tungsfunktion. Die im Projekt erhobenen physikalisch-chemischen Daten lassen erkennen,
dass unbeschattete Bachabschnitte im Sommer erhéhte Wassertemperaturen aufweisen —
mit potenziellen Auswirkungen auf biologische Qualitatselemente. Auch wenn diese
Effekte in den biologischen Daten nicht immer direkt nachweisbar waren, erscheint ein
Okologischer Einfluss wahrscheinlich. Gerade in kleinen, flacheren Gewassern mit
geringem Abfluss ist die thermische Pufferkapazitat begrenzt, sodass Temperaturspitzen

direkt in die Biozonose eingreifen kdnnen.

Flr das Qualitatselement Phytobenthos ergab die statistische Analyse einen signifikanten

Zusammenhang zwischen hydrologischer Belastung und dem 6kologischen Zustand. Es ist
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anzunehmen, dass diese Wirkung teils direkt durch die Wasserfiihrung, teils aber durch
indirekte Einfllisse wie Konzentration geloster Stoffe, Sauerstoffdynamik oder erhohte
Temperatur vermittelt wird — also Faktoren, die wiederum mit Eintragen aus dem Einzugs-
gebiet oder der unmittelbaren morphologischen Auspragung der Ufer in Verbindung
stehen (vgl. Weigelhofer et al. 2019). Die Herkunft dieser Eintrage konnte im Projekt nicht
immer eindeutig geklart werden. Teilweise ist davon auszugehen, dass diffuse Eintrage
aus der Landwirtschaft eine Rolle spielen, teils sind vermutlich (nicht bekannte) punktuelle
Belastungen ursachlich. Dieser Befund spiegelt moglicherweise teilweise methodische
Einschrankungen wider, da die Vorgaben zur Probenahme von Diatomeen darauf aus-
gelegt sind, hydrologische Variabilitdt zu unterdriicken und vorrangig Nahrstoffsignale zu
erfassen. Ungeachtet dessen lassen die Phytobenthos-Bewertungen Auswirkungen der

Wasserentnahmen erkennen.

Der Einfluss von Teichen erwies sich als besonders deutlich: Sowohl beim Phytobenthos
und Makrozoobenthos als auch bei den Fischen konnte eine systematische Verdanderung
der biologischen Bewertung im Zusammenhang mit Teicheinfluss festgestellt werden — ein
Hinweis auf kumulative Effekte, die von hydrologischen bis zu stofflichen Veranderungen

reichen.

Die Projektbefunde zeigen, dass Wasserentnahmen in kleinen FlieRgewassern nicht
isoliert betrachtet werden kdonnen. lhre Wirkung entfaltet sich im Kontext weiterer
abiotischer, morphologischer und nutzungsbezogener Einflussfaktoren — mit zum Teil
additiven oder verstarkenden Effekten. Wahrend direkte Effekte auf biologische Qualitats-
komponenten begrenzt erscheinen moégen, treten deutliche Beeintrachtigungen bei
kumulativer Belastung oder bei hdufiger Wiederholung hydrologischer Extremereignisse
zutage. Die Rolle der Landnutzung ist dabei ambivalent: als Quelle potenzieller Eintrage
oder Strukturdefizite wirksam, aber in ihrer Wirkung schwer von anderen Faktoren zu
trennen. Besonders deutlich sind jedoch die Auswirkungen kombinierter Belastungen —
etwa durch Wasserentnahmen in Verbindung mit Teicheinfluss, fehlender Beschattung
oder Barrieren fiir die Fischwanderung. Diese Ergebnisse bestatigen die bereits zuvor
gezogene Schlussfolgerung, dass eine differenzierte, einzelfallbezogene Bewertung
unabdingbar ist — insbesondere in kleinrdumig heterogenen Systemen wie abfluss-
schwachen FlieRgewassern. Fir die wasserwirtschaftliche Praxis bedeutet dies, dass
Ansuchen zu Wasserentnahmen im Zusammenhang mit der Belastungssituation des
gesamten Einzugsgebiets, der vorhandenen Nutzungsstruktur sowie der naturrdumlichen

Ausstattung zu bewerten sind, immer mit Blick auf mégliche Summationseffekte.
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3 Schlussfolgerungen

Die Ergebnisse des Projekts zeigen, dass kleine FlieRgewasser besonders sensibel sind. Die
Lebensgemeinschaften reagieren in unterschiedlichem Ausmal? auf hydrologische Extrem-
ereignisse, beispielsweise in Verschiebungen von einzelner Bewertungs-Metrics oder in
Form von Summationseffekten von stofflicher und hydrologischer Belastung. Kleine Fliel3-
gewasser spielen zudem eine bedeutende 6kologische Rolle hinsichtlich der Biodiversitat.
Das manifestiert sich im Auftreten von Rote-Liste-Arten unter den benthischen Wirbel-
losen und Fischen. Die Vielzahl an Einflussfaktoren, die auf diese Gewasser einwirken,
sowie ihre starke zeitliche und raumliche Dynamik erfordern in der Beurteilung einzelner
anthropogener Stressoren eine differenzierte Betrachtung. Viele der aufgezeigten Effekte
lassen sich nicht eindimensional auf eine bestimmte Belastung zuriickfiihren, sondern sind
Ausdruck komplexer Wechselwirkungen zwischen hydrologischen, morphologischen und

nutzungsbedingten Einflussfaktoren.

Gerade bei abflussschwachen FlieBgewdssern zeigt sich, dass bereits scheinbar gering-
flgige Eingriffe — wie punktuelle Wasserentnahmen, Teichausleitungen oder fehlende
Uferbeschattung — erhebliche Auswirkungen auf die 6kologischen Qualitdtskomponenten
haben kdnnen. Diese Storungen wirken nicht isoliert, sondern entfalten ihre Wirkung oft
in Kombination mit anderen Belastungen. Die beobachteten Reaktionen des Makrozoo-
benthos belegen, dass auch temporare Veranderungen im Abflussregime — etwa
episodische versus langer andauernde extreme Niederwasserphasen — die Biozénosen
beeinflussen und verandern kénnen. Wahrend in Bachen mit kurzzeitiger Unterbrechung
des oberflachigen Abflusses noch relativ stabile und diversifizierte Gemeinschaften
vorkamen, zeigten Bache mit langeren extremen Niederwasserphasen eine deutlich
verarmte Rumpfbesiedlung. Die Resilienz der zoobenthischen Gemeinschaft zur Wieder-
besiedlung hdangt demnach von Dauer, Haufigkeit und Auspragung der Extremereignisse,
aber auch der strukturellen und funktionalen Anbindung an Refugialrdaume ab. Diese
Aspekte sind bei der Bewertung der 6kologischen Integritat kleiner Gewasser zu

beriicksichtigen.

Die im Projekt erhobenen Daten waren ein wichtiger erster Schritt zur SchlieBung beste-
hender Wissensliicken. Besonders aufschlussreich waren dabei die kontinuierlichen
Erhebungen zu Wasserstand und Wassertemperatur. Sie erlaubten nicht nur eine

differenzierte Analyse der hydrologischen Dynamik, sondern zeigten auch auf, wie stark
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sich diese Parameter innerhalb kurzer Zeitraume verandern kénnen. Daraus ergab sich
allerdings auch eine zentrale methodische Herausforderung: Der Zusammenhang
zwischen abiotischen Parametern und biologischer Reaktion ist schwer herzustellen, wenn
Zeitdauer und Intensitat des Impacts nicht exakt bekannt sind. Vor allem bei Einzel-
aufnahmen biologischer Qualitatselemente ist die Wahrscheinlichkeit, eine Reaktion auf

einen vergangenen Impact zu erfassen, gering.

Hier liegt einer der gréoBten Optimierungspunkte fir kiinftige Untersuchungen: Langere
Zeitreihen und kontinuierliche Messdaten — idealerweise im Langsverlauf von Gewassern
—sowie eine insgesamt wesentlich hohere Anzahl an Untersuchungsstellen wiirden die
Interpretation erheblich verbessern. Erste Ansatze dazu wurden mit den Standortpaaren
und den vier Messstellen am Purzelkamp umgesetzt. Erganzend ware der Einsatz weiterer
kontinuierlich erfassender Sensoren vielversprechend: Leitfahigkeit etwa zur Detektion
kurzfristiger Eintrage (z. B. nach Starkregen und Erosion aus landwirtschaftlichen Flachen,
aber auch bei Offnung von Wehren kleiner Staurdume), Triilbungssensoren zur Erfassung
der Schwebstofffrachten oder UV-Spektrometer zur Charakterisierung gel6ster Inhaltss-
toffe (z. B. DOC, Wasserfarbung). Auch einfache visuelle Systeme wie Zeitraffer- oder
Wildkameras konnten wertvolle Zusatzinformationen liefern, etwa zu Trockenfallen,

Rickstaubildung oder Vegetationsentwicklung.

Der Betrieb solcher Systeme kann freilich aufwandig sein, sowohl in Bezug auf die War-
tung als auch das Datenmanagement. Fir den Routinebetrieb sind sie daher mitunter
weniger gut geeignet, wohl aber im Rahmen projektbezogener Monitoringprogramme
oder fir gezielt ausgewahlte Dauerstationen, z. B. mit einer Laufzeit von zumindest

einigen Jahren.

Offen bleiben auch zentrale fachliche Fragen, etwa zum Zusammenspiel von Oberflachen-
und Grundwasser. Die Rolle der Evapotranspiration im unmittelbaren Gewdasserumfeld,
insbesondere in flachen Bachsystemen mit hohem Vegetationsanteil, kdnnte sich als
bedeutend fir die Wasserfiihrung herausstellen. Hier sind vertiefende hydrologische
Studien erforderlich. Nicht im Zentrum dieses Projekts, aber fiir die Praxis relevant, ist
zudem die Frage nach der Art der Wasserentnahme: Punktuelle Entnahme, Dauer-
entnahme, temporares Aufstauen — diese Unterschiede haben direkte Auswirkungen,

etwa auf die Fischdurchgangigkeit.

Eine groRe Herausforderung stellt die quantitative Erfassung von Wasserentnahmen dar.

Die Erfahrung aus dem Projekt zeigt, dass verfligbare Informationen nicht immer ver-
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Iasslich sind und Manipulationen vorkommen. Eine genaue Erhebung ist jedoch
unverzichtbar, um die Auswirkungen auf die 6kologische Funktionsfahigkeit realistisch

einschéatzen zu kdnnen (vgl. Wolfram und Firnweger 2017, Wolfram et al. 2025).

Auch methodisch ergeben sich weitere Fragen: In unserer Studie wurden mehrfach Ver-
anderungen im Artengeflige als Folge anthropogener Belastungen beobachtet, die nicht
zwangslaufig zu einer schlechteren Zustandsbewertung fiihrten. Das bedeutete jedoch
keinesfalls, dass sie irrelevant sind. Vielmehr besteht die Moglichkeit, dass sich solche
Effekte auf unterliegende Gewadsserabschnitte auswirken. Dieser Zusammenhang ist
bislang kaum untersucht, allerdings ist das aktuelle Monitoringsystem auch nicht darauf
ausgelegt, da es auf mittlere und grofRere Gewasser fokussiert ist. Zudem basiert die
Bewertungsmethode bei Bidchen mit einem Einzugsgebiet unter 10 km? teils auf Expert
Judgement. Eine vertiefende methodische Prifung ist daher sinnvoll — und fiir kleine
Gewadsser auch gemal Leitfaden des BMLUK essenziell. Auf Grundlage der vorliegenden
Studie sollte dabei auch das Phytobenthos wieder starker in den Blickwinkel riicken. Beim
Makrozoobenthos erscheint eine starkere Berlicksichtigung der Diversitdt und der Besie-
dlungsdichten sinnvoll, dies durchaus im Bewusstsein der groRen zeitlichen Variabilitat
von Abundanz und Biomasse und der damit verbundenen methodischen Unsicherheiten.
Der Ansatz von Vergleichsstellen mit und ohne Wasserentnahmen wie im vorliegenden
Projekt erscheint in diesem Zusammenhang besonders vielversprechend. Dabei sollte der
Probenahmezeitpunkt kritisch hinterfragt werden (vgl. Graf et al. 2019). Erschwerend
kommt hier allerdings zum Tragen, dass Zeitpunkt und Dauer von hydrologischen Extrem-
perioden insbesondere bei kleinen Gewdassern im Vorhinein oft nur unzureichend einge-
grenzt werden kdnnen. Die Entwicklung belastbarer Alternativen zur gegenwartigen
Bewertungsmethodik erfordert hier weitere Forschung unter Einbeziehung von Referenz-

stellen an unbelasteten FlieBgewassern.

Das vorliegende Projekt hat einen wesentlichen Beitrag zur Bewertung abflussschwacher
FlieBRgewadsser geleistet, viele Fragen aber erst angestolRen. Um diese Liicken zu schlieRen,
braucht es mehr Daten: eine hohere Anzahl an Untersuchungsstellen, langere Beobach-
tungszeitrdume, um mehrjahrige Abflusszeitreihen erfassen zu kdnnen, und neue metho-
dische Ansatze. Es ist aber auch ein verstarktes Bewusstsein fur die Komplexitat dieser
Okologisch besonders empfindlichen Systeme erforderlich, nicht zuletzt angesichts ihrer
funktionalen Bedeutung fiir unterliegende Gewasserabschnitte, die oft indirekt von

lokalen Eingriffen und hydrologischen Veranderungen in Flussoberldufen betroffen sind.
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4 Empfehlungen

4.1 Datenbasis und Monitoring

Die Ergebnisse dieses Projekts unterstreichen den Bedarf an erweiterten Datenreihen zur

hydrologischen und 6kologischen Charakterisierung kleiner FlieBgewasser:

Es braucht kontinuierliche hydrologische Messungen, um zeitliche Dynamiken und
Extremereignisse (Trockenphasen, Starkregen) realistisch abzubilden.

Fiir biologische Qualitdtskomponenten sollten die Vorgaben zum Probenahme-
zeitpunkt flexibler gehandhabt werden, insbesondere in intermittierenden oder stark
dynamischen Gewassern. Gegebenenfalls ist auf Ebene der Metrics eine Anpassung
der Bewertungsmethodik fiir Gewasser <10 km? sinnvoll.

Um regionale Unterschiede zu bericksichtigen und besser einordnen zu kénnen, sind
Erhebungen in anderen Bioregionen, insbesondere im alpinen Raum, erforderlich.

Es existieren vereinzelt Daten aus UVEs oder wasserrechtlichen Verfahren, die derzeit
nicht 6ffentlich zuganglich sind. Diese Daten sollten kiinftig (nach Abschluss der
jeweiligen Verfahren) zentral verfliigbar gemacht werden, wie dies ansatzweise bereits
derzeit fir das Qualitatselement Fische erfolgt. Ob es dazu eine Anpassung der

gesetzlichen Grundlage braucht, ist abzuklaren.

4.2 Beurteilung und Entscheidungsgrundlagen im
Wasserrechtsverfahren

Angesichts der hohen Sensitivitat kleiner FlieRgewdsser gegeniiber anthropogenen

Eingriffen empfehlen sich fir die Praxis folgende Grundsatze:

30

Eine Wasserentnahme darf nur dann genehmigt werden, wenn sie — bei nach-
weislicher 6kologischer Vertraglichkeit — durch belastbare Daten abgesichert werden
kann.

Der Gewassertyp (insbesondere in Bezug auf Stromungs- und die physikalisch-
chemischen Verhaltnisse) darf durch Entnahmen nicht verandert werden. Das
natilirliche Abflussregime muss erhalten bleiben: Typische Hoch-, Mittel und

Niederwasserperioden sollen von der Entnahme nicht wesentlich beeinflusst werden
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und insbesondere Niederwasserperioden sollten nicht ausgedehnt bzw. verscharft
werden. Ein Trockenfallen oder punktuelles Versiegen des Oberflachenabflusses
aufgrund von Wasserentnahmen ist auszuschliefRen. Die Einhaltung der in § 13 Abs 2
Zi 2 QzZV Okologie beschriebenen Bedingungen ist zu priifen.

e Fir sehr kleine Gewasser sollte grundsatzlich keine Entnahme genehmigt werden. Als
pragmatischer Schwellenwert wird ein Mittelwasserabfluss von 50 L/s vorgeschlagen.

e Fir Gewadsser mit einem Einzugsgebiet <10 km? ist im Einzelfall zu prifen, ob der
Abschnitt als Fischlebensraum oder als Nicht-Fischlebensraum zu werten ist. In
Ostosterreich durften Bache mit Einzugsgebiet <5 km? nur selten als Fischlebensraum
anzusehen sein und erscheint die Anwendung der nationalen Bewertungsmethodik
(Fisch Index Austria) fir diese Gewasser nicht zielfihrend. Sehr wohl kénnen aber
auch kleinste Gewasser fiir Jungfische oder (naturschutzfachlich potenziell wertvoll)
Kleinfischarten von Bedeutung sein.

e Auch fur kleine FlieRgewdasser mit einem Einzugsgebiet <10 km? und/oder MQ <50 L/s
sind die Richtwerte gemaR QzV Okologie OG, Anlage G, grundsétzlich anzuwenden.
Dies gilt in Hinblick auf Wasserentnahmen auch dann, wenn diese Richtwerte zeit-
weise in der Regel auch natirlicherweise nicht erreicht werden. In diesen Perioden
sollten Entnahmen grundsatzlich nicht genehmigt werden.

e Eine Entnahme darf nicht zur Unterbrechung des FlieBkontinuums fihren (vgl.
Weninger et al. 2025). Im Fischlebensraum sind die Moglichkeiten zur Fischwanderung
bis zum nachsten groReren Zubringer sicherzustellen.

e Bei Vorkommen von besonders schiitzenswerten Arten (z. B. SteinbeilSer) sind
erhohte Anforderungen zu stellen und Wasserentnahmen entsprechend strenger zu
beurteilen.

e Eine Option fiir 6kologisch vertragliche Wasserentnahmen aus kleinen FlieRgewdssern
konnte die Ausleitung ab Mittelwasserfiihrung und Speicherung im Nebenschluss sein.
Dies unter Einhaltung der zuvor erwahnten Vorgaben gemal Anlage G, der Einhaltung
des Wanderkontinuums und des Erhalts der hydrologischen Grundcharakteristik zur

Abflussdynamik.

4.3 Kontrolle und Nachweis

Jede genehmigte Entnahme sollte durch feste Entnahmebauwerke erfolgen und doku-
mentiert werden, z. B. durch Wasserzahler, digitale Durchflussmesser oder Wasserstands-
grenzmarken. Die entsprechenden Daten missen von auBen einsehbar und der Gewasser-

aufsicht zugénglich sein.
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e Wo eine solche Dokumentation fehlt, sind eine hydrologische Beweissicherung mittels
Drucksonden (ober- und unterhalb der Entnahmestelle) und biologische Vergleichs-
untersuchungen stromauf und stromab der Entnahme vorzusehen (analog z. B. den
Klaranlagen-Untersuchungen in Niederdsterreich). Die Beurteilung dieser Beweis-
sicherung sollte dabei nicht auf die Bewertung des 6kologischen Zustands beschrankt
sein, sondern auch eine qualitative Beurteilung der Benthoszonose einschlieBen.

e Eine Wiederverleihung befristeter Wasserentnahmen sollte nur bei Vorlage ent-
sprechender hydrologischer Daten (im Sinne des zuvor Geschriebenen) und dem

Nachweis der 6kologischen ,,Unbedenklichkeit” erfolgen.

4.4 Sensibilisierung und Bewusstseinsbildung

e Bei Behorden, Sachverstandigen und Gewasseraufsicht ist das Bewusstsein zu schar-
fen, dass auch kleine FlieRgewasser 6kologisch relevant (und rechtlich zu beachten)
sind — unabhangig davon, ob sie als Oberflachenwasserkorper ausgewiesen sind oder
nicht.

e Kleine Gewasser diirfen nicht ,,unter dem Radar” verschwinden. Wir empfehlen daher,
ausgewahlte kleine Gewadsser in die Monitoringprogramme von Bund oder Landern
aufzunehmen. Dies auch vor dem Hintergrund, dass kleine Gewésser auch seitens der
Fischerei oft unberiicksichtigt bleiben, sofern sie nicht z. B. als Aufzuchtgewasser fir
Bachforellen wahrgenommen werden.

e Auch gegeniber Inhaber:innen von Wasserrechten ist eine Sensibilisierung gegeniiber
den von ihnen genutzten Gewassern notwendig und erscheint eine bessere
Aufklarung tber Rechte und Pflichten sinnvoll.

» SchlieBlich sollte auch in der Offentlichkeit und z. B. auf Gemeindeebene das Bewusst-
sein gestarkt werden, dass kleine FlieRgewdasser Biodiversitatshotspots sein konnen,
aber auch als Retentionsrdume im (passiven) Hochwasserschutz eine Rolle spielen.

e Beobachtungen im Projekt — etwa willkirliche Aufstauungen, illegale Ausleitungen,
Einleitungen oder Ablagerung von Griinschnitt an den Boschungen — zeigen ein
erhebliches Defizit an Umweltbewusstsein im Umgang mit kleinen Flielgewassern.
Informationskampagnen, Schulungen und Offentlichkeitsarbeit sollten hier gezielt

ansetzen.
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5 Anhang

Tabelle 3 Modellergebnisse der ordinalen logistischen Regression fiir die biologischen
Qualitatselemente (BQE) PHB, MZB, Fische und FischoKO. Aufgefiihrt sind Effektschatzer

(Estimate), Standardfehler, z- und p-Werte der EinflussgroRen

BQE Predictor Estimate Std.Error z.value Pr(>|z|)
PHB RW 1,8758 0,9189 2,0414 0,0412
PHB NQRW 0,8640 1,6354 0,5283 0,5973
PHB Morphologie -0,3804 0,7754 -0,4906 0,6237
PHB Teich 3,9255 1,4293 2,7465 0,0060
PHB ARA -0,0292 0,7826 -0,0373 0,9702
PHB CLC1 2,7802 1,2157 2,2869 0,0222
PHB BSB502 -0,5291 1,5618 -0,3387 0,7348
PHB NO3N -1,6647 1,2645 -1,3165 0,1880
Fische RW -1,2721 1,2671 -1,0039 0,3154
Fische NQRW 0,6065 0,9315 0,6511 0,5150
Fische Durchgéangigkeit -0,0274 0,4701 -0,0583 0,9535
Fische Morphologie -1,3455 1,3302 -1,0115 0,3118
Fische Teich -1,1573 2,3465 -0,4932 0,6219
Fische ARA -0,6412 1,5623 -0,4104 0,6815
Fische WT 0,9848 1,8689 0,5269 0,5982
Fische CLC1 -1,9911 1,4223 -1,4000 0,1615
FischoKO RW 0,6716 1,0067 0,6671 0,5047
FischoKO NQRW 0,9513 0,8280 1,1488 0,2506
FischoKO Durchgangigkeit -0,0839 0,3493 -0,2402 0,8102
FischoKO Morphologie -0,8294 0,8590 -0,9655 0,3343
FischoKO Teich -4,5989 2,2001 -2,0904 0,0366
FischoKO ARA 0,8928 1,4139 0,6314 0,5278
FischoKO WT 5,1696 2,1640 2,3888 0,0169
FischoKO CcLc1 -2,9841 1,4887 -2,0045 0,0450
MzB RW -0,6606 1,1231 -0,5882 0,5564
MzB NQRW 0,7676 0,7088 1,0830 0,2788
MzB Morphologie -0,8592 0,8333 -1,0311 0,3025
MzB Teich 1,9778 1,5492 1,2767 0,2017
MzB ARA -0,0281 0,9537 -0,0295 0,9765
MzB cLcl 4,9717 1,8500 2,6875 0,0072
MzB BSB502 -0,9385 1,9640 -0,4779 0,6328
MzB NO3N -2,6979 1,8617 -1,4491 0,1473
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Abkiirzungen

APCC Austrian Panel on Climate Change
BMLRT Bundesministeriums flr Landwirtschaft, Regionen und Tourismus
BMLUK Bundesministeriums fir Land- und Forstwirtschaft, Klima und

Umweltschutz, Regionen und Wasserwirtschaft

BioReg Bioregion

BiozR biozénotische Region

EZG Einzugsgebiet

FIA Fish Index Austria

GzUv Gewasserzustandsiiberwachungsverordnung
KFG Stellencode ,Kleine FlieRgewdasser”

NGP Nationaler Gewdsserbewirtschaftungsplan
0G Oberflachengewasser

Qzv Qualitatszielverordnung

SH Seehoéhe
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