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1 ZUSAMMENFASSUNG

Durch die Vorgaben déWasserrahmenrichtlinie (WRRL 2000/60/EG, Art. Umweltziele) bzw. des Wa
serrechtsgesetzes (WRG 19%8g.F., § 30c- Umweltziele fiir Grundwasser), dass der gute Zustand des
Grundwassers bis zum Jahr 2015 zu erreichen ist, ist die Abschatzung jeineszoeites, innerhalb de
sen Malinahmen im Grundwasserkdrper messbar werden kénnen, von entscheidender Bedeutung.

Daher wird im gegenstandlichen Vorhaben die Mittlere Verweilzeit (MMI8s sogenannte Grundwasser
Alter - fur elf Grundwasserkorper abgeétit. Diese Information stellt neben anderen hydro(geo)logischen
Kenndaten eine wesentliche Grundlage fir die Bewirtschaftung, Nutzung und nicht zuletzt den Schutz der
Ressource Grundwasser dasbesonders fur die Evaluierung der Wirksamkeit von ManafzoneVe-
minderung des Eintragesiv&chadstoffen aus flachenhditfusen Quellen ist das Grundwasgdter

wesentlich, denn es gibt Auskunft dartiber, wann MalRBhahmen friihestens wirksam werdenD&@dasn.
Grundwasser in Osterreiclie Ressourcéiir die Trinkwassergewinnung ist, wird mit diesen Ergebnissen
natirlich auch eine wesentliche Fachgrundlage fur die Wasserversorger geschaffen.

Eine Abschatzung der Mittleren Verweilzeit (MVZ) des Grundwassers bzw. die Erkundung der natlrlichen
FlieBwege des Gndwasserkorpers (Hydrogeologisches Konzept) ist mit Hilfe einer Kombinationoron is
topenhydrologischen Messungen (Sauerst8ffDeuterium, Tritium, Tritium/Heliup3 etc.) sowie mit

guten hydrogeologischen Grunddaten zuverlassig.

Hauptziel war es, einettagistisch flachenhaften Uberblick tiber die MVZ im obersten genutzten Grendwa
serstockwerk (gesattigte Zone durch Bepumpung gemischt) zu erlangen. Dies ist auch jener Bereich, der im
Rahmen der Qualitatsiiberwachung vorwiegend erfasst wird und der dlifjalB&lastungen am empfin

lichsten reagiert.

Um aber auch ein Prozessverstandnis Uber die Tiefenverteilung in den Bereichen vielfach unter 15 m der
gesattigten Zone zu erhalten, wurden an einzelnen ausgewahlten Messstellen bevorzugt tiefers-Grundwa
serpoben entnommen. Dariiber hinaus wurden in Abstimmung mit den hydro(geo)logischen Expertinnen in
den Bundeslandern eine Kurzdarstellung und ein hydrogeologisches Konzept jedes einzelnen Grundwasse
korpers erstellt.

Basierend auf einem vorausgegangenen Pilotprojekt (2009) und einem Grundwasseralterbericht (2011) Gber
bisherneunGrundwasserkérper wurden nun in den elf Grundwasserkérpern Eferdinger Becken, Higelland
Rabnitz, lkvatal, Inntal, Seewinkel, Stremtal, Scitts WieneBecken, Tullner Feld, UeresMurtal,
Voéckla-Ager-TraunAlm und Weinviertel insgesamt 204 Messstellen des Osterreichischen Geindwa
seriiberwachungsmessnetzes (GZUV) ausgewahlt und im Jahr 2013 beprobtDie in diesem Bericht
behandelteelf Grundwasserkdérper nehmen eine Flache v@B&7knt ein und in 204 ausgewahlten Bru

nen und Quellen des Gsterreichischen Qualitatsmessnetzes (GZUV) wurden Isotopenmessungen{825 Saue
stoff-18, 416 Tritium bzw. 201 Heliudviessungen) durchgefiihrt, um die Kenft und die Verweilzeit der
Grundwasser besser abschatzen zu kénnen.

Bezlglich des Herkunftsgebistkonnten sehr gut Zustréme aus hohen alpinen Bereicleamviintal und
im Sudlichen WieneBecken dokumentiert werden, wie auch der Austausch mitddiige im Eferdinger
Becken und im Tullner Feld mit der Donau, linmtal mit dem Inn bzw. im Sidlichen Wierigecken mit
der Schwarza und Leitha. Vereinzelte Zustréme aus Baggerseen und Teichen wurden inSildlathén
WienerBecken Tullner Feld undm Seewinkel beobachtet.

Die Ergebnisse bestatigen teils friihere Annahmen, aber teilweise wurden unerwartet alte und jingere
Grundwasser gefunden. Diese reichen von Uberwiegend jungen (<5 Jahren) Verweilzeiten indlen Grun
wasserkorpern Unteres Murtal, Tnélr Feld, VélklaAger-TraunAlm und Eferdinger Becken Uber Gidin
wasserkorper mit vorrangig langeren VerweilzeitenZb1)ahren) wie Stremtal, Seewinkel, Ikvatal und
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Inntal bis zu den Grundwasserkdrpern des Weinviertel mit drei Viertel der Messstelthnmi#ngen de
ten (>50 Jahre; sielbbildung 1).

Keine einzige der 17 Messstellen ddsrdinger Beckenskonnte einer Alterskategorie2s Jahre zugedr

net werden. Die Altersgruppen <5 Jahrd,(6Jahre und 125 Jahre sind entsprechend ihrer untersehied
lichen hydrogeologischen Situation und des tiefenmafigen Ausbaues der Messstellen etwa gleich verteilt.
Jeweils funf Messstellen (ganspricht ca. 29 %) wurden den Alterskategorien <5 Jahre w2& Jahre
zugeordnetSieben Messstellen (41 %) weisen Mittlere Verweilzeiten v&f 3ahren auf.

Die Grundwasserkorpergrupptigelland Rabnitz wird durch drei Messstellen abgedeckt, wobei sicle

im nordlichen Teilgebiet nordwestlich bzw. westlich des Neusiedlersees befindet und zwei im sidlichen
Teilgebiet situiert sind. Die drei Messstellen weisen jeweils unterschiedliche Grundwasserverweilkzeiten (5
10 Jahre, 15 Jahre und >50 Jahre) auf.

Funf von den neun Messstellen dlesatals, das entspricht 56 %, weisen Verweilzeiten vor23Dahren

auf. Nur eine Messstelle (11 %) weist eine kurze Mittlere Verweilzeit des Grundwassers von <5 Jahren auf.
Drei Messstellen (33 %) fallen in die Alteragpe 2650 Jahre.

Fast die Halfte (45%) der insgesamt 30 untersuchten Messstellemtids weist eine Verweilzeivon

117 25 Jahren auB8 %der Messstellen ordnen sich in die jingeren Alterskategorien von <5 Jahrein und 5
10 Jahren eirAuf die Altersguppen 2650 Jahre und >50 Jahre entfallen nur 7 % (n=2) bzw. 10 % (n=3)
der Messstellen.

Im Grundwasserkorpeeewinkelweist keine einzige Messstelle Mittlere Verweilzeiten von <5 Jahren auf.
Mehr als die Halfte der Messstellen (sieben Stiick, 58 %gisAlterskategorie 125 Jahre zuzuordnen.

Die Ubrigen funf Messstellen verteilen sich auf die Altersgrupp&d Jahre und 260 Jahre (je zwei
Messstellen, ca. 17 %) bzw. eine Messstelle (8 %) auf die alteste-ligssfikation von >50 Jahren. Bei

ach Messstellen konnte die Sondermethode HelBunicht fir die Interpretation herangezogen werden, da
die Messwerte deutliche Hinweise auf die Beeinflussung von Mantelhelium gaben. Dennoch konnten in
Zusammenschau mit den anderen Isotopenmethoden benatidfrausgewahlten Messstellen die Mittleren
Verweilzeiten des Grundwassers errechnet werden.

Von den funf untersuchten MessstellenSimemtal weisen vier Messstellen (80 %) Mittlere Verweilzeiten
von 1125 Jahren auf. Bei einer Messstelle (20 %) ergyibt sufgrund der Untersuchungsergebnisse eine
Alterskategorie von >50 Jahren.

Die Grundwasserkorp@&idliches WienerBeckenund Sudliches WienerBeckenOstrand wurden an 53
Messstellen untersuchtiahezu die Hélfte der Messstellen weisen eine kurze Vewiteion <5 Jahren auf.

Die alteren Altersgruppen von 50, 11 25, 26 50 und >50 Jahren verteilen sich mit 15 %, 19 %, 8 % und

13 % eher gleichmélRig entsprechend der unterschiedlichergegdingischen Situationen und diegen-
mafigen Ausbaues der MesHiste

Fir den GrundwasserkorpEulinerfeld ergibt sich hinsichtlich der mittleren Grundwasseralter ein ginhei
liches Bild mit grof3tenteils Mittleren Verweilzeiteon bis zu 10 Jahremie Halfte der 30 im Tullnerfeld
untersuchten Messstellen weist ekueze Verweilzeit von <5 Jahren auf. Die anderen Altersgruppen von
5110, 11 25, 26 50 und >50 Jahren verteilen sich mit 20 %, 17 %, 7 % und 3 % eher gleichmaliig-entspr
chend der unterschiedlichen hydrogeologischen Situationen und des tiefenméaRigen Alestidessste

len.

Im Grundwasserkdrpésnteres Murtal wird das Grundwasser vorwiegend von den aus dem Norden a
stromenden Béchen und dem lokalen Niederschlag beeinflusst. Zwei Drittel der Messstellen (n=8) weisen
eine Mittlere Verweilzeit von <5 JahrenfaDrei weitere (25 %) haben etwas langere Verweilzeiten ¥on 5

10 Jahren und eine Messstelle Goritz b. Radkersburg (UM 17) zeigt weitere Zustromzeiten im Bereich von
117 25 JahrenDie Helium und NeonmessungensabenMessstellen im Unteren Murtal weisesiyenfalls

wie im Seewinkel, eine zusatzliche Heliumqguelle n&ib.Zusammensetzung dieses Heliums istrwah
scheinlich durch den Aufstieg von Mantelhelium aus tiefreichenden Stérungen zu erklaren.

Von den zehn ausgewahlten Grundwassermessstellen des @ssedwbrpersdckla-Ager-Traun-Alm

wurden die Halfte der Messstellen der Alterskategorie <5 Jahre zugeordnet. Drei Messstellen fallen in die
Altersgruppe 8LO Jahre und zwei Messstellen weisen Mittlere Verweilzeit ve25L1ahren auf.

Im Weinviertel wurden insgesamt 23 Grundwassermessstellen untersucht. Mehr als zwei Drittel der Mes
stellen weisen eine Mittlere Verweilzeit von >50 Jahren\doih diesen zeigemwei Messstellen Uberhaupt

nur alte tritiumfreie WassebRer Rest der Messstellen dieser Gruppe MVZ >50 Jahre enthalten auch
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kleine Anteile von jlingeren, tritiumhaltigen Wassémdie Altersgruppen <5 Jahre fallt eine einzige 8es
stelle und in die von IP5 Jahra keine.Die Altersgruppen voni3.0 und 2650 Jahren sind mit 13 % nur
untergeordnetertreten.

Bezuglich der haufig erhéht auftretenden Nahstoffes Nitrat kanmtgen sehr alten Wassern (> 50 Jahre)

meist sehr geringe Gehalte beobachtet werden, aber sonst wurde kein Zusammenhang zwischen Nitratgehalt
und Mittlerer Verweilzeit der Gruidwasser beobachtet.
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2 EINLEITUNG UND FRAGE
STELLUNG

2.1 EINLEITUNG

Durch die Vorgaben der WRRL (Art. 4) bzw. des WRG (8 30c), dass dergsitend des Grundwassers

bis zum Jahr 2015 zu erreichen ist, wird die Abschatzung jenes Zeithorizontes, innerhalb dessken Maf3na
men im Grundwasserkorper messbar werden kénnen, von wesentlicher Bedeutung sein. Diese Fragestellung
ist allerdings bereits jetatn Zusammenhang mit der Evaluierung von OPUL (Osterreichisches Programm

zur Férderung einer umweltgerechten, extensiven und den natirlichen Lebensraum schiitzenden Landwir
schaft) oder anderen GewéasserschutzmalRnahmen von Interesse, wodurch sie im HreshBedjekt

vorrangig behandelt wurde. Weitere Aspekte, wie beispielsweise die Variabilitat des Grundwasseralters

Uber die Tiefe, konnte aus Mangel von geeigneten Messstellen nur vereinzelt diskutiert werden.

Bei zahlreichen Trinkwasserversorgungen lamdwirtschaftlich gepragtem Grundwassereinzugsgebiet

steht dieNitratproblematik an erster Stelle. Nitrat gelangt durch Versickerung aus intensiv bewireschaft

ten Boden oder in dicht besiedelten Gebieten in das Grundwasser und gegebenenfalls in dass&rinkw
vielen der betroffenen Gebiete werden seit langerer Zeit Anstrengungen im Sinne einer grundwasser
schonenden Landbewirtschaftung unternommen, um die Nitratbelastung des Grundwassers zu reduzieren.
Jedoch sind bisher in vielen Untersuchungsgeabig¢eartige Verbesserungen (noch) nicht festzustellen.

Die WRRL verlangt, dass die Verschlechterung des Zustands aller Grundwasserkérper verhindert wird und,
wie bereits erwahnt, dass der gute Zustand bis zum Jahr 2015 zu erreichen ist. Des Weitdtersigind

fikanten und anhaltend steigenden Belastungstrends umzukehren. Zu diesem Zweck und im Hinblick auf die
einzuhaltenden Fristen sind von den Mitgliedstaaten erforderliche MalRhahmen zu setzen. Lassen die nati
lichen Gegebenheiten keine rechtzeitgrbesserung des Zustandes der Wasserkérper zu, so isees in b
grindeten Fallen zulassig, die Fristen zu erstrecken.

Aber auch aus der Sicht der MalRnahmenpakete, wie sie derzeit imB®gilamm vorgesehen sind, stellt
die Mdglichkeit einer zeitlichen uridhaltlichen Zielprognosé wann kénnen Maflinahmen wirksamrwe
den?i eine wesentliche Argumentationshilfe bei der Uberzeugungsarbeit hinsichtlich der politisahen U
setzung von MalRnahmen im Gewasserschutz (v. a. Nitrat) dar.

Eine Abschatzung der Mittlerererweilzeit (MVZ) des Grundwassers bzw. die Erkundung der natirlichen
Gegebenheiten der Grundwasserkorper im Hinblick auf inre Reaktionsgeschwindigkeitdgheit ist mit
Hilfe des Einsatzes von isotopenhydrologischen Messungen (Sau&BstdfitiumHelium-3 etc.) und
Spurengasen (FCKW, SF6 etc.) in Kombination mit hydrogeologischen Untersuchungen méglich, falls
nicht weit reichende anthropogene Tritiddontaminationen (z. B. aus Deponien, Klaranlagen) vorliegen.

Uberdies liefert die Abschiatzung ddittleren Verweilzeiten eine Evaluierung der hydrogeologischem Ko

zepte der Grundwasserkoper, die Basis flr praktische Umsetzungen wie Einrichtungen und Bemessungen
von Wasserschutzgebieten, Festlegung von Enthahmekonsensmengen etc. sein kénnen.

2.2 BEGRIFFSDEFINITIONEN

Zum korrekten Verstandnis der im Bericht verwendeten Termini werden die Begriffe Mittlere Verweilzeit
(MVZ), Verweildauer in der geséttigten Zone und Abstandsgeschwindigkeit in der folgEsmloielfel
definiert. Alle drei sind relevant fur die Trendumkehr von Konzentrationen im Grundwasser.
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Tabellel: DEFINITION VON MITTLERER VERWEILZEIT (MVZ= GRUNDWASSERALTER) VER-
WEILDAUER IN DER GESATTIGTEN ZONE UND ABSTANDSGESCHWINDIGKEIT.

Begriff Definition Abhéngig von Bemerkungen

Mittlere Mittlere Aufenthaltsdauer ..den physikalischen Eige Berechnet oder geschatzt

Verweilzeit (MVZ) des Wassers im Untergrun schaften des Untergrunds Jahren. Wegen der heter
vom Zeitpunkt der Infilta- und der Grundwasserneitbi genen Natur des Bodens,
tion bis zum Abfluss in dung. der ungesattigten Zone un
einerQuelle oder der A& des Aquifers bzw. der
derung in einem Brunnen. Mischung von Wassern mii

unterschiedlicher Verwei
dauer handelt es sich meis
um eine Altersverteilung.

Verweildauer in der Zeitspanne vom Eintritt .. den physikalischen Eige Berechnet oder geschatzt
gesattigten Zone eines Wassers in den schaften des Grundwasserle Jahren
Grundwasserleiter (Agu  ters und der Grundwasse
fer) und seinem Austritt au neubildung.
diesem MULLER 1999.

Abstandsgeschwindigkeit Geschwindigkeit, mit der .. den physikalischen Eige Berechnet oder geschatzt
Wasser oder eine in diesel schaften und dem Riickhedt Metern/Jahr. Wegen der
geldste Verunreinigung die vermdgen des durchflossen Heterogenitéat des Unte

Verbindungsstrecke 2w Untergrundes. grundes und der hydrgd
schen zwei Punkten in der namischen Dispeisn
Zeit t durchflief3t. handelt es sich meist um

eine Verteilung von &
schwindigkeiten.

Die Mittlere Verweilzeit (WagsBrptefwi baelz dhiPaudhnegt ungenau

2.3 GEOLOGISCHE UND HYDROLOGISCHE
GRUNDLAGEN ZUR BEWER UNG DER MITTLE-
REN VERWEILZEIT VONGRUNDWASSERN

Die Bewegung und der Austausch bzw. der Durchfluss von Wasser in Grundwasserkorpern ist wesentlich
langsamer als in Oberflichengewassern und die Mittlere Verweilzeit (MVZ) ist daher wesentlich langer,
wie ausAbbildung2 (KINNIBURGH et al. 2004) ersichtlich ist.

Jeder Grundwasserkoérper hat eine unterschiedliche und komplexe Charakteristik, die zu einer greRen Varia
bilitat von Transportpfaden vdiWasser und seinen Verunreinigungen fiihrt. Die vielschichtigersTran
porteigenschaften erklaren sich aus einer grof3en Variabilitdt von grél3eren und kleineren intergranularen

Poren bis zu einem extensiven Netzwerk von offenen Kliften. So kann auch bei éeriggllyon

Grundwasserleiter wegen des Auftretens von raschen und langsamen Transportwegen die é&bstandsg
schwindigkeit stark variieretdnt er Anwendung des KQuelehp@Badier schmu
ASchutzgutiAp dAbidha e et o rdiasserkompér besteht der Transportpfad aus der
ungesattigten und geséttigten Zone wie/sisildung 3 ersichtlich ist.

Wasser infiltriert normalervise vertikal in variabel ausgebildete Bdden, durch unterschiedlich machtige
und durchlassige ungesattigte Zonen und flie3t dann lateral zu einem Brunnen, einer Quelle, einem Fluss
oder einem terrestrischen Feuchtgebiet. Durch die Zumischung einer varkkaigonente kommt es

haufig auch zur Mischung von unterschiedlich alten Wassern, deren MVZ tendenziell mit der Tiefe zune
men.

16



Range of residence
ream River
Running _ _ ki = times for UK aguifers
waters
Shallow Deep
, lakes lakes
Stanmng o o
. Reservoirs
____________________ | Consolidated 1 D e
; Karslic - \ sedimentary De.feEp '
| aquifers : ' aquifers 11 COWE
Ground- ~ o soo----o------------ g e hellakaiialaiebelelel
" ] Bank CU Auvial
: filtration L anuifers !
— | ] ] | l | | | —
I I | | I | 1 I |
Hours Days  Months  Years 10 100 1,000 10,000 100,000
years years years years years

Quelle:KINNIBURGHEt al. (2004)

Abbildung2: VERWEILZEITEN VON WASSERN IN SUSSWASSERKORPERN.

Aus Spezialuntersuchungen ist bekannt, dass die MVZ von Grundwasser von Stunden, wenigen Monaten
bis zu tausenden Jahren variieren kann (siehe den dunklen Bakebilthung 2). Meist werden Gruad-

wasser aus wenigen Metern bis zu einigen zehn Metern Tiefe genutzt.
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Abbildung3: SCHEMATISCHE SKIZZE DER ABSTANDSGESCHWINDIGKEITEN (M/A) VON INFIL-
RIERENDEN WASSERN IM BODENUNGESATTIGTER ZONEN BZW. MITTLERE VERWEILZEITEN
(MVZ) IN JAHREN IN GRUNDWASSERAQUIFEREN.

Verweilzeiten werden haufig verlangert, da sich in der gesattigten Zone von Porengrundwasser die infiltrie
renden Wasser mit groRen Mengen alten Grundwassers mid@eereits im Aquifer vorhanden sind.
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Die erhohte relative Niederschlagshaufigkeit kann insbesondere bei jungen Grundwassern diese zu noch
kurzeren Verweilzeiten verschieben.

Wahrend MVZ in den alpinen Karsind Kluftaquiferen wegen hoher Raten von i@wasserneubildung
relativ kurz sind, sind diese in den obersten fluviatilen Porenaquiferen in den flachen Gebieten im Norden
und Osten Osterreichs wesentlich héher.

2.4 ANGEWANDTE METHODEN

2.4.1 TRITIUMMETHODE

Als Bestandteil des Wassermolekls ist Tritium elezige Datierungstracer, der den Wasserkreislauf direkt
widerspiegelt. Erste Anwendungen der Methode begannen in einer Zeit, in der die Konzentraten im Ni
derschlag bereits durch die Freisetzung von Tritium aus oberirdischen Kernwaffentests domideeSieur
nutzten insbesondere den starken Eintrag durch die oberirdischen Wasserstoffoombenexperimente anfangs
der 60efJahre (Erh6hung der nattrlichen Konzentration im Niederschlag um etwa dizsB60siehe
Abbildung4) und den anschlieBenden Konzentrationsabfall als Markierung fiir neu gebildetes Grundwasser.
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=N ] ] ! , I s |5
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i [ 1 DAV, S § AR S TN 1) & s WS

! ! ™l R AR {

\ i \ :

—e— Tritium monatl. Niederschlag Wien 5
—-a&— Niederschlag jéhrl. gew. Mittel :
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Abbildung4: MONATLICHE TRITIUMGEHALTE IM NIEDERSCHLAG (WIEN), GEWOGENES JAHRE-
MITTEL BZW. ERRECHNETE MITTLERE TRITIUMGEHALTE UND DEREN STANDARDABWE
CHUNG DER ANGENOMMENEN GRUNDWASSERNEUBILDUNG IM MARCHFELD.

Wenn in einer Region die Tritiwkdonzentration in dem in den Untergrund infiltrierenden Niederschlag

bekannt ist (siehAbbildung4), kann an Brunnen oder Quellen aufgrund der Abnahme durch den radioakt

ven Zerfall des Tritiums (Halbwertszeit} = 12,43 Jahre) der &punkt der Infiltration als spenannte

AMi ttlere Verweilzeitf (MVZ) oder Abldungdersichlics er al t e
bleiben in der Region Wien die durchschnittlichen Tritiumjahresmittel im Niederschlag (rote Liiie) zw
schermeunundzwdlf Tritiumeinheiten (TE) mehr oder minder konstant (seit 2000).
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Wenn das Grundwasser bevorzugt vom Winterniederseléagmt (geringere Tritiumwerte im Winter)
schwanken diese Werte zwischen 9 und Elschwarze Linie). Wenn die untersuchten Wasserproben
Tritium-Konzentrationen zwischen 10 und TE aufweisen oder bei Nachweis von bevorzugter Gruadwa
serneubildung im Wirerhalbjahr zwischen 9 und TE liegen, kann mangels friiherer Messungen nur eine
MVZ von ungefahr <5 Jahren abgeschatzt werden.

, PFM 20 Jahre

TRITIUM MARCHFELD

EM 25 Jahre
EM 20 Jahre

30801102

TRITIIUM EINHEITEN (TE)
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o 30800422 Niederschlag gew. jahrl. Mittelwerte o o 6
—a— EM 25 Jahre 90100072 5
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Abbildung5: MVZ NACH TRITIUM-MODELLALTER, BASIEREND AUF WIENER NIEDERSCHLAG IM
VERGLEICH ZU TRITIUM IN DER GRUNDWASSERNEUBILDUNG UND IN DREI MESSSTELLEN DES
MARCHFELDES.

In Abbildung5 sind die vier Gber ein Jahr gemessenen Tritiumwerte eines Grundwassers mit sehr langen
MVZ (> 50 Jahre; Nr.30800422), langen MVZ (26 Jahre; Nr. 30801102) und kirzeren M\N&ZJghre;

Nr. 90100072) sowie die MVZ des Exponentialn d  d e sF | AoMdiells dargestelliwie an den

meisten Messstellen liegen die Messwerte der Probenahmestelle 30801102 innerhalb des analytischen Fe
lers (+ 0,6 TE)ywahrend an der Messstellel®D72 die Variation des Niederschlagstritiums ersichtlich ist.

Die Werte letzterer liegen auch im Bereich der rezenten Grundwasserneubildung und aus der Variation lasst
sich eine MVZ von B7 Jahren errechnen. Auch das Grundwasser der Messstelle 30800422hkgleich

es eine MVZ von > 50 Jahren besitziber das Jahr eine Anderung der Mischung von tritiumfreiesr Wa

sern oder solchen mit unterschiedlichen Tritiumgehalten. Ganzlich vor 1950 gebildete Grundwéadser entha
ten im Rahmen der Ublichen Messgenkeigkein Tritium mehr.

Flisse kdnnen erhohte TritiuKkonzentrationen (> 1112 TE) aufweisen, die aus dem langjahrigen Grund
wasserspeicher oder aus Kernkraftwerken (z. B. in March und Donau) stammen kénnen. MVZ ven Grund
wassermessstellen, die erheblittivch Flusswasser beeinflusst sindp@n mangels hinreichend beksem
Inputkurven mit der Tritiummethode nicht bestimmt werden.

Die hier angefiuihrten Tritiumwerte wurden am Austrian Institute of Technology in Seibersdorf gemessen.
Die Probe wurde zunashdestilliert und nach Zugabe von Natriumperoxid inre8tahlzelle elektrolytisch
zersetzt. Nach Erhdéhung des pMertes mittels Kohlendioxidgas und erneuter Destillation wurde die Trit
um-Konzentration in einem Flussigkssrintillationsmessgerét (LS@emessen. Die angegebene Aktiv
tatkonzentration (TE bzw. Bg/kg) bezieht sich auf die Probe zum Probenahmezeitpunkt.
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2.4.2 TRITIUM-HELIUM-3-METHODE

Enthalt eine Wasserprobe Tritium, so reichert sich sein ZerfallsproduRteamit der Zeit an. Abey

schlosserist ein Grundwassersystem diesbeziiglich (Akkumulationsbeginn) erst dann, wenn der Kontakt zur
Gasphase in der ungesattigten Zone (Austausch, Diffusion) unterbunden ist. Bei nennenswerten Machtigke
ten der ungesattigten Zone beginnt die Mittlere Verweitrsitin der gesattigten Zone, also spater als bei

der Infiltration des Wassers an der Oberflache, wie bei der TrMeathode modelliert. Aus der Kenntnis

des bereits zerfallenen Tritiunf$g,;) in Relation zum noch in der Probe befindlichen Tritidh) (asst

sich die Bildungsdauer déde ermitteln und fir Verweilzeitbewertungen verwenden. Bei Mischwéssern
entspricht das Heliumalter jedoch nicht dem gewichteten Mittel der Verweilzeiten der Komponenten.

Sowohldie hier berichteta Edelgase HeliumndNeon sowie deren Isotopenverhaltnisagirden am Ingt
tut fur Physik der Universitat Bremen analysiert.

Im Labor wird dem Wasser das Gas vollstandig entzogen und im Hochvakuum werden alle Gase mittels
Wasserdampf auf Tieftemperaturfallen transferiert. 25 wird He und Ne von anderen Gasgetrennt.

Ein Teil des HeNe-Gasgemisches wird in einem QuadrupolmassenspektromefétegdiNe und*Ne
analysiert. Mit einer weiteren Tieftemperaturfalle K)4wird das verbleibende He und Ne auf Aktivkohle
gebunden. Nach Aufheizen auf K5lesorbiert nur He, welches anschliel3end in einem Sektorfeldmassen
spektrometer auHe und*He analysiert wird. Das System wird mit atmospharischer Luft kalibriert. Die
Messgenauigkeit betragt fitde/He- und “HeNe-Verhaltnisse 0,4 % und fiir Isotopenkonzentrationen
0,7 % (20-Vertrauensbereich BULTENFUR & MASSMANN 2004).

2.4.3 INHALT UND ZIELE DES VORHABENS

Basierend auf den Erkenntnissen des im Jahre 2008 abgeschlossenen Pilotprojekts "Grundwasseralter"
(KRALIK etal200) und des 2011 abgeschl ossenenkrRIKetplekt es
2011) wurden mit einer Kombination der bewahrten Methoden Sauet8toftitium, Tritium/Helium

(3H/3He) weitere relevante Grundwasserkoper auf die mittlere Verweltre@ rundwasser hin untersucht.

Es sollten damit auch die hydrogeologischen Kreislaufe besser verstanden werden, um Belastungspfade zu
erkennen und Malinahmen gezielter ansetzen zu kdénnen.

Vorrangiges Ziel war die Abschatzung der mittleren VerweilzeiGlesdwassers in einem Grundwasse
korper, um Aussagen treffen zu kénnen, ob bzw. ab wann allféllige Malinahmen auf Basis des Wasse
rechtsgesetzes (WRG 1958.g.F., § 30c- Umweltziele fir Grundwasser) zur Verbesserung der Grusidwa
serqualitat aubydrologischer Sicht wirksam werden kdnndnsgehend von der Einstufung der Galu
wasserkorper als Beobachtuggbiete bzw. deren wasserwirtschaftlicBedeutung wurdenunter Be-
ricksichtigung der bereits im Rahmen der bisherigen Grundwassétedieke bearbeiteten Grundwasse
korper- die nathfolgendangefihrten Grundwasserkorper in die Erweiterung des bestehenden Projektes
aufgenommen.

Bei der AuswahdieserGrundwasserkorper wurde die gesamte Anzahl der zu untersuchenden Grundwa
sermessstellen berkgichtigt, die notwendig ist, um die Grundwasserkérper entsprechend beschreiben zu
kénnen.Auch aus arbeitstechnischer Sicht sollte die Anzahl an zu bearbeitenden Grundwasserkorpern nicht
zu hoch sein. Die endgultige Auswahl der zu untersuchenden Grurdkéaper erfolgte in Abstimmung

mit dem Auftraggeber.
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Tabelle2: AUSGEWAHLTE GRUNDWASSERKORPER

GWK -Nr. GWK -Bezeichnung Aquifertyp Einstufung Nitrat
Beurteilungszeitraum 2010 2012

100036 Eferdinger Becken PorenGWK

100146 Hugelland Rabnitz PorenGWK Beobachtungsgebiet

100128 Ikvatal PorenGWK Beobachtungsgebiet

100002 Inntal PorenGWK

100134 Seewinkel PorenGWK Beobachtungsgebiet

100136 Stremtal PorenGWK Beobachtungsgebiet

100024 Sidl. Wiener Becken [DUJ]1 PorenrGWK

100176 Sidl. Wiener Becke®strand [DUJ] 1 PorerGWK voraussichtliches MafRnahmengebiet

100178 Sudl. Wiener Becke®strand [LRR] 1 PorerGWK Beobachtungsgebiet

100026 Tullnerfeld PorerGWK

100102 Unteres Murtal PorerGWK

100044 Vocklai Ageri Trauni Alm PorerGWK

100035 Weinviertel [DUJ]2 PorerGWK Beobachtungsgebiet

100095 Weinviertel [MAR]2 PorerGWK voraussichtliches MaRnahmengebiet

Anmerkungen:

GWK  Grundwasserkorper

1 Die drei Grundwasserkorper des Sudlichen Wiener Beckens (d.h. Sudl. B&eken [DUJ], Sudl. Wiener Beck@strand
[DUJ] sowie Sudl. Wiener Beckedstrand [LRR]) werden bei den folgenden Ausfihrungen gemeinsam betrachtet.

2 Die beiden Grundwasserkorper des Weinviertels (d.h. Weinviertel [DUJ] sowie Weinviertel [MAR]) weréeniriteren

Ausfuhrungen gemeinsam betrachtet.

Die Probenahmen, die im Rahmen der GZUV durchgefiihrt wurden, erfolgten in den Grundwasserkdrpern
Inntal, Eferdinger Becken, Unteres Murtal, Seewinkel, Sidliches&mBeckenOstrand (DUJ), Sudliches
WienerBeckenOstrand (LRRund Sudliche®VienerBecken vom IV. Quartal 2010 bis zum Ill. Quartal

2011.

In den Grundwasserkérpern Tullnerfeld, Weinviertel [DUJ], Vodkdger-TraunAlm, Weinviertel [MAR],
Ikvatal, Stremtal und Hiigelland Rabnitz wurden die Praberen vom |. bis zum IV. Quartal 2012 durc
gefihrt.

Die Sauerstoffl8 und DeuteriusMessungen wurden quartalsweise durchgefihrt und einer Priifung hi
sichtlich der Erreichung der Projektziele unterzogen, um in die Projektstrategie optimal eingreifen zu ko
nen. De Messung der Tritiumgehaléfolgt in zwei Quartalerzur Uberpriifung und Verbesserung der aus
hydrologischen und isotopischen Daten entwickelten Modellvorstellungen wurden an den ausgewahlten
Messstellen ergdnzende Datierungsmethoden durchg€fiiititm/Helium-3 Methode), um die entwicke

ten Modelle zu validieren.

In jenen Grundwasserkdrpern, in denen aufgrund ihrer hydrogeologischen Verhéltnisse davon ausgegangen
werden konnte, dass auch tiefere Aquiferbereiche relevant sein kénnten, wigtjgnols¢énartig an ausg

wahlten Grundwassermessstellen Probenahmen durchgefihrt, um auch die tieferen Bereiche der jeweiligen
oberflachennahen Grundwasserkdrpers zu erfassen, mit dem Ziel auch in dieserBegeitdren die
Verweilzeiten abschatzen zu k@&m
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3 EFERDINGER BECKEN
3.1 GEBIETSBESCHREIBUNG

3.1.1 ALLGEMEINES

Der Einzelgrundwasserkorper Eferdinger Becken erstreckt sich tiber eine Gesamtflachekroh D20
Porengrundwasserkorper ist etwakbé lang und maximal Bm breit. Die mittlere Seehéhe betragt
265m 0. A. mit einer Bandbreite von 248 bis 30¥i. A. (H,O-FACHDATENBANK 2011).

Grundwasserkorper
Eferdinger Becken [DUJ]
GK100036

Grundwasseralter:
Ubersicht

GK100190

und korper
@  Crundwasseralter - ausgewahite GZUV
und andere Messstellen
aktive GZUV - Messstellen 2010 - 2012

n
PG40506042 Grundwasserkorpergrenzen
I (Datenstand: NGP 2008)
D Grenze des ausgewahiten

Grundwasserkdrpers

E
PG40506022

| §
PG41606062 GK100056 ~ Grundwasserksrpernummer

| PG10003002 Messstellennummer

oo |
. pG41617012 Verwaltung

=
PG41606022

| |
PG41608012 Bundeslandgrenze
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PG40509052
u
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Abbildung6: UBERSICHTSKARTE GRUNDWASSERKORPER EFERDINGER BECKEN MIT DEN 84U
GEWAHLTEN GZUV-MESSSTELLEN.

3.1.2 GRUNDWASSERKORPERGREZEN

Zu zweiDritteln wird der Grundwasserkorper von kristallinen Erhebungen (Grundwasserkdrpergruppe
Bbhmische Masse, Donau unterhalb Jochenstein) umgeben, im Siiden bildet das Schlierhligekand die B
grenzung i,O-FACHDATENBANK 2011).

3.1.3 UBERLAGERNDE SCHICHEN

3.1.3.1 BODENTYPEN

Entsprechend der FASoil Type Units Klassifizierung i€utric Cambisol der dominierende Bodentyp des
Grundwasserkorpers Eferdinger Becken. Weitere Bodentypen und ihre Verbreitung sind in der folgenden
Tabelle aufgefuhrtH,O-FACHDATENBANK 2012).
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Tabelle3: BODENTYPEN IM GRUNDWASSERKORPER EFERDINGER BECKEN NACH FASDIL TY-
PE UNITSKLASSIFIZIERUNG.

Bodeni FAO-Soil Type Unit Anteil [%]
Bdi Dystric Cambisol 4,9
Bei Eutric Cambisol 38,0
Jci Calcaric Fluvisol 35,6
Lgi Gleyic Luvisol 215

3.1.3.2 DECKSCHICHT UND FLURABSTAND

Der Flachenanteil des Grundwasserkdrpers mit einer ausgebildeten Deckschicht liegt zwischen 50 und 75%.
Die Schotter der Alluvionen sind fast durchwegs, mit Ausnahme von Bereichen der Niedertesrasse,

einer Deckschicht aus Ausand bzw. Aulehm bedeckt. Die mittlere Machtigkeit der Deckschicht batragt 2

mit einer Bandbreite von 0 bism8 (H,O-FACHDATENBANK 2011).Der mittlere Flurabstand im Grundssa
serkorper Eferdinger Becken liegt baimit einerBandbreite von In bis 9 m.

3.1.4 GRUNDWASSERLEITER

3.1.4.1 DRUCKVERHALTNISSE

Im Grundwasserkdrper herrschen Uberwiegend freie Druckverhaltnigde~gd¢hdatenbank 201 Bei
Aufschlussbohrungen fir den Kraftwerksbau wurde in Sandeinschaltungen im Schlier ein gespanntes
Grundwasserstockwerk angetroffen, dessen Druckniveau Uber jenem des Grundwasserkorpers id-den quart
ren Schottern lag(OHRYZKA 1973).

3.1.4.2 AQUIFERMACHTIGKEIT
Die Machtigkeiten des quartaren Aquifers betragen im Mittal vobei diese zwischenm und 16m
variieren.

3.1.4.3 GRUNDWASSERSTAUER

Die stauende Basis der Grundwasserleiters bildet vor allem Schlier (tertidrer Tonmergel), der bereichsweise
mit den tertiaren Salen verzahnt. Zum Teil liegt der Grundwasserleiter auch direkt am kristallinen Unte
grund Y OHRYZKA 1973 undBREINER1974).

3.1.4.4 MACHTIGKEITEN DES GRUNDWASSERKORPERS
Die Machtigkeiten des Grundwasserkdrpers bewegen sich im Eferdinger Becken zwisthad 18 m,
das Mittel liegt bei 9n (H,O-FACHDATENBANK 2011)

3.1.45 PETROGRAPHIE DES GRNDWASSERLEITERS

Der Grundwasserleiter besteht aus Niederterrassenschotter (Wirm) und Schottern des Holozéams (Alluvi
nen). Morphologisch l&sst sich der Schotterkorper in Niedasgse (38 m Stufenhthe), Oberes Allulda

feld, Unteres Alluvialfeld und Ausfe gliedern Y oHRYzKA 1973,BREINER1974). Nach den Bohrprofilen

der GeoloGISDatenbanlA(AT DER OBEROSTERREIBISCHEN LANDESREGIERUNQ betragt die mittlere
Schottermachtigkeit 9 m.
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Abbildung7: SCHEMATISCHER GEOLOGISCHER SCHNITT DURCH DAS SUDLICHE EFERDINGER
BECKEN WESTLICH ALKOVEN.

3.1.46 GRUNDWASSERABFLUSSRTHTUNGEN
Die Grundwasserabflussrichtungen im Eferdinger Becken siAthildung 8 dargestellt.

3.1.4.7 HYDRAULISCHE LEITFAHIGKEIT

Der aus Niederterrassaimd holozé&nen Schottern bestehende Grundwasserleiter weist eine Dittidre
lassigkeit von 5*18 m/s auf [OHBERGER1997). Der K-Wert des langsamen Teils liegt in der GroRdnor
nung von 1*10° m/s, des raschen Teils bei 1¥M/s H,O-FACHDATENBANK 2011).

3.1.5 GRUNDWASSERBILANZ
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Abbildung8: SCHEMATISCH DARGESTELLTE HYDROLOGIE IM GRUNDWASSERKORPER ERE
DINGER BECKEN.



3.1.5.1 NIEDERSCHLAG UND EVAPORATION
Die langfristige mittlere Jahresniederschlagssumme betragt 778 mm mit einer Bandbreite von 745 mm bis
827 mm H,O-FACHDATENBANK 2011).

3.1.5.2 INTERAKTIONEN ZWISCHEN OBERFLACHENGEWASSERN UND GRUNDVASSER

Die Donau und der Grundwasserkorper interagieren stark, so infiltrieren zum Beispiel im Nordabschnitt
rund 200 I/s Donauwasser in den Grundwasserkorper. Interaktionen bestehen auch bei weiteéen Oberfl
chengerimen wie der Aschach und dem Innbach im studlichen Eferdinger Becken.

3.1.5.3 GRUNDWASSERNEUBILDUNG

Im obersten Bereich des nordlichen Eferdinger Becken alimentiert die Donau das Grundwasser (stets ca.
2001/s). Weiterhin flieBen dem nordlichen Eferdinger Beckesidam nordlichen Hinterland konstant etwa
100l/s zu. Das Grundwasser im sidlichen Eferdinger Becken wird bei Niederwasser aus dem Hinterland
(vor allem aus Richtung der Aschach und des Innbachs) mit insgesamt etwa 400 I/s angereichert, bei Mi
telwasser fe3t um 50% mehr zu BREINER 1974). Die Vorflut fir diese Wasser bilden seit der Errichtung
des Donaukraftwerks Ottenshelilhering die donaubegleitenden Grabensystenme Norden der Unte

lauf des Pesenbachs und der daran nach Westen anschli€ebee, im Siiden die Umleitungen der
Aschach und des Innbachs. Diese miinden unterhalb der Staustufe in die Donau. Ein geringer Teil des
Grundwassers bildet sich aus versickernden Niederschlagen, fur das nordliche Eferdinger Becken wird ein
Wert von 100/s angegebenOHRYZKA 1973).

3.1.6 HYDROCHEMIE

Die Hydrochemie des Aquifers ist Uberwiegend carbonatidgD-FACHDATENBANK 2011).

Hauptionen Piper-Furtak Eferdinger Becken

S0,+CI+NO,

Ca Na+K HCO, cl

Abbildung9: HAUPTIONEN DES GRUNDWASSERS DARGESTELLT IN EINEM PIPHRJRTAK-
DIAGRAMM.
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Abbildung 10: NITRATKONZENTRATIONEN IM GRUNDWASSER DER AUSGEWAHLTEN GZUV
MESSSTELLEN IM GRUNDWASSERKORPER EFERDINGER BECKEN (MITTELWERT DER JAHRE
2010/2011).

In Tabelle4 sind die Nitratkonzentrationen im Grundwasser der fiir das Projekt ausgewahlten 16 GZUV
Messstellen sowie einer Tiefengrundwassermessstelle (Alkoven Hochfeld) im Grundwasserkérger Eferdi
ger Becken ersichtlichH,O-FACHDATENBANK 2012). Die GZUV-Grundwassermessstellen weisen int-Zei
raum 2010/2011 mittlere Nitratkonzentrationen innerhalb eines Spektrums vo/8kis 49mg/l auf.Die

Lage der Messstellen mit den entsprechenden Nitratkonzentrationen der Jahre 2010/28bbiisiLing
10dargestellt.

Tabelle4: NITRATKONZENTRATIONEN [MG/L] IM GRUNDWASSER DER AUSGEWAHLEN GZUV-
MESSSTELLEN IM GRUNDWASERKORPER EFERDINGER BECKEN.

Messstellen 4. Quartal 2010 1.Quartal 2011 2. Quartal 2011 3. Quartal 2011 Mittelwert

bezeichnung 2010/2011
PG40501082 40 42 42 42 42
PG40501092 45 45 49 44 46
PG40504022 31 17 - - 24
PG40504032 21 19 19 23 21
PG40504042 14 14 14 13 14
PG40506022 22 25 27 32 27
PG40506042 6,9 15 4,4 7,2 8,4
PG40509052 50 45 49 49 48
PG40509062 49 48 49 50 49
PG41022022 33 31 32 33 32
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g"eezsesizﬁf:g 4.Quartal 2010 1. Quartal 2011 2. Quartal 2011 3. Quartal 2011 “é'gfg}ggrltl
PG41022032 14 15 14 14 14
PG41606022 17 26 27 26 24
PG41606062 27 23 21 19 23
PG41608012 14 9,2 16 16 14
PG41608032 23 24 23 25 24
PG41617012 15 13 13 13 14
Alkoven Hochfeld Einzelwert vom 2. Quartal 2012: 1,0 - -
3.1.7 ANTHROPOGENE EINFLUSE
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Abbildung11: LANDNUTZUNG NACH CORINE (2006) IM GRUNDWASSERKORPER EFERDINGER
BECKEN.

Tabelle5: LANDNUTZUNG NACH CORINE (2006)M GRUNDWASSERKORPER EFERDINGERB-
CKEN.

CORINE-Klasse Anteil [%)]
CORINE: 1. Bebaute Flache 9,7
CORINE: 2. Landwirtschaftliche Flachen 73,0
CORINE: 3. Walder und naturnahe Flachen 12,1
CORINE: 5. Wasserflachen 5,2




Anthropogene Einflisse auf das Grundwasser sind primar durch Wasserentnahmen und die landwirtschaftl
che Bewirtschaftung gegeben. Die gro3te Brunnenanlage im Eferdinger Becken ist das in Goldworth/
Hagenau gelegene Wasserwerk der Stadt Linz.

3.2 ERGEBNISSE

3.2.1 SAUERSTOFF18 UND DEUTERIUM

In Abbildung 12 sind die Sauerstoff8-Werte des Grundwassers der 16 ausgewahlten Gdessstellen
sowie einer tieferen Nick&ZUV-Messstelle (Alkoven Hochfeld) im Grundwasserkorper Eferdinger B
cken als Mitelwerte fur die Jahre 201R011 (oberflachennahes Grundwasser) sowie fir das Jahr 2012
(Tiefengrundwasser) dargestelliese Werte weisen eine Bandbreite v@y8 bis-10,5a a Dié 63 Sa-
erstoff18-Einzelwerte der untersuchten GrundwassermessstateRférdinger Beckens variierenizw
schen10,6 und-8,8a Abbildung13undAbbildung14). Der Mittelwert Uber alle Grundwassermesksste
len liegt bei-9,8a .

Zusatzlich wurden vier Flie3gewasser einsclitididler Donau beprobt. Die Donau bei Engelhartszeit var

iert in den Jahren 2007 bis 2011 zwisthE2,2 und-10,1a, das Mi 110al bet SdDogmer 201
wurden drei Donauzufliisse einmalig beprobt. Die Sauers8Werte von Innbach, Pesenbach und

Aschach betrage®,6a ,-9,3a u B@a . Das f ¢ n fi2022hgewogeme Mitt2l @ed Riede

schlagsstation Braunau (360 weist einen Sauerstef8-Wertvon-8,6a auf ( ANI P 2013) .

Das Mittel der DeuteriuaKonzentrationen der ausgewahlten Messstellen im Eferdinger Becken liegt bei

69,74, bei einem7d2anumdmevoam E@6E&L mum Wemgl eich dazu
der Mittelwert des Niederschlags in Braunau aus den JahrenZIi0B68,3a .
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Abbildung12: SAUERSTOFF1L8-WERTE DES GRUNDWASSERS BEI DEN AUSGEWAHLTEN MBS
STELLEN IM GRUNDWASSERKORPERFERDINGER BECKEN (MITTELWERT DER JAHRE 2010

2011, TIEFENGRUNDWASSER IM JAHR 2012).
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Abbildung 13: SAUERSTOFF1L8-WERTE DES GRUNDWASSERS BEI DEN AUSGEWAHLTEN MBS
STELLEN IM GRUNDWASSERKORPER EFERDINGER BECKEN (MITTELWERT DERHRE 2010
2011, TIEFENGRUNDWASSER IM JAHR 2012) IM VERGLEICH ZUR DONAU UND DEMEDER-

SCHLAG IN BRAUNAU.
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Abbildung14: SAUERSTOFF18- UND DEUTERIUMWERTE DES GRUNDWASSERS BEI DEN AU&S
WAHLTEN MESSSTELLEN DES GRUNDWASSERKORPERS EFERDINGER BECKEN IM VERGLEICH
ZUR DONAU (20072011) UND WEITEREN OBERFLACHENGEWASSERN SOWIE DEMEDER-
SCHLAG IN BRAUNAU (200%2011)

3.2.2 TRITIUM

In Abbildung 15 sind die untersuchten Grundwassermessstellen im Grundwasserkdrper Eferdinger Becken
mit den mittleren gemessenen TrititkEmheiten [TE] der Probenkampagnen deQdartals 2010 und des

3. Quartals 201%owie die aus der tieferen Messstelle Alkoven Hochfeld entnommene Grundwasserprobe
des 2. Quartals 2012 dargestellt. Das Mittel der ermittelten Tritiumgehalte (31 Einzelwerte) im Eferdinger
Becken liegt bei 7,9E. Im Vergleich dazu betragt das flinfjahr{@@08 2012) gewogene Mittel des &di
derschlags in Braunau 9T%.

Die deutlichsten Abweichungen vom Mittelwert wurden im Bereich von Feldkirchen bei den-GZUV

Messstellen PG41606062 und PG41606022 mit hohen mittleren Tritiumgehalten von 11,9 B&v. 9,9
festgestellt.
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Abbildung 15: TRITIUMWERTE DES GRUNDWASSERS BEI DEN AUSGEWAHLTEN MESSSTELLEN IM
GRUNDWASSERKORPER EFERDINGER BECKEN (MITTELWERT DER JAHRE 202011,
TIEFENGRUNDWASSER IM JAHR 2012).
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Abbildung 16: TRITIUMWERTE DES GRUNDWASSERS BEI DEN AUSGEWAHLTEN MESSSTELLEN IM
GRUNDWASSERKORPER EFERDINGER BECKEN IM VERGLEICH ZUR DONAU UNZEM NIEDER-
SCHLAG IN BRAUNAU.



3.2.3 TRITIUM/HELIUM -3

In Abbildung 17 sind die tritiugenen HeliumB-Werte im Grundwasser der untersuchten Grundwassgrmes
stellen im Grundwasserkorper Eferdinger Becken, die i@uartal 2011 beprobt wurden, dastlt. Der

Mittelwert aller beprobten Grundwasser liegt bei TE4 die Bandbreite der Werte liegt im Bereichizw
schen <0,1 und 4,0TE.
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Abbildung17: TRITIUGENE HELIUM-3-WERTE IM GRUNDWASSER BEI DEN AUSGEWAHLTEN
MESSSTELLEN IM GRUNDWASSERKORPER EFERDINGER BECKEN (MITTELWERT IM JAHR 2011).

3.2.4 TIEFENPROBEN

Zur Erfassung tieferer Bereiche des Porengrundwasserkorpers Eferdinger Becken wurde im 2. Quartal 2012
eine zusatzliche Messstelle (Alkoven Hochfeld) beprobt. DMesssstelle weist eine Teufe von 1éGauf.

Diese Untersuchung wurde bei der Darstellung der Ergebnisse in den vorangegangenen Abschriitten berlic
sichtigt.



3.2.5 MITTLERE VERWEILZEITEN
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Abbildung 18: MITTLERE VERWEILZEITEN DER GRINDWASSER BEI DEN AUSGEWAHLTEN MES-
STELLEN IM GRUNDWASSERKORPER EFERDINGER BECKEN.

Von den insgesanit7 untersuchten Messstellen konnten alle beziiglich der Mittleren Verweilzeit des
Grundwassers eingestuft werden. Keine einzige Messstelle konnte eimskatigorie > 25 Jahre zg

ordnet werden. Die Altersgruppen < 5 Jahr&DSJahre und 125 Jahre sind entsprechend ihrer tnte
schiedlichen hydrogeologischen Situation und des tiefenméaRigen Ausbaues der Messstellen etwa gleich
verteilt Jeweils funf Messstlen (da entspricht ca. 29%) wurden den Alterskategorien <5 Jahre-@5d 11
Jahre zugeordnébieben Messstellen (41 %) weisen Mittlere Verweilzeiten v&f 3ahren auf.

3.3 DISKUSSION

Der EinzelgrundwasserkorpEferdinger Beken erstreckt sich iibeme Gesamtflache von 120 kau
beiden Seiten der Donabie langfristige mittlere Jahresniederschlagssumme betragt 778 mm mit einer
Bandbreite von 745 mm bis 827 mhh,(O-FACHDATENBANK 2011).Das linksufrig der Dnaugelegene
nordlicheEferdinger Becken ird im obersten Bereich von der Donau alimentiert (stets ca. 208.Us).
dem Hinterland flieRen dem ndrdlichEferdinger Beckerebenfallskonstant etwa 100 I/s zu.

Bei den Messstellen PG41606022, PG41606062 und PG41608012 im nérdlichen Eferdingespiecke
gelt sich der Einfluss von Oberflachengewdassern wider. Dementsprechegichiten drei Messstellaron
Mittleren Verweilzeit < 5 Jahneauszugehen.

Bei der Messstelle PG41608032 in Hagenau weisen die Isotopendaten in Zusammenschau mitlden im Ra

men der GZUV ermittelten Chemiedaten darauf hin, dass sich die Mittlere Verweilzeit des Grundwassers
von 510 Jahren aus einer Mischung aus Donauwasser und lokal versickernden Niederschlagen ergibt.
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Bei der am nordostlichsten situiert@&nundwassermessstelle PG41617012 bei Ottensheim kann hingegen
aufgrund der Untersuchungsergebnisse ein Oberflaichengewassssaivditgehend ausgeschlossen-we
den. Die Messstalweist Mittlere Grundwasserwvegilzeiten von 1425 Jahren auf.

Das Grundwass im sudlichen Eferdinger Becken wird bei Niederwasser aus dem Hinterland (vor allem
aus Richtung der Aschach und des Innbachs) mit insgesamt etwa 400 I/s angereichert, bei Mittelwasser
flie3t um 50 % mehr zUBREINER 1974). Im westlichen Teil des sudla Eferdinger Beckens gibt esrHi
weise fir die Infiltration von kristallinen Wassern.

Bei der im Westen befindlichen Messstelle PG40506042 wurden reduzierende Grundwasserverhéltnisse und
dementsprechend relative niedrige Nitratkonzentrationen festgd3iektabilen Isotope ween auf einen
ausgepragten Jajang hin, was auch mit den sehr geringen Grundwasserverweilzeiterbvlahren ai-

hergeht.

Bei derMessstelle PG40506022 bei Deinhmtndies nicht mehr so stark ausgeprégt. Die Mittleren Ve
weilzeiten drften sich hier im Bereich vorlB Jahren bewegen.

Die Messstelle PG40509062 bei Puppimgchliet ihnr Grundwasser aus zwei unterschiedlichen Tiefenb
reichen (7-20 m und 2227 m). Ausgehend vo vorliegenden Informationsmaterial zur Stauerobetan
diesem Bereickonntendurch diese Messstelle unterschiedliche Grundwasserhorizonte esdedzsh. Die
ungewohnlichen Schwanngen in den Tritiumkonzentrationen (5,6 und 7,1 TE) geben diesbezigdich a
kein klareres Bild. Die Miteren Verweilzeien liegen jedenfalls im Bereich vorl® Jahren.

Die weiter stromabwarts gelegene Grundwassermessstellen PG40509052 weist im Verhdltnis relative hohe
Nitrat- und vor allem Sulfatkonzentranen auf. Die Mittlere Verweilzeit des Grundwassers liegt Hed 5
Jahren.

Die sudlich von Eferding bei Guttlfeld gelegene Messstelle PG405@4€i32sehr junge Verweilzeiten < 5
Jahre auf und wird woma@glich durch den nahegelegenen Innbach beeinflusst.

Die Messstellen PG40504042 bei Inn sowie die beiden Messdtelléikoven PG40501082 und Alkoven
Hochfeld, die ausgehend von Ausbau und Messstigiennur den unteren Bereich des oberflachennahen
Grundwasserkorpers Eferdinger Becken erfassen sollte, weisen Mittlere Grundwasserverweilzeiten von 11
25 Jahren auf. Akeiner dieser Messstellaind Einfliisse von Oberflachengewéssern oder rasch vers
ckernden lokalen Niederschlagen nachvollziehbar.

Die Messstelle PG40504022 bei Fraham zeigt Variationen im Nitratgehalt, aber auch bei den stabilen Isot
pen des Sauerstoffdaraus lassen sidlittlere Verweilzeiten von-40 Jahren errechnen.

Bei der am sudlichsten gelegenen Messstelle PG4050H0@bkrhartheim ist von relathohen Verwedi

zeiten von 1425 Jahren auszugehen. Dies kann mit der geringen Durchlassigkdiedagérnden Schie

ten und dem relativ hohen Flurabstand erklart werden. Die Gehalte an Kalium, Nitrat und Sulfat sind flr das
Eferdinger Becken relativ hoch.

Die beiden dstlichsten Messstellen PG41022022 und PG41022082n Mittlere Verweilzeiten von-50
Jahren auf. Im Bereich Schonering ist davon auszugehen, dass bei unterschiedlichen Grunddeassersta
auch mit veréanderten FligBhtungen des Grundwassers zu rechnen ist.

Ausgehend von den Isotopendaten und den hydrochemischen Messwerten koreiteebdek untersine
ten Messstellen eine Beeinflussung durch Tiefengrundwasser nachvollzogen werden.
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4 HUGELLAND RABNITZ
4.1 GEBIETSBESCHREIBUNG

4.1.1 ALLGEMEINES

Der grenziberschreitende Grundwasserkorper GK100146 Hugelland Rabnitz umfasst in verschiedenen
Teilgebieten eine Gruppe von vorwiegend Porengrundwasserkdrgeifitenteils im Burgenlargklegen

i und erstreckt sich Gber eine Gesamtflache vonk#§8 Die mittlere Seehthe betragt 273und variiert
zwischen 104n und 604m einhergehend mit der Lader Grundwasserkorpergruppe an den dstlichen
Auslaufern der Buckligen WelH,O-FACHDATENBANK 2012).
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Abbildung 19: UBERSICHTSKARTE GRUNDWASSERKORPER HUGELLAND RABNITZ MIT DEN
AUSGEWAHLTEN GZUV-MESSSTELLEN.

4.1.2 GRUNDWASSERKORPERGREZEN

Das nordliche Teilgebiet der Grundwasserkorpergruppe Higelland Rabnitz wird grundsétzlich durch das
Leithagebirge im Westen und den Neusiedler See im Osten begrenzt. Die Parndorfer Platte sowie das Wi

ner Becken bilden die noérdlie Begrenzung. Siidlich von Donnerskirchen begrenzen das Eisensgidter B

cken und schlieBlich die Staatsgrenze zu Ungarn den nérdlichen Teil des Grundwasserkorpers.

Das sudliche Teilgebiet wird im Westen durch die Bucklige Welt begrenzt. Die Nordgrerétweari

Sieggrabener Sattel. Die 6stliche Begrenzung bilden das Einzugsgebiet des Goldbaches sowie sginer Zufli
se und die Staatsgrenze zu Ungarn. Im Stiden begrenzen die nordlichen Auslaufer des Gilinser Gebirges bzw.
die Sudgrenze des Oberpullendorfer Beckden Grundwasserkorper. Das sudliche Teilgebiet wird von den
Grundwasserkorpern Stooberbachtal und Rabnitztal durchschnitten.
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4.1.3 UBERLAGERNDE SCHICHEN

4.1.3.1 BODENTYPEN

Entsprechend der FAQoil Type Units Klassifizierung ist Dystric Planosol der dominiereBaldentyp der
Grundwasserkorpergruppe Hugelland Rabnitz. Weitere Bodentypen und ihre Verbreitung sind in der folgen
den Tabelle aufgefiihrHEO-FACHDATENBANK 2012).

Tabelle6: BODENTYPEN IM GRUNDWASSERKORPER HUGELLAND RABNITZ NACIFAO-SOIL
TYPE UNITSKLASSIFIZIERUNG.

Bodeni FAO-Soil Type Unit Anteil [%]
Wd - Dystric Planosol 51,7
Lo - Orthic Luvisol 13,0
Oe- Eutric Histosol 8,1
Bd - Dystric Cambisol 7,3
Ck - Calcic Chernozem 7,1
Ec - Cambic Rendzina 3,7
Jd- Dystric Fluvisol 2,3
Rc- Calcaric Regosol 1,7
Rest 51

4.1.3.2 DECKSCHICHT UND FLURABSTAND

Die Deckschichten der Grundwasserkorpergruppe Hugelland Rabnigesiacell geringmachtig oder

fehlen ganz. Sie weisen einen sehr inhomogenen Aufbau auf und setzébesisfegend aus Schluff, Ton,
sandigem und kiesigem Lehm sowie Aulehm zusammen. Der Flachenanteil der ausgebildeten Beckschic
ten variiert zwischen 25 % und 50 %. Die mittlere Mé&chtigkeit der Deckschicht betréagt 1 m mit eitker Ban
breite von 0 m bis 2 m. D&rundwasserflurabstand betragt im Mittel 2,5 m und variiert zwischen 0 m und
10 m H,O-FACHDATENBANK 2012).

4.1.4 GRUNDWASSERLEITER

4.1.4.1 DRUCKVERHALTNISSE
Im Grundwasserkdrper herrschen vorwiegend freie Druckverhaltiis@eHACHDATENBANK 2012).

4.1.4.2 AQUIFERMACHTIGKEIT
Die Machtigkeit des Aquifers liegt im Mittel bei 3 m mit einer Bandbreite von 0 m bis H0r (
FACHDATENBANK 2012).

4.1.4.3 GRUNDWASSERSTAUER

Im Tertiar des Oberpullendorfer Beckens ist keine horizontgebundene, flachenhedtedundg Stock
werksgliederungm Grundwasserleiter bzw. Grundwasserstauer ausgebildet. Anzunehmen ist stattdessen
das abwechselnde Vorliegen von lokal begrenzten, gut durchlassigen, grobklastischen Sedimenthorizonten
(Grundwasserleiter) und wenig durchlassigen feinkdrnigen Sedimentemd{@sserstauer bzw.

-geringleiter). Dies gilt sowohl in vertikaler als auch in horizontaler RichtBogROFFENEGGERL999).

4.1.4.4 MACHTIGKEITEN DES GRUNDWASSERKORPERS

Die Grundwassermachtigkeiten im Grundwasserkorper Higelland Rabnitz bewegen sich zwisalreh 0

13 m, das Mittel liegt bei 5 nHLO-FACHDATENBANK 2012). Der inhomogene sedimentologische Aufbau

der tertidren Sedimente bedingt zumeist eine geringe Machtigkeit sowie geringe Ausdehnung dér ausgebi
deten Porengrundwasserkorp€n(LMANN et al. 2004
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4.1.45 PETROGRAPHIE DES GRNDWASSERLEITERS
Petrologisch wird der Aquifer Gberwiegend aus quartaren Ablagerungen wie Kies und Sand sowie aus me
tamorphem Kristallin aufgebauti{O-FACHDATENBANK 2012).

Im Nordlichen Teilgebiet der Grundwasserkorpergrugdebildung21) bilden die Verwitterungsschichten

des kristallinen Basements des Leithagebirges mit einer Machtigkeit im 10er m Bereich einen Grandwasse
speicher. Im kristallinen Bereich entspringen auch sédmtliche Béche, welche mit unterschiedlicher Wasse
fuhrung Richtung Neusiedlersee flieRen. Im Sommer sind diese Grében meistens trocken und fihren nur das
restliche Jahr, vor allem im Winter, Wass€0PECNY 2006).

Der etwas tiefer gelegene Bereich der Kalke aus dem Baden lagert sich tiber dem Kristallin zwisehen Bre
tenbrunn und Winden nur als schmales Band ab. Der Bereich des Badeniums bildet den Versiekerungsb
reich der genannten Bache. Im grof3ten @lieiser Kalkschichten, welche als Kanstd Kluftaquifer fun-

gieren, ist eine langerfristige Grundwasserspeicherung moglich. Diese wird durch die zwei Horizontalfilte
brunnen de§Vasserleitungsverbandes Nordliches Burgenland gem(t#ECNY 2006).

Die Gker dem Badenium abgelagerten Kalkarenite des Sarmats bilden einenupdr&tuftaquifer.

Die Lockersedimente des Pannons lagern sich Giber dem Sarmat ab. Sie weisen eine geringe Durchlassigkeit
bei etwa k=10 m/s auf BOROVICZENY et al.1992) und bilden mit den mehr oder weniger dichten Ablag

rungen des Quartérs eine schiitzende Deckscl{ciECNY 2006).

Im sudlichen Teilgebiet der Grundwasserkdrpergruppe Hugelland Rébdblitdung 22) taucht das Ke-

tallin nach Osten und Siidosten hin unter die tertidaren Schichten des OberpullenddwéesBdc Im
Randbereich sind lakersedimente der Sinnersdorfer und Krumbacher Formation itethdenen ostlich

und sudostlich Sediente des Sarmat (klastige Schittung, Variation der KagroRen von Schluff bis

Schotter) auflagern. Weit verbreitet sind nicht konglomerierte, schlecht sortierte Wildbaduren-

sedimente mit dabis mgrol3en Korponenten, die in eine feinsandige bis schluffige Matrix eingebettet

sind. Im Liegenden und Hangenden stehen zudem gerolifreie Sande und Schiuffe an. Als quartaee Uberlag
rungen finden sich hauptséachlich lehmige Alluvionen, vereinzelt treten Schotteeemaisglteren Qua
tarschottern auf{OLLMANN et al. 2004).

Gelandeschnitt Hugelland der Rabnitz (GK 100146, oberflachennahe Grundwasserkorper)

w E
800 m {ber Adria
600
400
Rabnitz Bohrung 3302
\_ Strale -~
-1
2
200
Om 00 m

3 Talfullung - Jungster Talboden (Kies, Aulehm)
[ 2 Sarmat, undifferenziert (Ton, Sand, Kies)

I 3 Hasschiefer (UOA, Grabgneiseinheit

Abbildung20: GELANDEQUERSCHNITT GRUNDWASSERKORPER HUGELLAND RABNITZ.
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4.1.46 GRUNDWASSERABFLUSSRTHTUNGEN UND VERWEILZEITEN
Im noérdlichen Teilgebiet degBrundwasserkorpergruppe Higelland Rabialgt der Grumlwasserstrom im
Wesentlichen derselben Richtung wie die oberirdischen GelistredsoRichtung Neusiedlersee gerichtet.

Im Bereich Purbach erstreckt sich Richtung Ostierzum Hackelsberg bei Wiadein durch quartére Bx
lagerungen und starken Bewuchs zugedecktes Karstsystegeritiger Anteil des Wassers tritt direkt in
das Karbonat (Badener Kalk) ein. Ddswuptanteil infiltriert in den Versickerungsberedchder Leithag-
birgsbéche (z.BErlgrabenbach){oPECNY2006).

Ostlich des Systems Purbach befindet sich ab dem Hackelsberg ein sbedeacktes System mit hohem
Anteil an direkter Infiltration in das Karbon@EiISCHMANN 2006).

Ausgehend voBOROVICZENY et al.1992 undKoPECNY 2006ist bei den Grundwasseraustritten im
Schilfgrtelbereich mit Verweilzeiten von ca. 100 Jahren zu rechnen.

Im Sudlichen Eilgebiet der Grundwasserkdrpergrupgaen ebenfalls davon ausgegangendes, dass die
Grundwasserfliefichtungen annéhernd paraliel den Abflussribtungen der Oberflachengewéas&dso in
Richtung Suidost) verlaufen.

In Oberpullendorf wurde basierend auf der Analyse von Tritium in Brunnenwasser (Teufe des Brunnens:
69 m) eine mittlere Verweilzeit des Wassers im Untergrund von msHi08l Jahren abgeschéatzt, mdglic
erweise sind geringe Anteile von Wasser mit einer Verweilzeit von weniger als 50 Jahren enthalten
(SCHROFFENEGGERL999).

4.1.4.7 HYDRAULISCHE LEITFAHIGKEIT

Die mittlere hydraulische Durchlassigkeit in dieser GruppeGamdwasserkorpern liegt bei 1*tén/s
und variiert zwischen 1*I10m/s (langsamer Teil) und 1*£an/s (rascher Teil)H,O-FACHDATENBANK
2012).

4.1.5 GRUNDWASSERBILANZ

4.1.5.1 NIEDERSCHLAG UND EVAPORATION

Die langfristige mittlere Jahresniederschlagssumme im BedeglGrundwasserkérpers betragt 638 mm

bei einer Bandbreite von 541 mm bis 782 nhipd-FACHDATENBANK 2012).Fir das Einzugsgebiet der
Rabnitz im Hugelland ist ein Niederschlagstiberschuss von jahrlich ca. 160 mm zu verzeichnen: Mittleren
Jahresniederschlagen von 700 mm bis 850 mm steht eine mittlere Jahresuagivms 600 mm bis

625mm gegeniibeOLLMANN et al. 2004).

4.1.5.2 INTERAKTIONEN ZWISCHEN OBERFLACHENGEWASERN UND GRUNDWASSER

Aus dem Kristallin des Leithagebirges kommende WasseequeiGraben die Kalkformationen im ko

land des Leithagebirges, wo sie versickern und somit die Hauptkomponente des Grundwassers bilden. Tei
weise treten diese Wasser vermutlich entlang geologischer Stérungen in Seendhe wieder an die Oberflache;
die mittlere Verweilzeit im Untergrund betragt einige Jahrzehnte. Interaktionen zwischen dem Wasserhau
halt des Neusiedlersees und diesen Grundwasservorkommen im Vorland des Leithagebirges sind jedoch als
unbedeutend anzunehmd@nRANy! et al. 1994).

Ausgehend voden zur Ermittlung der Oberflachengewéassenndwasserkommilation durchgefiihrten
Durchflussnessungen ist im sudlichen Teil der Grundwasserkérpergruppe generell mit Exfiltratiomsmech
nismen zu rechnen, die jedoch gegen Osten aufgrund einer oberflacmefaiaki@nigen Sedimenten
wicklung abnehmenSCHROFFENEGGERL999).
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4.1.5.3 GRUNDWASSERNEUBILDUNG

Grundwasserneubildung erfolgt Gberwiegend durch Dotationen aus Oberflachengewéassern. Weniger bede
tend fur die Grundwasserneubildung sind die flachenhafte Infilrathm Niederschlagen und der Zustrom
von GrundwasseKOLLMANN et al. 2004).

Fur das 117,km? umfassende Einzugsgebiet der Messstelle Piringsdorf an der Rabnitz wurden Grundwa
serneubildungsraten zwischen Ih/a (Minimum) und 176nm/a (Maximum) ermittel Fir das Einzug
gebiet der Messstelle Mannersdorf an der Rabnitz (2@4’Bwurden Grundwasserneubildungsrateri zw
schen 132nm/a und 183nm/a errechnet. Diese Neubildungsraten entsprechen &&abi$23% der jah-

lichen Niederschlagssumme. Insgesanmirkéiir das im mittleren Burgenland gelegene Gebiet desdsrun
wasserkdrpers eine durchschnittliche Grundwasserneubildungsrate im Bereich wam/a28is 130nm/a
angenommen werde®S¢HROFFENEGGERL999).

Als Reclargegebiete fiir das Hugelland der Rabnitzisimsbesondere die Rander der Talftillungen von
Bedeutung, wenn sie mit grobkdrnigen, gut durchlassigen Sedimenten dem Kristallin auKagerm@N

et al. 2004).

4.1.6 HYDROCHEMIE

Die Hydrochemie des Aquifers ist Uberwiegend silikati$¢}OfFACHDATENBANK 2012).

Hauptionen Piper-Furtak Hugelland Rabnitz

80,+CHNO,

Ca Na+K HCO, cl

Abbildung23: HAUPTIONEN DES GRUNDWASSERS DARGESTELLT IN EINEM PIPHRURTAK-
DIAGRAMM.
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Abbildung24: NITRATKONZENTRATIONEN IM GRUNDWASSER DER AUSGEWAHLTEN GZUvV
MESSSTELLEN IMGRUNDWASSERKORPER HUGELLAND RABNITZ (MITTELWERT DES JAHRES
2012).

Tabelle7: NITRATKONZENTRATIONEN [MG/L] IM GRUNDWASSER DER AUSGEWAHLEN GZUV-
MESSSTELLEN IM GRUNDWASERKORPER HUGELLAND RABNITZ.

E"eezsesiiaer:ﬁ?g 1.Quartal 2012 2. Quartal 2012 3. Quartal 2012 4. Quartal 2012 M";eo"i";rt
PG10003202 34 47 44 48 43
PG10003302 <05 <05 <05 <10 <05
PG10004032 59 49 49 90 62

In Tabelle7 sind die Nitratkonzentrationen im Grundwasser der drei GRli#égsstellen im Grundwagse
korper Hugelland Rabnitz ersichtlicH{O-FACHDATENBANK 2013). Die beiden Grundwassermessstellen
im stdlichen Teilgebiet weisen im Jahr 2012 Nitratkonzentrationen von wenigemal8 &uf.Die mittlere
Nitratkonzentration der Messstelle PG10004032 (nérdliches Teilgebiet) liegt bej/6Die Lage der
Messstellen mit den entsprechenden Nitratkonzentratidase Jahres 2012 istAdbbildung 24 dargestelit.

4.1.7 ANTHROPOGENE EINFLUSE

Eine anthropogene Beeinflussung des Grundwasserhaushaltesierfdlgsentlicherdurchdie Landwirt-
schaft.Auf ungarischer Seite wird ein quantitatives Risiko fir den Karstwasserkdrper von Fertdskos au
gewiesen, der nur in gadem Umfang auf dsterreichisché&ebiet liegt und von der Grundwasserk@rpe
gruppe Higelland &bnitz umfasst wird. Die Ursachen fiir das quantitative Risiko sind durch Entnahmen
auf ungarischem Staatsgebiet gegeben.
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Tabelle8: LANDNUTZUNG NACH CORINE (2006)M GRUNDWASSERKORPER HUGELLAND RB-

NITZ.

CORINE-Klasse Anteil [%)]
CORINE: 1. Bebaute Flache 51
CORINE: 2. Landwirtschaftliche Flachen 46,4
CORINE: 3. Wélder und naturnahe Flachen 34,7
CORINE: 4. Feuchtflachen 13,7
CORINE: 5. Wasserflachen 0,10
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Abbildung25: LANDNUTZUNG NACH CORINE (2006) IM GRUNDWASSERKORPER HUGELLAND

RABNITZ.




4.2 ERGEBNISSE
4.2.1 SAUERSTOFF18 UND DEUTERIUM

In Abbildung 26 sind die Sauerstoff8-Werte desGrundwassers der drei GZUMessstellen im Grundvsa
serkorper Hugelland Rabnitz als Mittelwerte fiir das Jahr 2012 darg&dielif Sauerstoffl8-Einzelwerte

im Grundwasserkdrper Higelland Rabnitz variieren zwisebgfd und9,2a. Di e bei ché@m Me s s st
sudlichen Teil des Grundwasserkdrpers (PG10003202 und PG10003302) weisen sehr dhnliche Mittelwerte

von-9,5bzw.-9,2a auf , w2 hrend f¢r die am Neusiedl er
(PG10004032) ein Mittelwert voril,1a z u v e r z eaer Nittelwertniber ale Grundwasserraes
stellen liegt beil0,0a . Das f ¢ n fi2022hgewogede Mitt2l @ed Riederschlagsstation Pader
dorf (121m) weid einen Sauerstoff8Wertvon-8,2a auf ( ANI P 2013) .

Das Mittel der DeuteriuniKonzentrationemler ausgewahlten GZUWessstellen im Grundwasserkorper
Hugelland Rabnitz liegt bev0,7a . Di e Dkonzendrationenrfir die beiden Messstellen imistdl

See

chen Teil des Grundwasserkoérpers betrag@rva ( PG1 00 0 362,832 )( Pugidd0 00330 2)
fur die Grundwassermessstelle in Purbach (PG10004032) davon deutlich abweiéheéad z u ‘vher z e i
nen sind. Im Vergleich dazu betragt der Mittelwert des Niederschlags in Podersdorf aus den letzten finf

Jahren (2008012)-63,44 .
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Abbildung26: SAUERSTOFFL8-WERTE DES GRUNDWASSERS BEI DEN AUSGEWAHLTEN MBS
STELLEN IM GRUNDWASSERKORPER HUGELLAND RABNITZ (MITTELWERT IM JAHR 2012)
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Abbildung27: SAUERSTOFFL8WERTE DES GRUNDWASSERS BEI DENUSGEWAHLTEN MESS-
STELLEN IM GRUNDWASSERKORPER HUGELLAND RABNITZ (MITTELWERT IM JAHR 2012) IM
VERGLEICH ZUM NIEDERSCHLAG IN PODERSDORF

Abbildung28: SAUERSTOFF18- UND DEUTERIUMWERTE DES GRUNDWASSERS BEI DEN AU&S
WAHLTEN MESSSTELLEN DES GRUNDWASSERKORPERS HUGELLAND RABNITZ IM VERGLEICH
ZUM NIEDERSCHLAG IN PODERSDORF (2002011).
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