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1 Anlass und Ziel

1.1 Hintergrund

Im Rahmen einer friheren Studie zum Wasserverbrauch und Wasserljsigariteufel et
al., 2012) wurde eine grof3e Erhebung mit Fokus auf die Zusaretzeng des Wasserver-
brauchs in privaten Haushalten sowie auf ausgewéhlte Gewerbe- und Indugtkehbnd
auf die Verbrauchscharakteristik ganzer Versorgungsgebiete durchgefihrTeil der Er-
gebnisse dieser friheren Studie zum Wasserverbrauch, ndmlich dieayehsmengen in
privaten Haushalten, wurden nun, nach tber 10 Jahren, einer Aktualisierungzogésr,
da Verbrauchserhebungen bei Wasserversorgungsunternehmen (WVUahmeR der
Entwicklung eines Wasserbedarfsmodells (Neunteufel et al., 202da§iProjekt ,Wasser-
schatz Osterreichs” (Lindinger et al., 2021) vermuten lieRen, sielssm Laufe der vergan-
genen 10 Jahre Veranderungen im Haushaltswasserverbrauch ergelbem. ha

Wahrend im Projekt ,Wasserschatz Osterreichs* die gesamten Entnahnsewadsserver-
sorgungssektors im Vordergrund standen und der Wasserverbrauch privateshalte nur
innerhalb des Gesamtbedarfes abgeschatzt wurde, liefert die vorliegende xlizit ak-

tuelle Daten zum Wasserverbrauch in Haushalten, die Relevanz auf natiandlregiona-

ler Ebene fur Planungen und Entscheidungen haben kdnnen, bewusstseinsfordernd wirken
und unter anderem den WVU helfen kénnen, die Informationspflicht der Elkwasser-
richtlinie zu erfullen. Insbesondere bezlglich der Kommunikation gegenigrdrauche-
rinnen und Verbrauchern wird einer differenzierten Betrachtung der Wasskrauche

nach Wohnform und anderen Einflussfaktoren gegentiber einer einzelnen laadesn-
heitlichen Durchschnittszahl der Vorzug gegeben.

Dartber hinaus sind auch Spitzenverbrauchsbetrachtungen enthalten, die esohaAb
zung der zukunftigen Entwicklung von Spitzenverbrauchen in Haushalten erlauben.

1.2 Projektziel

Ziel ist die Schaffung einer aktuellen Datengrundlage fir reprasentatissagen in Bezug
auf den Wasserbedarf in dsterreichischen Haushalten. Dartber hinademweaktuelle
Betrachtungen zu den Spitzenverbrauchen in Haushalten bereitgestellt.
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1.3 Abgrenzung

Gegenuiber dem Wasserbedarfsmodell (Neunteufel et al., 2021) undRiejekt ,Wasser-

schatz Osterreichs* (Lindinger et al., 2021) liegt der Fokusetgngtandlichen Projektes
nur auf dem Haushaltswasserverbrauch und liefert keine ErgebnisseNasserbedarf

ganzer Versorgungsgebiete oder den Wasserentnahmen aus bestimmten Gruadkiass
pern.

Wahrend im Projekt ,Wasserschatz Osterreichs* zwar die aktuellem@esaserverbrau-
che sehr genau und mit grof3er Datenbasis erhoben wurden und daraus egllModAb-
schatzung des typischen Wasserverbrauchs je Gemeinde fiir ganz @btersgellt wurde,
konnte die Aufteilung in die vier unterschiedlichen Verbrauchsgruppen (Heestitient-
liche Einrichtungen und Dienstleistungsgewerbe, Industrie und produzierendesriigewe
sowie Landwirtschaft) innerhalb des gesamten Wasserbedarfs nur anhand eimedese
nen Stichprobe ermittelt werden. Dazu kommt, dass viele Wassemgasdie Aufteilung
der Wasserverbrauche in die vier genannten Verbrauchsgruppen oft marmdgsweise
kennen, da keine expliziten Auswertungen dazu existieren.

Im Hinblick auf eine kosteneffiziente Datenerhebung wurde im Gegensatz zur iniBtre
die zum Wasserverbrauch und Wasserbedarf auf Messkampagnen zur Rasgstidr ein-
zelnen Verbrauchsanteile in Haushalten verzichtet und nur der Gesamtuetbranter-
schiedlicher Haushalte gemessen.
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2 Methoden und Grundlagen

2.1 Datenguellen und Datenerhebung

2.1.1 Bereits verfligbare Daten zu Wassernutzungen

2.1.1.1 OVGW Branchenstatistik

Die Osterreichische Vereinigung fur das Gas- und Wasserfach (GUi@Wahrliche eine
Mitgliederbefragung beziiglich der wichtigsten Betriebsdaten durch. Die Date®\d&W
Branchenstatistik stehen ab dem Jahr 2006 als konsistente ZeitreiMedugung. Die voll-
standigen Datensatze der Jahre 2021 und 2022 lagen zum Zeitpunkt derefrmadgs nicht
in plausibilitdtsgeprtfter Form vor. Ausgewahlte Datenkategorien deeJ2021 und 2022
wurden daher gesondert auf Plausibilitat geprift und so fir die Betrachdend=ntwick-
lungen verfiigbar gemacht.

2.1.1.2 Projekt ,Wasserschatz Osterreichs*

Aus dem Projekt ,Wasserschatz Osterreichs* (Lindinger et al.) 202l1dem darin verwen-
deten Wasserbedarfsmodell (Neunteufel et al., 2021) wurde die MethodeUntersu-
chung des Wasserverbrauchs anhand von frei zuganglichen sozio6kohemisd klima-
tischen Einflussfaktoren sowie die diesbeziglich bereits aufbereiteten DibEmmommen
und wo notig entsprechend aktualisiert. Dies betrifft insbesondere die klaciai Wasser-
bilanz (N-ETp) berechnet als Monatsmittel der Vegetationsperiod®\on bis September,
die Pendlerzahlen je Gemeinde und den daraus berechneten Pendlerindexdie Nach-
tigungszahlen je Gemeinde und die daraus berechneten Kennzahlen. Darlber hinaus wur
den die fur das Projekt ,Wasserschatz Osterreichs” erstellten Petgihosen der jeweili-
gen Parameter fur den Zeitraum um das Jahr 2050 auf Gemeindeebemendet.

2.1.1.3 Projekt ,Entscheidungshilfe in der Wasserversorgung unter Einbeziehung
von Wandelfaktoren (EWA)*

Waéhrend zur Bearbeitung im Projekt EWA insbesondere Daten der im E)jéktRRArbes-
ser-Rastburg et al., 2023) teiinehmenden WVU zur Untersuchung deseiarbrauches
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vorliegen, wurden in der vorliegenden Studie weitere WVU miteingeaoZudem lag in
EWA der Fokus auf der Ableitung von charakteristischen WasserverbrancAbhangig-
keit der Stadt- oder Regionalentwicklung, um fur Erweiterungs- bzw. Adwvangsgebiete
die zukunftigen Verbrauche bestmoglich vorhersagen zu kdnnen. Dies schigiGa-
werbe, Schul- und Pflegeinfrastruktur ein. In der vorliegenden Studitgegthingegen eine
Konzentration und Vertiefung der Wasserverbrauchsanalysen auf Osterrdimhshalte
und deren regionale und saisonale Unterschiede.

2.1.2 Aktuelle Erhebungen bei Wasserversorgungsunternehmen

2.1.2.1 Detailuntersuchungen zum Haushaltswasserverbrauch

Um den Erhebungsaufwand fiir die Wasserversorger in einem vertexitRahmen zu hal-
ten, konnten nur Daten von WVU erhoben werden, die bereits mit Funkzahlsgeatattet
sind und die Uber tagliche Verbrauchsablesungen verfiigen.

Fur die sogenannten Detaildatenséatze wurden neben den eigentlichen Wess@uwchs-
daten auch umfangreiche Hintergrundinformationen erhoben. Aus Grinden des Daten-
schutzes wurde von allen beteiligten Wasserversorgern vorgezalieintergrundinfor-
mationen selbst zu erheben und diese gemeinsam mit den jeweils zugehdiasserver-
brauchsdaten anonymisiert zur Verfigung zu stellen. In Einzelféalleesvaufgrund des
Datenschutzes selbst fur das WVU nicht méglich die Personenzahlerej¢ @abgrheben.

Die Wasserverbrauchsdaten wurden je nach Datenverfligbarkeit in folgehaefang und
Detailtiefe fur die untersuchten Objekte erhoben:

» Tageswasserverbrauche einzelner Objekte innerhalb mehrwochigexdea im
Winter, Frihjahr und Sommer oder durchgehend fir ganze Jahre

* Periodensummenverbrauche einzelner Objekte im Winter, Frihjahr amdrigr

* Jahreswasserverbréduche einzelner Objekte einzelner oder mehDeienjahre

Neben den Wasserverbrauchsdaten wurden je nach Datenverfugbarkeit folgemtexKo
tinformationen zu den Objekten erhoben:

*  Wohnformen unterteilt in Wohneinheiten bzw. Haushalte in Mehrparteienh&usern
(MPH), Reihenhausern (RH) und Einfamilienhausern (EFH)
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* Wohneinheiten je Objekt

* Bewohnerzahlen je Wohneinheit bzw. je Objekt — Ublicherweise
Hauptwohnsitzmeldungen sofern keine genaueren Datengrundlagen verfliglar s

* Verfugbarkeiten alternativer Wasserressourcen (eigene Brunnen@detlen) tber
vorliegende Daten oder Einschatzungen der Wasserversorger

*  GrundstucksgroRen und Gartengrol3en oder Hausflachen Uber Luftbildauswertungen

* Ausstattung mit oder ohne Pools sowie Poolform und Poolgrof3e tber
Luftbildauswertungen

Als allgemeine Hintergrundinformationen zu den jeweiligen Versorg@hisign, in denen
die untersuchten Objekte liegen, wurden folgende Daten erhoben:

*  Durchschnittswert der klimatischen Wasserbilanz (N-ETp) berechnigtoslatsmittel
der Vegetationsperiode von Mérz bis September der Jahre 2014 bss 20
entsprechend der Methodik des Projekts ,Wasserschatz Osterreichslir{ger et al.,
2021 und Neunteufel et al., 2021)

*  Wetterdaten in Form der maximalen, mittleren und minimalen Tagegkratur, des
Niederschlages und der Sonnenscheindauer fir die jeweils den untersuchjektedb
nachstgelegenen Messstation und entsprechend den Zeitraumen verfugbarer
Wasserverbrauchsdaten

2.1.2.2 Massendaten

Unter den Massendaten sind Daten aus Zahlerablesungen zusammengefasst. Alis-die
wertung der Studie wurden Daten aus Z&hlerablesungen von 2016 bis 2022hdet. Bei
einzelne Wasserversorgern waren Daten von 2009 bis 2022 verfihdurch stehen hier-
bei sehr grolRe Fallzahlen zur Verfigung, allerdings ist die Verkegbaon Kontextinfor-
mationen je Objekt in sehr unterschiedlichem Umfang und zum Teil gar gegeben. Fir
die vorliegende Studie wurden WVU aus unterschiedlichen Bundeslandern bbezdei
Massendaten kontaktiert. Hierbei wurde abgefragt, ob Jahresverbrauchsdateie die
Anzahl der gemeldeten Personen und die Wohnform vorhanden sind. Béldssendaten
wurden von den WVU Jahreswasserverbrduche aus den Kundenabrechnungen zu Verfu-
gung gestellt. Je nach Verfugbarkeit einzelner Datenquellen wurden zu deseis
brauchsdaten die Wohnform oder die Personenzahlen je Objekt, und nur imdta# bei-
des, als Hintergrundinformation mitgeliefert. Hier wurde in die Walmien ,Einfamilien-
hauser* und ,Mehrparteienhauser* unterschieden. Aufgrund des Datenschutzessvar
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vielfach nicht moglich die gewiinschten Daten durch die WVU zur Verfiggstejlt zu be-
kommen oder diese aus Melderegisterdaten von den zustandigen Amtesrhalten. Von

einigen WVU wurden zwar anonymisierte Massendaten zur Verfiigung geddejéidoch

weder Wohnform noch die Personenzahl zur Verfigung standen, musstenMdassenda-
ten bei den Auswertungen verworfen werden. In einem Fall konnten Ubdatieitstellung

von Smart Meter-Daten auch Analysen beziiglich der Spitzenfaktoren und chnl Alex

Spitzentage erfolgen. Dabei wurde ebenfalls in die Wohnformen Einfamilieniral Mehr-

parteienhaus unterteilt. Weiters standen in diesem Fall auch die gertegid@ersonen so-
wie die Information, ob ein Pool vorhanden ist oder nicht, zur Verfligung

2.2 Plausibilitatsprifungen

2.2.1 Datenaufbereitung und Ausreil3erbereinigung

Die Datenaufbereitung umfasst im Wesentlichen die einheitliche Foemetgy und Entfer-
nung eindeutig fehlerhafter oder unvollstéandiger Datensatze. Zur Durchfuhruriglalesi-
bilitatsprtfungen wurden in erster Linie Pro-Kopf-Bedarfskennzahlen berechnet tibg mi
pischen Werten verglichen. Der Pro-Kopf-Wasserverbrauch wird dakbehéibveise pro
Hauptwohnsitzmeldung berechnet. Die Ausreil3erbereinigung bei den Ddéailéafolgte
durch manuelle Sichtung jedes Datensatzes unter Berlcksichtigung der Ratuimepine
gen der jeweiligen Objekte im Kontext der und im Vergleich zip&samengen ganzer
Versorgungsgebiete und der zeitlichen Entwicklung der jeweiligen Wasbsgiuche. Zeit-
reihen mit sprunghaften Entwicklungen des Wasserverbrauchs wurden dabei aaktlen
ellsten plausiblen Zeitraum eingegrenzt. Fir die Massendaten wurden nadbatiemauf-
bereitung in einem ersten Schritt eine automatisierte Ausreil3ezimegung durchgefuhrt
und in einem zweiten Schritt nur noch gesichert zu den jeweiligen Kagegder Kontex-
tinformationen zuordenbare Datensatze ausgewabhilt.

2.2.2 Vergleich verschiedener Datenquellen
Vor der gemeinsamen Betrachtung aller verfiigbaren Daten wurde diergibe Uberein-

stimmung der Analysen aus verschiedenen Datenquellen (Detailerhebungeiassen-
daten) Uberprift und gegebenenfalls die automatisierte Ausreil3erbenenggler Massen-
daten nachgescharft. Bei guter Ubereinstimmung wurden die Datenquelleremgigsa-
men Betrachtung verbunden. In Fallen plausibler Abweichungen wurden bei ectigpre
der Verfugbarkeit aufgrund der héheren Fallzahlen den Ergebnissen deeMigen der
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Vorzug gegeben. Alle neu berechneten Kennzahlen wurden zudem vor demgHinter
bisheriger Zahlenwerte betrachtet.

2.3 Datenbasis und Konfidenzen

2.3.1 Datenverfugbarkeit
Aufgrund des Datenschutzes stehen nicht fur alle betrachteten Haushalte bzekt®©b

gleichermalRen detaillierte Hintergrundinformationen zur Verfigung. Bbag Mehrpar-
teienhauser (MPH) fur die zwar die Anzahl der mit Hauptwohnsitz gemeldetesorien
bekannt ist, nicht aber die Anzahl der Wohneinheiten in diesen Objekten. Umdddosim-
ten bei manchen Objekten zwar die Anzahl der Wohneinheiten festgestellt werdgt, ni
aber die Anzahl der mit Hauptwohnsitz gemeldeten Personen. In diesiken wurde je-
weils versucht, mit Zahlen und Angaben der Wohnungsstatistik (Statistikad2&R2), des
Katasters (Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen, 2023) odedariderer bereits
verfugbarer Daten (z. B. Pools aus der Poolstudie Land Steier022k &uf die fehlenden
Angaben riickzuschlieBen. Analysen, die auf derartigen Rickrechnungeebaseffen
insbesondere die Betrachtungen aus den Massendaten. Auf diesen Umstand wded in
jeweiligen Beschreibungen gesondert hingewiesen.

Die Anzahl der betrachteten Haushalte ist als Zahl der Wohneinheiten)(#igEgeben.
Insbesondere bei Mehrparteienhausern (MPH) haben mehrere WEH nur eanegirga-
men Hauswasserzahler dessen Zahlerstande von den Wasserversoug&ferfiigung ge-
stellt werden kénnen. Unabhangig davon, ob es zur Verrechnung mit deshbléen in den
Wohneinheiten gesonderte Wohnungswasserzahler gibt oder nicht, steht daher fdibein
jekt nur ein Wasserverbrauchswert zur Verfugung, der den Durchschnittswert neehre
Wohneinheiten reprasentiert. Dies trifft auch auf einige Reihenhauser zwlsliReihen-
hausanlage nur einen Verrechnungswasserzahler des Wasserversoegédeen. Zur Be-
trachtung der Repréasentativitat und in den Darstellungen sind daher, wenn verfijgba
weils die Anzahlen der WEH und die Anzahlen der Objekte angegebemeatiggemeinsa-
men Verrechnungswasserzahler mit dem Wasserversorger aufweisen.

2.3.1.1 Detaildaten
Als sogenannte Detaildaten liegen insgesamt folgende Datenséatze vor:
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*  Zur Berechnung des Pro-Kopf-Wasserverbrauchs in Haushalten, berathnet
Objektmittelwerte aus Jahresverbrauchsdaten
I 1.002 Wohneinheiten in 51 Objekten die als Mehrparteienhduser klassifsind
I 98 Wohneinheiten in 42 Objekten die als Reihenh&user oder Reihealagen
klassifiziert sind
I 103 Wohneinheiten in 100 Objekten die als Einfamilienh&user klasgigmd
* Zur Berechnung des Haushaltswasserverbrauchs pro Wohneinheit, berechnet als
Objektmittelwerte aus Jahresverbrauchsdaten
I 617 Wohneinheiten in 11 Objekten die als Mehrparteienhauser klassifsinert
I 146 Wohneinheiten in 90 Objekten die als Reihenhduser oder Reihentlagea
klassifiziert sind
I 134 Wohneinheiten in 131 Objekten die als Einfamilienhduser klagsifirid

Je nach Datenverfiigbarkeit wurden von den Objekten die Tagesverbrauchsdade ei-
nen Zeitraum von ein bis zwei Jahren, zumindest aber Periodenmessdaien Winter-,
Frahjahrs- und Sommerperiode erhoben. Von allen Objekten wurden zudémesver-
brauchsdaten moglichst mehrerer Jahre erhoben.

Da Uber Wohneinheiten in Mehrparteienhausern den Wasserversorgungsuntermehme
keine Daten Uber Einzelwasserverbrauche vorliegen und diese aus Datens@hdézgvon
Hausverwaltungen erfahrungsgemaf nicht zur Verfiigung gestellt werdennsitedhiDe-
taildatenanalysen stellvertretend die Wasserverbrauche ganzer Metaipahéuser ver-
wendet. Das gleiche gilt fur jene Reihenhé&user, die in Reihenhaggsmtusammengefasst
sind, wobei hier nur vier Objekte vorhanden sind, in denen mehrefeeRbéuser zusam-
mengefasst sind. In einem Fall sind in einem Einfamilienhau¥waneinheiten angege-
ben.

2.3.1.2 Massendaten

Bei den Massendaten handelt es sich um Wéasserverbrauch von einzelnen Zahlermel-
cher innerhalb eines Jahres verbraucht wird. Die Ablesung der Zatdardrfolgt bei allen
zur Verfugung stehenden Daten der einzelnen Wasserversorgungsunternehmehein rol
render Ablesung. Wodurch bei den Massendaten nicht der tatsachliche Jatresych
von 1. Janner bis 31. Dezember angegeben werden kann. Aufgrund @aesdatzes war
es zum Teil nicht mdglich, n&here Informationen zu gemeldeten Pemsond der Wohn-
form zu erheben. Auswertbare Massendatensétze standen somit voMédvel zur Verfi-

gung.
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Die Massendaten standen in drei Varianten zur Verfigung. Es waren Massenddi&g-

bar mit der dazugehérigen Wohnform, jedoch ohne die gemeldeten Pers@ierzweite

Art der Daten waren Massendaten mit der Anzahl der gemeldeten Persedenhj ohne
Wohnformunterteilung. Nur in einem Fall war beides verfligbar. Daher wuiittetie Aus-
wertungen zum einen Annahmen zur Wohnform basierend auf die Personenanzahl getrof-
fen und zum anderen wurde mittels GIS-Auswertungen die Personenangabjejet basie-

rend auf der Wohnflache riickgerechnet. Bei den Massendaten ohne Wohnform wigde
vereinfachte Annahme getroffen, dass alle Objekte in denen mehrRé¢gsbnen gemeldet
sind, als Mehrparteienhaus kategorisiert werden. Fir die Rickrechnungeisonenanz-

ahl wurden die Wasserbedarfsdaten mit den folgenden Daten im GIS vetenhni

» Katasterdaten (Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen, 2023)

* Gebaudedaten mit Hohenangabe (Abteilung 17 Landes- und Regionalentwidkking
Landes Steiermark, 2022)

* Pooldaten (Poolstudie Land Steiermark 2022 bzw. gegebenenfdilglvare Daten
aus Open Street Map (OSM) Geofabrik Download Server, 2023)

Fur die Berechnung der Wohnflache, wurde im ersten Schritt die Anzahleseh@3zahl
ermittelt. GemaR der OIB Richtlinie 3 des Osterreichischetitutssfir Bautechnik (2019)
betragt die minimale lichte Raumhoéhe 2,50 Meter fur Aufenthaltsraunwalmnungen. Da
der Decken- und Bodenaufbau hier nicht berlcksichtigt wird, wurde eine durckttichei
GescholRBhohe von 3 m angenommen. Um die Anzahl der Geschol3zahlemitzalre
wurde die Gebaudehdhe durch die durchschnittliche Geschol3héhe (3 mgdividischlie-
Rend wurde die Anzahl der Geschol3e mit der Gebaudeflache multipliziert,eudVahn-
flache zu bestimmen.

Da keine Daten Uber die Anzahl der gemeldeten Personen vorliegedemwdrese fur die
Massendaten, welche die Wohnform aufweisen, anhand der Wohnflache abgesdhatzt.
Osterreich wird fur Einfamilienhauser eine Wohnflache von durchschnifian? pro Per-
son angenommen (Braun et al., 2022), wahrend in Mehrparteienhausern ich&umitt
einer Person etwa 40 m2 zur Verfligung stehen (FAQ-ALL, 2021¢r&cihming der Perso-
nenzahl wird die Wohnflache der Einfamilienhauser durch 55 m2 und die Woheftéer
Mehrparteienhduser durch 40 m? geteilt.

Weiters konnte durch die GIS-Auswertung auch die Grundstiicksgrof3e erholssmwBie

Grundstucke wurden in einem weiteren Schritt in drei Kategorien untertgriindstiicke
kleiner gleich 400 m2 wurden in die erste Kategorie eingefRié.zweite Kategorie umfasst
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Grundstucke zwischen 400 und 800 m2 und in der dritten sind alle Grundsti@Rergr
gleich 800 mz2,

Im Rahmen der gegenstandlichen Studie standen auswertbare Massendaterigamnien
Regionen und in folgender Anzahl zur Verfiigung:

* Nordliches Alpenvorland: 245 Objekte, Zeitreihe 2018-2021
«  Siid-Ost-Osterreich: 7.059 Objekte, Zeitreihe 2009-2022
« Sud-Osterreich: 18.363 Objekte, Zeitreihe 2004-2021

2.3.2 Differenzierungen der Datengrundlagen
Bezuglich der Wohnformen wird je nach Datenverfligbarkeit in Haushalte inpdetbien-

hauser (MPH), Reihenh&usern (RH) und Einfamilienhdusern (EFH) untenscBiefern die
Unterscheidung in Reihenhauser und Einfamilienhauser wie bei den Massenuiatd
maoglich ist, werden diese Kategorien der Wohnform gemeinsam be&tand nur als Ein-
familienhduser oder gegebenenfalls Reihenhauser und Einfamilienhausscbeet.

Als Reihenh&user werden typischerweise Objekte mit einer zugemi@Ggundsticksgrofie
bis zu rund 300 m2 und Garten bzw. unversiegelte Flachen bis zu runch2[@0Objekt
angesehen. In diese Kategorie fallen oft auch Doppelhaushélften.ididsnitienhauser
werden typischerweise Objekte mit einer zugehorigen Grundstucksgabl¥end 400 m?
und Garten bzw. unversiegelte Flachen ab rund 200 m? je Objekt eimgesEinfamilien-
hauser sind oft freistehend jedoch ist auch die gekuppelte oder gesarneBauweise eine
Variante in dieser Kategorie. Die Kategorisierung erfolgte mohkrarfigbarer Kontextinfor-
mationen aus Luftbildauswertungen und wurde fir alle Detaildatensatze von defligene
Wasserversorgungsunternehmen vorgenommen. Die Quadratmeterangabem wabei
als Richtwert zu verstehen.

Weitere Differenzierungen (Clusterungen) erfolgen je nach Datenverfldgibartach dem

Vorhandensein von privaten Pools, der Poolgrol3e, der Grundsticksgiéfidartengroiie,
der Verfugbarkeit alternativer Wasserressourcen (z. B. zuséataigeae Brunnen), klima-
tischer und regionaler Unterschiede oder der Personenzahl je Haushal
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2.3.3 Konfidenzabschatzungen

2.3.3.1 Detaildaten

Von der Statistik Austria (2022) werden fir das Jahr 2022 rundMiJ0@nen Hauptwohn-
sitzwohnungen in Osterreich ausgewiesen. Die Konfidenzabschatzungen dedddetail
satze sind auf diese Grundgesamtheit bezogen.

Somit ergeben sich fur das geplante Konfidenzniveau von 90 % folgesdkatzungen der
Fehlerspannen:

* Fir die Berechnung des Pro-Kopf-Wasserverbrauchs in Haushalten atdrand
I 1.002 Wohneinheiten in Mehrparteienhausern: +/- 3 %
I 98 Wohneinheiten in Reihenhausern: +/- 9 %
I 103 Wohneinheiten in Einfamilienh&usern: +/- 9 %
* Fir die Berechnung des Haushaltswasserverbrauchs pro Wohneinheit anhand der
I 617 Wohneinheiten in Mehrparteienhausern: +/- 4 %
I 146 Wohneinheiten in Reihenhausern: +/- 7 %
I 134 Wohneinheiten in Einfamilienh&usern: +/- 8 %

Das heil3t, es ist zu 90 % sicher, dass die tatsachlichen Wertaddema Detaildatenséatzen
berechneten Mittelwerte je Wohnform jeweils innerhalb des angegebanemtes +/- des
Bereiches der Fehlerspannen liegen.

Innerhalb der Detaildaten nimmt die Stichprobengréf3e bei mehrfachenrBifigerungen
(Clusterung und Subclusterung) schnell ab. AuRerdem liegen nicht flinedtkchteten
Wohneinheiten alle Differenzierungsmerkmale vollstandig vor. Flumedei Stichpro-
benumfange ist das Konfidenzniveau entsprechend niedriger beziehungsweise de Fehl
spanne grofder. Auf Subclusterungen wird daher oft verzichtet. Sollednfache Differen-
zierungen erfolgen, sind die Darstellungen der Ergebnisse eherpiéxesch sowie als
Uberblick tiber den existierenden Wertebereich zu verstehen und entspneciuit den
zuvor ausgefuhrten Abschatzungen der Fehlerspannen.
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2.3.3.2 Massendaten

Im Vergleich zu den Detaildaten handelt es sich hierbei um eine vifege Datenmenge
von insgesamt Uber 25.000 Objekten, die aber regional sehr untediath verteilt sind. So
sind fur Sud-Osterreich deutlich mehr Massendaten verfugbar als fur Sids@sreich
oder andere Regionen. Auf diese moéglichen Regionaleinflisgegebenenfalls gesondert
hingewiesen.

Durch die zum Teil sehr hohe Objektzahl wiirden andere Regionen, dieelumurTdurch
die Detaildaten vertreten sind, bei gemeinsamen Gesamtauswertungenreptésentiert.
Fur 6sterreichweite Durchschnittsbetrachtungen sind den Analysen daher GberwiBgend
tensatze der Detaildatenerhebung hinterlegt und die Massendaten werden zurevafidi
der Werte und Aussagen verwendet.

Fur die Massendaten ergeben sich aufgrund der Fallzahlen zumeist noch Kaimdickenz-
niveaus bzw. niedrigere Fehlerspannen als bei den Detaildaten. AuReigabe der Kon-
fidenzniveaus je Wohnform wurde bei den Massendaten bewusst verzichtet, da die-Wohn
formen zum Teil durch Ruckschlisse erhoben sind und die daraus resultierdndeher-
heiten keine zuverlassige Angabe zur Genauigkeit zulasst.

2.4 Ergebnisdarstellungen und Interpretation

Neben herkdmmlichen Balkendiagrammen sind die Ergebnisse Zumes®genannten
Boxplots dargestellt. Ein einzelner Boxplot reprasentiert dabei €ingpe von Daten, die
zu der gleichen Kategorie von Objekten gehort. Innerhalb der Figes &oxplots werden
der gesamte Wertebereich aller Ergebnisse der betreffenden Ketegowie die gebrauch-
lichsten statistischen Kennzahlen, der Mittelwert und der Median, der Daten datljes

Ein Boxplot besteht aus-Enden die nach oben und unten gerichtet die maximalen und
minimalen Zahlenwerte eine Gruppe von Daten anzeigen sowie ausfaib&ren Box. Die
Halfte aller Zahlenwerte liegt dabei innerhalb @ox Ein Viertel aller Zahlenwerte ist klei-
ner als der untere Rand der Box, der auch 25 % Quartil genannt wsdvedialeibende
Viertel aller Zahlenwerte ist gro3er als der obere RandBie¢, der auch 75 % Quartil ge-
nannt wird.
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DieMediane stellen den mittleren Wert der Gruppe von Daten dar und sind als eahtgr
Strich in der farbigen Box der Boxplots gekennzeichnetMitelwerte werden als arith-
metisches Mittel aller Daten der Gruppe berechnet und sind in den Boxplbtsimem X
gekennzeichnet. Die Boxplots sind ,ausrei3erbereinigt* darges@bgenannte ,Ausrei-
Ber” sind besonders hohe einzelne Werte, die viel hoher odenigdriger als der Grol3teil
der Ubrigen Werte sind und als Einzelpunkte au3erhalb der T-Enden der Balglpastellt
werden. ,Ausreil3erbereinigt‘ bedeutet, dass diese Einzelpunkte nictgigewerden. Die
Datenwerte der Ausreil3er flieRen aber dennoch in die Berechnungen ein.

In vielen Darstellungen liegen die Mittelwerte etwas hoher als die ®eadi Grund daftr
ist, dass es oft Haushalte mit besonders hohen Wasserverbrauchei\gibtend die Me-
diane von hohen Einzelwerten weitgehend unbeeinflusst sind, flieRen einzelne\terhe
brauchszahlen in die Mittelwerte sehr wohl ein.

Wahrend Mediane als ,typischer Wert" einer Kategorie von Objektenrpnédiert werden
kénnen, sollten fuir Hochrechnungen auf ganze Versorgungsgebiete die Mittelwer-
wendet werden. Dies ist insbesondere dann wichtig, wenn Mittelwerte und Mediane deut-
lich voneinander abweichen, um das Segment hoher Verbrauche nicht unbehiicksia
lassen.
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3 Wasserverbrauchskennzahlen

In diesem Kapitel sind typische Durchschnittswerte fir den Wasserverbrauch in
Haushalten in Abhangigkeit von Wohnformen und anderen Einflussfaktoren
angegeben. Die Ergebnisse dienen den dsterreichischen Wasserversorgern als
Grundlage und Referenzwert fiir die Nachweispflicht zu den durchschnittlichen
Haushaltsverbrauchen gemaf der EU Trinkwasserrichtlinie.

3.1 Kennzahlendefinitionen

* Gesamter Wasserverbrauch je Hauptwohnsitz
Wasserverbrauch inklusive aller mitversorgten Gewerbe- und Inebstriiebe eines
Versorgungsgebietes bezogen auf die Anzahl der Hauptwohnsitze in dem
Versorgungsgebiet. Die Kennzahl wird in Liter pro Hauptwohnsitz und Tagchrgeg
* Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten:
Wasserverbrauch in privaten Haushalten bezogen auf die Anzahl der irhattaus
lebenden Personen. Die Kennzahl wird in Liter pro Kopf und Tag angegeben.
* Wasserverbrauch je Wohneinheit bzw. je Haushalt
Gemeinsamer Wasserverbrauch aller Personen in einem privateshiab.
Die Kennzahl wird in Liter pro Wohneinheit und Tag oder
Liter pro Haushalt und Tag angegeben.

3.2 Gesamter Wasserverbrauch

Die Betrachtung des gesamten Wasserverbrauchs, inklusive atlersargten Gewerbe-
und Industriebetriebe eines Versorgungsgebietes, bezogen auf die Anzatéadptwohn-

sitze in dem Versorgungsgebiet ist nicht Gegenstand der vorliegestletie. Zur Einord-
nung der Veranderungen des Wasserverbrauchs in Haushalten kann die Emtgidkls

gesamten Wasserverbrauchs jedoch anhand der OVGW Branchenstatistiinzeisge-

fasst werden. Dazu wurden ausgewahlte Datenreihen der Jahre 2006 Riy@03Vasser-
versorgungsunternehmen untersucht, deren Daten weitgehend vollstandiggerij plau-

sible Werte aufweisen und zwischen den einzelnen Datenjahren keine auffépgemng-

haften Entwicklungen erkennen lassen.
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Mehrheitlich kann, mit jahrlichen Schwankungen, &ichter Rickgang der gesamten
Wasserabgabéezogen auf die Anzahl der Hauptwohnsitze beobachtet werden. In einer
Unterkategorie der OVGW Branchenstatistik wird auch der Wasseawsrhider Haushalte
inklusive der 6ffentlichen Geb&ude und Dienstleistungen aber ohne sonstigersoitgte
Gewerbe- und Industriebetriebe betrachtet. Erfahrungsgeman basierefsrdjaben dieser
Unterkategorie jedoch oft auf Abschatzungen und nicht auf konkreten Abgrenzungen zwi-
schen Dienstleistungen und Gewerbebetrieben. Gegeniber der Entwicklung desteges
Wasserverbrauchs ist in deinterkategorie der Haushalte inklusive der offentlichereG
baude und Dienstleistungen langfristig kein klarer Tremnd erkennen. Die Betrachtung von
Median und Mittelwert liefert widersprichliche Ergebnisse und aufgrund der gemiAg-

zahl weitgehend vollstandiger und plausibler Daten in dieser Unterkategimd die Ergeb-
nisse stark von der Auswahl der betrachteten Daten beeinflusst.

3.3 Wasserverbrauch in Haushalten

Zur Berechnung der Kennzahlen stehen Auswertungen aus den Detaildaten und aus den
Massendaten zur Verfigung. Die verfiigbaren Detaildaten sind im Datenpo®adsen-

daten zwar vertreten, beeinflussen die Median- und Mittelwertbildung aus den Masse

ten jedoch kaum, da die Massendaten in einer viel hoheren Fallzdidgen. Auswertbare
Massendaten fur die Kennzahlenberechnung konnten aus verschiedenen Griinden nur sehr
eingeschrankt erhoben werden. Zum einen betrifft das die generelle \lEaflgit der Da-

ten in unterschiedlichen Regionen und zum anderen die benétigten Metadaten wia\Wo
form, Personenzahl oder Wohneinheiten je Objekt. Da die Massendatendrifian ei-

nem regionalen Ungleichgewicht verfuigbar sind, wird fir dsterreiclan@irchschnittsbe-
trachtungen Uberwiegend auf Datensatze der Detaildatenerhebung zuriickgegriffen und
diese mit den Massendaten validiert.

Alle Kennzahlenbetrachtungen erfolgen daher getrennt nach Analysen aus dell&etai
und den Massendaten. Die Fallzahlen der Detaildaten sind zwar geringes &lslldahlen
der Massendaten, dafir liegen Detaildaten aus mehreren Regionen undhuobienen und
somit gut abgesicherten Hintergrundinformationen vor. Durch die Zasanfihrung der
Analysen aus den Detaildaten und den Massendaten werden die ErgebnisseNdettie-

den miteinander verglichen und abgesichert. Aus den Massendaten werdiiisEe ein-
zelner Ausstattungsmerkmale tiber hohe Fallzahlen abgesichert.ditbBetaildaten wer-
den regionale oder durch ndtige Annahmen beeinflusste Verschiebungenedamnter-
gebnisse korrigiert und weitere Einflussfaktoren aufgezeigt.
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3.3.1 Haushaltswasserverbrauch in Abhangigkeit soziobkonomischer und
regional bedingter Faktoren

3.3.1.1 Wohnform — Mehrparteienhaus, Reihenhaus, Einfamilienkau

Aus derDetaildatenkann der Haushaltswasserverbrauch differenziert in den Verbrauch in
Mehrparteienhausern (MPH), Reihenhausern (RH) und Einfamilienhauskiro@Echnet
werden. Die Anzahl der betrachteten Haushalte in den jeweiligen Wohnforstetsi Zahl

der Wohneinheiten (WEH) angegeben. Abbildung 1 und Abbildung 2 zeigen diesleziglic
den Pro-Kopf- Wasserverbrauch bzw. den Wasserverbrauch pro Haushalt uriler kfit-
telwerte, als arithmetisches Mittel aller Daten der Gruppe, sind in deqpBts mit einem

X gekennzeichnet. Eine detaillierte Beschreibung der Leseart der biagréindet sich in
Kapitel 2.4 ab Seite 16.

Bei der vergleichenden Betrachtung der Haushaltswasserverbrapichdopf und pro
Haushalt ist zu beachten, dass in den untersuchten Haushalten in Mehrpdrdeisern im
Durchschnitt deutlich weniger Personen leben als in den Haushalten in Hiefanoder
Reihenhéausern (siehe dazu auch Kapitel 3.3.1.4 auf Seite 27).

Abbildung 1: Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten in Abhangigkeit derfuvim

Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten
berechnet als Objektmittelwerte aus Jahresverbrauchsdaten der Jahre 2018 bis 2022
MPH: 1.002 WEH in n=51 Objekten, RH: 98 WEH in n=42 Objekten, EFH: 103 WEH in n=100 Objekten
ausreillerbereinigt, einzelne Maximalwerte der EFH reichen bis rund 7001 pro Person und Tag
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Abbildung 2: Wasserverbrauch je Wohneinheit in Abhangigkeit der Wohnform

Wasserverbrauch je Wohneinheit
berechnet als Objektmittelwerte aus Jahresverbrauchsdaten der Jahre 2018 bis 2022
MPH: 617 WEH in n=11 Objekten, RH: 146 WEH in n=90 Objekten, EFH: 134 WEH in n=131 Objekten
ausreilerbereinigt, einzelne Maximalwerte der EFH reichen bis rund 1.700 | pro Haushalt und Tag

1000
900
800
700 e
600
500
400
300
200 #228
100

0

X449

385
X358 330

Liter pro Haushalt und Tag

MPH RH EFH

Aus derMassendatersteht der Haushaltswasserverbrauch nur als Pro-Kopf-Haushaltswas-
serverbrauch und differenziert in den Verbrauch in Mehrparteienhausern jMR&Einfa-
milienh&ausern (EFH) zur Verfigung. Reihenh&duser sind dabei in deoatsgy Einfamili-
enhauser enthalten. Der Wertebereich dieser Kategorie stellt eirgciMing der Reihen-
hauser und Einfamilienhauser dar. In Abbildung 3 ist das Ergebnis dexhBaregy des Pro-
Kopf-Verbrauchs je Wohnform dargestellt. In dieser Auswertung sind sadedinesver-
brauche aus den Detailuntersuchungen als auch den Massendaten inkludiert. Blednso
den sich in dieser Auswertung auch die Massendaten, bei denen die Persaabhader
die Wohnform durch Rickschlisse ermittelt wurden. Der Wasserverbraudehrpartei-
enhausern liegt im Median bei 110 und der Mittelwert bei 116 Litern peosBn und Tag.
Die Einfamilienh&auser liegen im Median bei 136 und der Mittelwertld8iLitern pro Per-
son und Tag.
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Abbildung 3: Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten (Daten: gemein&aatenpool
aus Detail- und Massendaten, Zeitraum 2016-2022)
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Bei der Analyse des gemeinsamen Datenpools aus Detail- und Massefiaeteviegen die
Fallzahlen der Massendaten und der trockenere Osten Osterreichs, mit zilimshieren
Wasserverbrauchen insbesondere in den Wohnformen der Reihenh&user und ik@mfam
hauser, ist somit unterreprésentiert (siehe dazu Abbildung 12 auf SeitdJa83r Bertick-
sichtigung dieser Umstande zeigt sich eine sehr gute Ubereinstimmungrddysen aus
Detaildaten und Massendaten und die in Abbildung 1 dargestellten Ergebnisseosiitd s
auch anhand der Alleinbetrachtung der Massendaten gut abgesichert. gebriisse der
Abbildung 2 kénnen nicht direkt Uber die Massendaten validiert werden, da higigin-
zahl der Wohneinheiten fir die Massendaten nicht zur Verfigung steht. Da jedodte fur
Detaildatensatze alle nétigen Hintergrundinformationen verfugbar sind, suath die Er-
gebnisse des Wasserverbrauchs je Haushalt als plausibel anzusehen.

Zusammenfassend kann fur die Wohnformen folgendes festgehalten werden:
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* Es gibt grofRe Unterschiede im Haushaltswasserverbrauch. Diesestimégle treten
einerseits zwischen den jeweiligen Wohnformen zu Tage, werden altbesimsdere
auch anhand der grof3en Bandbreiten der Objektmittelwerte innerhaltederelnen
Kategorien sichtbar.

* In fast allen Kategorien gibt es Haushalte mit besonders hohen Wassgiuchen.
Die Mittelwerte einzelner Kategorien liegen daher oft etwas hddierderen Mediane.
Der Median kann als typischer Wasserverbrauch einer Kategorie h&ttagerden.
Fur Hochrechnungen auf ganze Versorgungsgebiete sdiéteMittelwert verwendet
werden, um das Segment hoher Verbrauche nicht unbericksichtigt zu lassen.

» Die Analysen der Detaildatensatze und der Massendatensatze zeigen gereerell di
gleichen Wertebereiche und Abhéangigkeiten von der Wohnform. Da digglaren
Massendatensétze regional beeinflusst sind, gelten die Mittelwerte und Mediane
Detaildatensétze als allgemeines Werteniveau.

» Der durchschnittlichéro-Kopf-Haushaltswasserverbraughlittelwert) betragt
I in Mehrparteienh&ausern rund 116 Liter pro Person und Tag
I in Reihenhausern rund 145 Liter pro Person und Tag und
I in Einfamilienh&usern rund 176 Liter pro Person und Tag

* Die durchschnittlicheiaushaltswasserverbrauche pro WohneinhéMittelwerte)
liegen
I in Haushalten in Mehrparteienh&usern bei rund 231 Litern pro Haushalt und Tag
I in Reihenh&ausern bei rund 358 Litern pro Haushalt und Tag und
I in Einfamilienhausern bei rund 449 Litern pro Haushalt und Tag.

Dabei ist zu beachten, dass in Haushalten in Mehrparteienh&usern im Durc¢hschni
weniger Personen leben als in den Haushalten in Einfamilien- @dleedt&usern
(siehe dazu auch Kapitel 3.3.1.4 auf Seite 27).

3.3.1.2 Pools

Fur die Analyse des Einflusses der Ausstattung mit Pools steht aldadsendatennur

ein Datensatz zur Verfuigung fir den die Informationen zu den Pools feitddi GIS-Ana-
lysen erhoben wurden. Fiur diese Auswertung wurden nur Daten verwendet, weilche
deutig zuordenbar waren. Abbildung 4 zeigt den Wasserverbrauch prorPensl Tag von
Einfamilienhdusern mit und ohne Pool. Es ist deutlich zu erkennen, wie deseWar-
brauch aufgrund der Pools zunimmt. Ohne Pools ist der Wasserverhoau&etrachtung
der Massendaten im Median bzw. Mittelwert um 20 bis 25 Liter pro ParsdrTag niedri-
ger. Aus derDetaildatensatzenist fur Hauser mit Pools ein jahresdurchschnittlicher Was-
serverbrauch von rund 180 Liter pro Person und Tag ablesbar. @& Wwird ein um 37

Wasserverbrauch in 6sterreichischen Haushalten 23 von 68



Liter pro Person und Tag niedrigerer Wasserverbrauch ausgewiesea Abbildung). Die
Analysen aus Massendaten und Detaildaten weichen hierbei in der Hohds@utzahlen
zwar etwas voneinander ab, weisen aber jedenfalls eindeutig den gleittestd auf. Die
Abweichungen kdnnten dabei aus einer unterschiedlichen Zusammensetzungoptierk
men innerhalb des Datensatzes der Massendaten gegentber den DetaildatensaBren
zug auf die Anteile der Reihenh&user und Einfamilienh&user herrihren.

Abbildung 4: Einfluss von Pools auf den Pro-Kopf-Wasserverbrauchshattan

Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten mit und ohne Pool
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Nur aus den Detaildaten kann weiter differenziert werden, ob es sichaiheRh&user (RH)
oder Einfamilienhauser (EFH) mit privaten Pools handelt. DiesbezigilichAbbildung 5
der gesamte Haushaltswasserverbrauch in Abhangigkeit der Ausstattungderitohne
Pools dargestellt. Hier zeigt sich, dass der Wasserverbrauch éaols insbesondere bei
den Einfamilienhdusern deutlich starker ansteigt. Die Betrachtung delgRl3en zeigt,
dass die im Detail erhobenen Reihenhduser meist deutlich kleinevks Raben, die im
Durchschnitt eine Poolflache rund 11 m? aufweisen, wahrend bei Einfaimdliesern die
mittlere Poolflache rund 28 m? betragt und ein dementsprechend hoh&kasserver-
brauch fur die Pools vorliegt.
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Abbildung 5: Einfluss von Pools auf den Wasserverbrauch je Wohneinheit

Wasserverbrauch je Wohneinheit mit und ohne Pools
berechnet als Objektmittelwerte aus Jahresverbrauchsdaten der Jahre 2022 und z.T. davor ab 2018
RH ohne Pool: 87 WEH in n=77 Objekten, RH mit Pool: 59 WEH in n=13 Objekten,

EFH chne Pool; 85 WEH in n=82 Objekten, EFH mit Pool: 49 WEH bzw. Objekte
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Zusammenfassend kann fur die Ausstattung mit Pools folgendes festgehaltdan:

* Der Wasserverbrauch nimmt durch Pools im Median um rund 23 Liter bzw. im
Durchschnitt um bis zu 37 Liter pro Person und Tag zu.

* Pools von Reihenhdusern sind meist eher kleiner und fuhren zu einer
durchschnittlichen Verbrauchserhéhung von knapp 15 % oder rund 50 Litern pro
Haushalt und Tag.

* GroRRere Pools, typisch fur die Wohnformkategorie der Einfamiliesdd fihren zu
einer durchschnittlichen Verbrauchserhéhung von 25 % oder rund 100 Litern pro
Haushalt und Tag. Erst fur diese grof3eren Pools ist die Faustigméool
entspricht im Wasserverbrauch einer zusatzlichen Person im Haushahtzweise
gultig.

* Bei allen Kennzahlen zum Wasserverbrauch durch Pools ist zu bedenkers dia$s e
um Jahresdurchschnittszahlen handelt, wéhrend der eigentliche Wasseruetora
durch Pools nur im Zeitraum der Nutzung und insbesondere zum Zeitpunkt der
Inbetriebnahme im Fruhjahr anfallt und starke Verbrauchsspitzen auslosen ka

3.3.1.3 Garten
Der Einfluss der Grundstiicksgréf3e wurde anhandviiessendaterfir ein Versorgungsge-
biet untersucht, fur das die entsprechenden Hintergrundinformationen ermittedtden
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konnten. Zur Ermittlung der Grundstiicksgro3e wurde der Kataster mit vorin@ndea-
geinformationen der Wasserzahler mittels einem GeoinformatiortesyqGIS) verschnit-
ten. FUr die Analysen wurden in weiterer Folge nur eindeutig zu den Gilokeés zuord-
enbare Datensétze verwendet. In dieser Auswertung wurde nur die Kategort&rdami-
lienhauser (EFH) betrachtet, unter die im Fall der Massendaten gegebdisemfiah Rei-
henh&user fallen. In Abbildung 6 ist der Wasserverbrauch in Abhangilgkeirundsticks-
grol3e dargestellt. Im Vergleich zu Kategorie unter 400 m2 nimmd/dasserverbrauch bei
einer Grundstiickgréf3e von 400 bis 800 m2 nur ganz geringfiigig zZiabme des Was-
serverbrauchs um knapp 10 Liter pro Person und Tag ist erstrimi ®rundsticksgroflle
tber 800 m? erkennbar.

Abbildung 6: Einfluss der Grundstiicksgré3e auf den Pro-Kopf-Wasserverbrauch
Haushalten

Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten in Abhangigkeit der GrundstucksgroBe
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Da als Einflussfaktor auf den Wasserverbrauch zudem eher die Garterajsifie Grund-
stlicksgrof3e relevant ist wurde dies anhand Betaildatenals Einflussfaktor untersucht.
Dabei ist jedenfalls zu beachten, dass die Wohnform Reihenhéauser (RE)jnfiauchilien-

hauser (EFH) sich auch direkt in der mittleren Gartengrol3e niedegscAldbildung 7 zeigt,
dass sich ein merklich héherer Wasserverbrauch aber erst eEdg@amilienhausern mit
grolReren Garten (Uber 400 m?) einstellt, wahrend im Segment eiéreRhauser mit kleinen
und groRReren Garten sowie den Einfamilienhausern mit Gartengrtsea00 m2 ein ahn-
licher Wasserverbrauch vorliegt. Die Gartengrél3e ist als welteterteilung der Wohnfor-

men in Form einer Subclusterung zu betrachten und die Darstellungen gidnritsse eher
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exemplarisch und als Uberblick Giber den existierenden Wertebereigkatehen. Die Er-
gebnisse decken sich aber generell sehr gut mit jenen der Masseraieswertungen.

Abbildung 7: Einfluss der Gartengrof3e auf den Wasserverbrauch je Vibbitei

Wasserverbrauch je Wohneinheit und GartengroRe
berechnet als Objektmittelwerte aus Jahresverbrauchsdaten der Jahre 2022 und z.T. davor ab 2018
RH Garten unter 50 m?: 49 WEH bzw. Objekte, RH Garten 50-400 m*: 94 WEH in n=38 Objekten,
EFH Garten 50-400 m?: 34 WEH bzw. Objekte, EFH Garten iiber 400 m? 79 WEH in n=76 Objekten
1100
1000
900
800
700 ——
600 ——
500

400
%349 X357
300 329 5334 %318 136

200 —L
100 —i i

0

X530

462

Liter pro Haushalt und Tag

RH Garten 50-400 m? EFH Garten tber 400 m?
RH Garten unter 50 m? EFH Garten 50-400 m?

Zusammenfassend kann fur die Ausstattung mit Garten bzw. die Gartengro8ededy
festgehalten werden:

* Der Wasserverbrauch nimmt in Fallen der Ausstattung mit Garten zulén Fal
kleinerer Garten ist die Verbrauchssteigerung allerdings gering.

* Nennenswerte Verbrauchssteigerungen zeigen sich erst in der Katetgorie
Gartengrof3en von tber 400 m2.

3.3.1.4 Haushaltsgroli3e

Dass die Haushaltsgrof3e einen Einfluss auf den Pro-Kopf-Wassenebrbed, ist bekannt
(Neunteufel et al., 2012). Aus der aktuellen Betrachtung der Detaildaitezelner Haus-
halte zeigt sich aber auch, dass Wohneinheiten in Mehrparteienhdusern geeieige-
ringere durchschnittliche Personenzahl gegeniber jenen in Einfamdaer Reihenhau-
sern aufweisen. In den untersuchten Haushalten in Mehrparteienhausern leben irh-Durc
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schnitt 1,6 Personen. In Einfamilien- oder Reihenhausern sind Bsiiohschnitt 3,1 Perso-
nen. Innerhalb der Einfamilien- und Reihenhauser ist eine ganz leichtdn&eesonenzahl
in Haushalten in Reihenh&dusern feststellbar. Der Einfluss der Wohnform adédsghalts-
gréfRen kann auch anhand einer Ruckrechnung aus der Wohnungsstatistik (Stat#iik, A
2022) bestatigt werden. Daraus kann fir Haushalte in Gebauden mit einen&deit
(Einfamilienh&auser) ein durchschnittlicher Wert von rund 2,5 Personelageshalt und fur
Haushalte in Gebauden mit drei und mehr Wohneinheiten (Mehrparteienhauseky/ert
von rund 1,9 Personen je Haushalt berechnet werden.

Die weiteren Betrachtungen hinsichtlich der Haushaltsgro3e erfolgesrdanMassenda-
ten eines Versorgungsgebietes, fur das die tatsachlich gemeldeten Rgrgon Verfliigung
stehen. Personen in einem Einpersonenhaushalt bendtigen im Median bzw. Mittelwe
rund 200 Liter pro Person und Tag. Abbildung 8 zeigt die Reduktion deidsauchs
sobald mehrere Personen in einem Haushalt leben. Bis zu Eiaeshaltsgrof3e von 4 Per-
sonen fallt der Wasserbedarfs im Median bzw. Mittelwert auf rund 114 bzw. 146drd
Person und Tag. Bei Haushaltsgréf3en ab 5 Personen wird bei diessemdiatenauswer-
tung wieder ein leichter Anstieg sichtbar.

Abbildung 8: Einfluss der Haushaltsgré3en auf den Pro-Kopf-Wasservérbrauc
Haushalten
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Statistik Austria (2024d) hat eine Haushaltsprognose veroéffentlichsichemit der zukinf-
tigen Entwicklung von Einpersonen- und Mehrpersonenhaushalten bis zum Jahb&080
fasst. Diese Prognose stutzt sich auf Daten von Volkszahlungen, dieittaard von 1951
bis 2021 abdecken. Die durchschnittliche Haushaltsgrolie ist iretet@ri Jahren gesunken
und wird laut Prognose weiter sinken. Hier ist ein Trend zu kleineagishdltsgroRen er-
sichtlich, welcher ebenfalls Auswirkungen auf den Wasserverbrauch haaW/iAbbildung
8 ersichtlich ist, verbrauchen kleinere Haushalte tendenziell melss@rfa Laut Statistik
Austria lebten im Jahr 2011 etwa 16 % der Personen in Einpersondraitansund 26 % in
Zweipersonenhaushalten. Bis zum Jahr 2020 stiegen diese Anteilé %biw. 28 %. Wird
nun der Pro-Kopf-Wasserverbrauch fur die Jahre 2011 und 2020 axlleanchterschiedli-
chen Haushaltsgro3en und unter Beriicksichtigung der aktuellen durchschnitthigaen
serverbrauchswerte aus Abbildung 8 berechnet, zeigt sich eine Zunaimrernd 1 bis 1,5
Liter pro Person und Tag. Diese Erhéhung lasst sich vor allemragindgeg der Ein- und
Zweipersonenhaushalte zurtckfuhren.

Abbildung 9 zeigt dazu die Veranderung der Haushaltsgréf3en in einem dachieten
Untersuchungsgebiete. Hier wurden die Anzahl der Haushalte in Abhangigkei¢mel-
deten Personen ermittelt. Die Anzahl der Ein- und Zweipersonenhaushaligahom-
men wohingegen die Anzahl der Haushalte mit 3 gemeldeten Personenahgeen hat.
Die Vierpersonenhaushalte und die Haushalte mit 5 und mehr Personemrsirédhernd
gleich geblieben.
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Abbildung 9: Veranderung der Haushaltsgrof3en in einem Untersuchungsgebiet

Anzahl Haushalte

-
o
-
o

500+

Anzahl Haushalte pro Jahr

1 Person 2 Personen 3 Personen 4 Personen >=5 Personen

[] 2018-2019 [] 2020-2021

3.3.1.5 Alternative Wasserressourcen

In Féllen der Verfugbarkeit alternativer Wasserressourcen in agener Hausbrunnen
oder eigener Quellen sinkt Ublicherweise der Bezug von Wasser ausftientlichen Ver-
sorgungssystem. Aus den Detailerhebungen kdnnen Ruckschlisse auf dengWmdadie
Verwendung alternativer Wasserressourcen gezogen werden. Alggdind diese Infor-
mationen nur fur eine kleine Anzahl der untersuchten Félle verfigbar. Dafagt keine
weitere Unterteilung nach Wohnformen und die dargestellten Mediane und Mittakve
sind auch nicht allgemein reprasentativ, sondern exemplarisch undbaeblick tiber den
existierenden Wertebereich zu verstehen. Die in Abbildung 10 enthaltene hopghhan
Wohneinheiten (WEH) ist auf drei Mehrparteienhéuser zuriickzufiihren wovon zwei eine
eigene Nutzwasserversorgung aufweisen.

Anhand des Pro-Kopf-Wasserverbrauchs in Haushalten in Abbildung 10icejgtass bei
Verfugbarkeit einer haushaltszugehdrigen alternativen Wasserressanr Median 24 Li-
ter, im Mittel sogar 72 Liter pro Person und Tag weniger Wassedeusoffentlichen Ver-
sorgungssystem bezogen wird, als wenn keine alternative Wasseuaresseorhanden ist.

Die meisten Angaben beziglich der Nutzungen der alternativen Wasseuresn betref-
fen die Gartenbewésserung. Dartber hinaus wird vereinzelt auch die Paodfidus dem
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eigenen Brunnen sowie die Verwendung des Nutzwassers im Haushalt WiCd&pulung
genannt.

Abbildung 10: Einfluss der der Verflugbarkeit alternativer Wasseroessn auf den Pro-
Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten aus dem o6ffentlichen Versorgungssystem

Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten
mit und ohne alternativer Ressouce

berechnet als Objektmittelwerte aus Jahresverbrauchsdaten der Jahre 2022 und z.T. davor ab 2018
mit alternativer Ressource: 485WEH in n=25 Objekten,
ohne alternativer Ressource: 115 WEH in n=27 Objekten
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3.3.1.6 Klimatische und regionale Einflisse

Zur Untersuchung des klimatischen Einflusses auf den Haushaltswasserehrlvad,
nach gleicher Methodik wie im Projekt ,Wasserschatz Osterreichsifiger et al., 2021
und Neunteufel et al., 2021), die klimatische Wasserbilanz (N-ETp)deaegen. Diese ist
als Monatsmittel der Vegetationsperiode von Marz bis September dee 2014 bis 2018
berechnet. In den Analysen wird ein Trend hin zu héheren Wasserverbrairctrenkene-
ren Klimazonen (negative klimatische Wasserbilanz) sichtbar. Abbildurgidt den Ein-
fluss der Klimaregion, dargestellt als Clusterung aller Objekdeh deren Lage in einer
feuchteren oder trockeneren Klimaregion. Die positive klimatisttasserbilanz entspricht
dabei den in der Vegetationsperiode feuchteren Regionen im SiidwestelVesten Os-
terreichs, die negative klimatische Wasserbilanz den trockenereioaygim Osten Oster-
reichs. Zur Interpretation der Ergebnisse ist anzumerken, dassnirCtestern alle Wohn-
formen vertreten sind, da bei einer mehrfachen Differenzierung (Subclustgdiedstich-
probenumfange fir belastbare Aussagen zu klein werden und andere Einflussfaftieren
Wirkung der Klimaregion Gberdecken.
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Abbildung 11: Einfluss der Klimaregion auf den Pro-Kopf-Wasserveinhrab@aushalten

Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten und Klimaeinfluss
berechnet als Objektmittelwerte aus Jahresverbrauchsdaten der Jahre 2022 und z.T. davor ab 2018

mit positiver klim. Wasserbilanz: 589 WEH in n=126 Objekten,

mit negativer klim. Wasserbilanz: 813 WEH in n=66 Objekten
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Neben den Klimaeinflissen gibt es weitere regionale Unterschiede, desgchliche Ein-
flussfaktoren allerdings nicht anhand der verfiigbaren Hintergrundinformatiabgeleitet
werden kdnnen. Abbildung 12 zeigt diesbeziglich Mittelwerte des Pro-Kopf-Héswshs-
serverbrauchs nach Region und Wohnform. Die Berechnung der Mittelwertehbextie
untersuchten Objekte der jeweiligen Kategorien in einer RegiorVémverfigbar, wurden
die Mittelwerte aus den Massendaten berechnet bzw. mit separaten BerechnungeDe-
taildaten abgeglichen. Da nicht tGberall Massendaten zur Verfligung stehen una zude
Teil die Personenzahlen je Objekt oder die Wohnformenzuordnung nur lilokséhlisse
ermittelt werden konnte, sind die Zahlen nur exemplarisch und als Ubkrhliverstehen.
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Abbildung 12: Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten nach Region und Wohnfor

Regionale Unterschiede im Haushaltswasserverbrauch
berechnet als Mittelwerte aller Objekte je Region und Kategorie
Personenzahlen und Wohnformen z.T. durch Riickschliisse ermittelt

Balkendiagramme: Alle Angaben in Liter pro Person und Tag
[ Personen in Mehrparteienhiusern
[ Personen in Einfamilien- und Reihenhiusern

Hintergrund: Klimatische Wasserbilanz (N-Etp)
trocken (negative klim. Wasserbilanz)
B feucht (positive klim. Wasserbilanz)
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3.3.2 Wasserverbrauch in Abhangigkeit temporéarer Faktoren

3.3.2.1 Einfluss von Pandemie und Homeoffice auf den Haushaltswasservechrau
Infolge der COVID-19-Pandemie wurden viele Erwerbstatigkeiten imedftice verlegt.
Dadurch wurde ein messbarer Anstieg des Haushaltswasserverbrauchsacétusus der
Analyse eines Massendatensatzes werden mittlere Steigerungen von rébdig 4 % in
den Medianen sichtbar. Im Jahr 2022 sind diese pandemiebedingtere¥Wasdsrauchsstei-
gerungen im verfiigbaren Datensatz der privaten Haushalte nicht medesgttich sichtbar.
Eine leichte anhaltende Verbrauchssteigerung ware durch das anhaltend ermoehan-
dene Homeoffice jedoch erklarbar.

Je nach Quelle (Statistik Austria, 2024b und 2024c) verrichten se@@¥1D-19-Pandemie
zwischen 1,8 Mio. und 1,23 Mio. Menschen zumindest zeitweise Erwerbstatigkeite
Homeoffice. In welchem durchschnittlichen Umfang Homeoffice wahrgenemwwird, ist
aus den verfugbaren Datenquellen allerdings nicht ableitbar. Unter der Aneatom ge-
nerell zwei Homeofficetagen pro Woche waren aus der vermehrt daéhgenutzten WC-
Spulung und dem Wasserverbrauch fiir Kiiche und Bad ein dsterreichweit durittieher
Mehrverbrauch von bis zu 2 Litern pro Kopf und Tag erklarbar. Da aber areits ver der
COVID-19-Pandemie Erwerbstatigkeiten in privaten Haushalten esfalijtwird als echte
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Steigerung des Wasserverbrauchs durch vermehrtes HomeofficeardelgCOVID-19-Pan-
demie nur die Halfte der theoretisch mdglichen Menge und sorhitelr pro Kopf und Tag
geschatzt.

3.3.2.2 Saisonaler Einfluss auf den Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten
Dass der Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten in der Somroerbkaiser als im Win-
ter ist, wurde bereits im Rahmen einer friheren Studie zum Wasdmaech und Wasser-
bedarf (Neunteufel et al., 2012) deutlich gezeigt. In der gegenstéediit/ntersuchung
wurde gegenuber der bisherigen Studie aber nicht nur eine Winter- und emen8oness-
periode festgelegt, sondern auch eine Friihjahrsperiode erhobenden Einfluss mdgli-
cher Poolfullungen aufzuzeigen. Abbildung 13 zeigt dazu den Pro-Kopf-Véalssmuneh
differenziert nach Saison und Wohnform. Beschriftet ist in der Abbildungilgeder Mit-
telwert aller Objekte, die in diese Kategorie fallen. Die dndieln Boxplots in Blauténen
zeigen den Wertebereich des Pro-Kopf-Wasserverbrauchs in Mebigrandusern (MPH),
Reihenh&usern (RH) und Einfamilienhausern (EFH) im Winter, die tieieniBoxplots in
Grunténen im Frihjahr und die drei rechten Boxplots in Gelbtonen den Wasbeauch
im Sommer.

DerPro-Kopf-Wasserverbrauch in Mehrparteienhdusern (MR#8IIt sich in allen Saisonen
mit einem Mittelwert von 103 bis 104 Litern pro Person und Tag aelmeitlich dar. Anzu-
merken ist, dass der in Kapitel 3.3.1.1 (ab Seite 20) angeg&Wasserverbrauch in Mehr-
parteienhdusern demgegeniber im Median und Mittelwert mit rund 116 Litern predh
und Tag angegeben wird. Da dieser Wert aus Jahreswasserverbraucieehrst ist und
nicht aus den in Summe wesentlich kirzeren saisonalen Daten, sind digdrliiro Person
und Tag insbesondere fur Hochrechnungen auf ganze Versorgungsgebetéajisdder
belastbarere Wert. Warum in vielen Periodenmessdaten insbesonder&ldarparteien-
hauser etwas niedrigere Pro-Kopf-Verbrauche als im Jahresdaratigegistriert wurden,
ist anhand der verfligbaren Hintergrundinformationen nicht eindeutig belegdarwAhr-
scheinlichste Ursache werden Abwesenheiten vermutet, da sich diepglesden zum Tell
mit Ferienzeiten Uberschneiden, die in den jahresdurchschnittlichen Kennzahémhber
nungen weniger stark ins Gewicht fallen.

DerPro-Kopf-Wasserverbrauch in Reihenhéusern (RH) undaiifenhausern (EFH)e-
tragt im Winter im Durchschnitt 131 bzw. 133 Liter pro Person und Tagrihjahr und
Sommer weisen diese Wohnformen dann eindeutig hohere Wasserverbrauthia &ei-
henhausern (RH) steigt der Verbrauch auf rund 150 Liter, in Eirdahdlisern (EFH) auf
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174 Liter pro Person und Tag. Auch in diesen Wohnform-Kategorien wiundi#en saiso-
nalen Daten zum Teil etwas niedrigere Pro-Kopf-Verbrauchenalshresdurchschnitt re-
gistriert. Aus den Jahresverbrauchsdaten in Kapitel 3.3.1.1 (g 288 sind fir Reihenhau-
ser im Jahresdurchschnitt Wasserverbrauche von rund 145 Liter und fur Hiefamauser
von rund 176 Liter pro Person und Tag ablesbar. Diese Werte entsprecheisbenna-
hernd bzw. ganzlich jenen Verbrauchen, die in den saisonalen Daten Krigslgahrs- und
Sommersaison registriert werden. Es gelten daher die gleithmmlegungen und Aussagen
zu moglichen Abwesenheiten wie zuvor bei den Mehrparteienhéusern.

Abbildung 13: Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten nach Saison und Wiehnfor

Haushaltswasserverbrauch pro Kopf

Mittelwerte aller Objekte aus den Periodenmessdaten

geclustert nach Wohnform und Saison (Winter, Friihling, ; Zeitraum: 2021 - 2023)
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Auffallig ist, dass der Wasserverbrauch im Frihling bei den Reihel:infanilienhdusern
bereits ein ganz ahnliches Niveau wie im Sommer aufweist. Adshérgdafir werden die
vermehrten Poolfullungen im Frihling vermutet, wahrend in der Sonsaison die Garten-
bewasserung starker zum Tragen kommt. Fir den saisonal héheren néabsauch der
Reihen- und Einfamilienhauser im Frihjahr und Sommer wird jedentall&artenbewas-
serung und die teilweise Ausstattung mit Pools gesehen. Die sichemgnhdhusstattungs-
merkmalen ergebenden jahresdurchschnittlichen Mehrverbrauche sind in Kdgiteln

3.3.1.2 ab Seite 23 und 3.3.1.3 ab Seite 25 zusammengefasst.
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Die saisonalen Mehrverbrauche durch Pools sind in Abbildung 14 zusamiasstg®ie
zwei linken Boxplots in Blautonen zeigen die Wertebereiche deK&pbHaushaltswasser-
verbrauchs mit und ohne Poolausstattung im Winter, die zwei mittlerepBtxin Grin-
tonen im Frihjahr und die zwei rechten Boxplots in Gelbtonen den Wasbeavweh mit
und ohne Poolausstattung im Sommer. Auch hier gilt, dass in den daftgstisonalen
Daten zum Teil etwas niedrigere Pro-Kopf-Verbrauche als im daincbschnitt registriert
wurden und es gelten die gleichen Uberlegungen und Aussagen wie zuvor.

Wahrend ohne Pools der durchschnittliche Wasserverbrauch aller Wohafeiategorien
vom Winter Uber den Frihling zum Sommer hin kontinuierlich ansteigt, trittitkdeegorie
mit Pools im Fruhling der mit Abstand hochste Mittelwert des Wassbrauchs auf. In fast
allen Kategorien liegen die Mittelwerte héher als die Medianeun@ dafir ist, dass es
Haushalte mit besonders hohen Wasserverbrauchen gibt und diese den Mittalwdie
Hohe treiben. Dies trifft insbesondere im Frihling in Fallen mhamdenen Pools zu. Hier
weicht der Mittelwert durch einzelne Poolfullungen besonders stark vom deder Kate-
gorie ab.

Abbildung 14: Pro-Kopf-Haushaltswasserverbrauch nach Saison und Ausstatt@apls

Haushaltswasserverbrauch pro Kopf

Mittelwerte aller Objekte aus den Periodenmessdaten

geclustert nach Ausstattung mit / ohne Pool und Saison (Winter, Friihling, ; Zeitraum: 2021 - 2023)
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3.3.2.3 Wetter

Wie sich aktuelle Wetterlagen insbesondere in der warmen Jahreaziedem taglichen
Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten auswirkt, ist bereits austtheren Studie zum
Wasserverbrauch und Wasserbedarf (Neunteufel et al., 2012) bekannt undakdramd
der vorliegenden Daten bestatigt werden. Abbildung 15 zeigt dazu die Abkaigigr
Verbrauchsadnderung ganzer Versorgungsgebiete von der mittleren t€ageeratur. Be-
rechnet ist die Verbrauchsanderung als tagliche Abweichung desewWadsrauchs vom
Jahresdurchschnitt der jeweils zugrundeliegenden Datenjahre und Versogpimete.
Durch diese Normierung kénnen die Verbrauchsanderungen von finf unterschiedlichen
stadtischen Versorgungsgebieten und unterschiedlichen Datenzeitraumen igganebe-
trachtet werden.

Die durchgehende Linie ist eine polynomische Nachbildung der Datenwitérer Folge
als durchschnittlicher Wasserbedarf beim Spitzenbedarfsmodell und der Tatopb-
hangigkeit des Spitzenbedarfs (siehe Kapitel 4.1.1 ab Seite 53ytgerdi angewendet
wird. Das Bestimmtheitsmal} R2 der Regressionsanalyse ist zwdrewder Analyse derar-
tiger Punktwolken tblich, nicht besonders hoch, @eend zu héheren Wasserverbrauchen
bei htheren Temperaturen ist aber deutlickrsichtlich.

Auffallig ist, dass es in den Daten zwei unterschiedliche Cluster gibgr&gere Cluster
enthalt Verbrauchswerte rund um die 100 %. Der zweite Cluster beintgatb&teils Ver-
brauchswerte zwischen 50 und 75 %. Dieser zweite Cluster enthalt Datenpunéseirei
dustriell gepragten Versorgungsgebietes und diese stellen die nezdn¢/erbrauchswerte

an den Wochenenden dar. Weitere Ausflihrungen zu diesem speziellen tempoiiaren E
flussfaktor erfolgen in Kapitel 3.3.2.4 ab Seite 40.
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Abbildung 15: Tageswerte des Wasserverbrauchs in Abhangigkeit voerdpenatur

Regressionsanalyse
Verbrauchsdanderung in Abhangigkeit von der Temperatur, berechnet als tagliche
Verbrauchsdnderung von flinf staddtischen Versorgungsgebeiten mit n=7.052
Tageseinspeisemengen, normiert auf deren Jahresdurchschnitt,
Datenzeitraum z.T. ab: 2012
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Neben der Betrachtung der tagesaktuellen Wetterlagen wurde versucht anhancgedég-

baren Massendaten festzustellen, ob ein Zusammenhang zwischen jahresdurchschnittli
chen Wetterlagen und Verbrauchsanderungen besteht und beschrieben werden kann. Hier-
bei wurde in einem ersten Schritt der Zusammenhang zwischen Klimaindided/'asser-
verbrauch analysiert. Es wurden die Klimaindizes, welche in der O8&dib (Chimani et

al., 2015) beschrieben sind, herangezogen. Fir die Auswertungen wurdendelKlimain-
dizes bertcksichtig:

* Mittlere Lufttemperatur [°C]

* Maximale Lufttemperatur [°C]

* Minimale Lufttemperatur [°C]

* Hitzetage (Tage an denen die Maximale Temperatur groRer odehd@8°C betragt)
[Anzahl Tage] (Chimani et al., 2015)

* Sommertage (Tage mit einer Maximalen Temperatur grol3er gldgch 25°C)
[Anzahl Tage] (Chimani et al., 2015)
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» Trockenperioden (Eine zumindest funf Tage andauernde durchgangige Epigode
einer Tagesniederschlagssumme unter 1 mm. Angegeben wird die Sahem€&age,
die in eine Trockenperiode fallen) [Anzahl Tage] (Chimani,&Cdl5)

* Jahresniederschlagssumme [mm]

Die Wetteraufzeichnungen sind Uber GeoSphere Austria Data Hub (2023) \aerfirgb
wurden fur die Untersuchungsgebiete aufbereitet. Fir diese Auswertung wureek aks-
sendaten je Region ausgewertet, um einen maglichen Einfluss vamadgn Wetterunter-
schieden bertcksichtigen zu kénnen. Hierzu wurden im ersten Schritt die Magse maia
den Wetteraufzeichnungen verschnitten und anschlieBend wurde eine Ausreii@erbe
gung, in Abhéngigkeit der Wohnform, durchgefihrt. Im Zuge der Studie tratdlemver-
schiedenen Betrachtungsgebieten, &hnliche Ergebnisse auf.

Fur keinen der untersuchten Klimaindizes konatehand der jahresdurchschnittlichen
Werte in Korrelationsanalysen ein relevanter Einfluss auf den jahresdimeitiichen
Wasserverbrauch nachgewiesen werden. Abbildung 16 zeigt dazu den clunittichen
Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten und zwei Klimaindizes gemlaiechs Jahre ei-
nes Massendatensatzes. Dabei handelt es sich um die jahrliche maxinaatbe jahrliche
mittlere Temperatur. Auch in dieser Darstellung ist kein augenscatieémlZusammenhang

zwischen unterschiedlichen Jahrestemperaturen und Wasserverbrauch zu erkebieen.

jahrliche Schwankungsbreite des mittleren spezifischen Wasservathsdiegt in allen be-
trachteten Jahren bei maximal 3 Litern pro Person und Tag.

Die jahresdurchschnittlichen Wasserverbrauche basieren dabei auf Kundehabngsda-

ten, was bedeutet, dass es sich mdglicherweise nicht um den exakten MWérksauch je-

des einzelnen Objekts im Jahr handelt, sondern um den, der abgerechnet.vidiedéhrli-

chen Wasserverbrauche werden durch eine rollierende Ablesung enassti der genaue
Zeitpunkt dieser Ablesung nicht bekannt ist. Dies kénnte einer der Griinde skafijrdass
kein eindeutiger Zusammenhang zwischen den Klimaindizes und dem jahrestuitthisc
chen Wasserverbrauch nachgewiesen werden kann, da die Betrachtungszeitrahhe
Ubereinstimmen.

ni

Wasserverbrauch in 6sterreichischen Haushalten 39 von 68



Abbildung 16: Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten
(Daten: einzelner Massendatensatz, Zeitraum 2017 bis 2022)
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Abschliel3end kann festgehalten werden, dass zwar anhaed fhhresdurchschnittlichen

Wetters kein Einfluss auf den jahresdurchschnittlich®asserverbrauch nachgewiesen
werden konnte, der tagesaktuelle Wasserverbrauch, und somi¢ Verbrauchsspitzen,

hingegen sehr wohl von den jeweiligen Wettersituationdreeinflusst sind.

3.3.2.4 Wochentag

Neben dem Einfluss aktueller Wetterlagen kann der Wochentag insbesondaldiéngig-
keit der mitversorgten Gewerbe- und Industriebetriebe einen groRefilss auf den Was-
serverbrauch ganzer Versorgungsgebiete haben. Die nachfolgendescBetigen zum
Einfluss der Wochentage auf den Wasserverbrauch sind daher nicht nur auhdshalits-
wasserverbrauch bezogen, sondern auf den gesamten Wasserverbrauch ankliesivnit-
versorgten Betriebe in den Versorgungsgebieten.

Wahrend in reinen Wohngemeinden der Wasserverbrauch am Wochenende gegenuber
den Wochentagen ansteigt, ist es in gewerblich oder industriell geprdgtrsorgungsge-
bieten genau umgekehrt. Abbildung 17 zeigt die unterschiedlichen Wasseruehaan-

hand der Einspeisemengen in die Versorgungssysteme (Systemeimgpeisn vier stad-

tisch strukturierten Versorgungsgebieten. Auffallig ist das genetatk unterschiedliche
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Niveau der Einspeisemengen je Hauptwohnsitz. Zum einen sind diestimtsate auf unter-
schiedlicheHaushaltswasserverbrauchia den jeweiligen Regionen zurtckzufiihren. Diese
Verbrauchsanteile treten mal3geblich an den Wochenenden zu Tage, bemlzdier je-
weils auch alle Anteile von an Wochenenden getffneten Betrieben wie mispi@ der
Gastronomie. Zudem sind diese Verbrauchsanteile in den meisten uctégen Versor-
gungsgebieten fir den jahreszeitlich unterschiedlichen Wasserverbrauemtwertlich.
Hier zeigt sich, dass die untersuchten Versorgungsgebiete im Sudewesten eher nur
geringe saisonale Mehrverbrauche in den Sommermonaten aufweisdmewd es in den
Versorgungsgebieten im Osten zum Teil zu sehr deutlich ausgepragtenaan Mehrver-
brauchen kommt.

Zum anderen Griunden die Unterschiede auf den stark unterschiedlichen Vehniseaiei-
len dermitversorgten Gewerbe- und IndustriebetriebeGenerell zeigt sich in allen vier
stadtisch strukturierten Versorgungsgebieten wochentags ein hoheres®asrbrauch als
an den Wochenenden. Um wieviel hoher der Verbrauch an Wochentagé&ilakann da-
bei Uber das Jahr hinweg relativ konstant sein wie in der ,Region Sadenstark mit der
Jahreszeit variieren, wie dies zum Beispiel im Fall der ,R€ten (2)“ durch eine im Kam-
pagnenbetrieb abreitende Industrie der Fall ist.

Abbildung 17: Gesamter Wasserverbrauch in Abhéangigkeit mitveesd&gwerbe- und
Industriebetriebe

Systemeinspeisung in Abhangigkeit mitversorgter Betriebe

Autokorrelation nach Monaten aus Mittelwerten der Wochentage und Wochenenden,
berechnet aus Tageseipeisemengen ganzer Versorgungsgebiete und Hauptwohnsitzen
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3.3.3 Haushalts-Wasserbedarfsmodell
Zur Ableitung des nachfolgend beschriebenen Haushalts-Wasserbedarismocizn alle

Detaildatensatze verwendet und die dazu verfiigbaserio-6konomischen, klimatischen
und regionalen Einflussfaktoren mittels multipler linear Regressionsanalysen auf Zu-
sammenhangeuntersucht. Die Detaildaten stammen aus der gegenstandlichen Erhebung
und somit aus dem Zeitraum 2018 bis 2023 und umfassen 238 fur dielMitdung ein-
setzbare Objektdatensatze. Zum Teil mussten aus Datenschutzgriinden nicht viesfligba
Personenzahlen einzelner Objekte auf Basis von Zahlen der Wohnist@istiistik Austria,
2022 und 2024a) ruckgerechnet werden.

Die Regressionsanalyse untersucht dabei alle Einflussfaktoren gementisazum Teil be-
reits zuvor in den jeweiligen Kapiteln (3.3.1.1 bis 3.3.1.6)ra¢patrachtet wurden. Dabei
konnen einzelne Einflussfaktoren im Verband mit allen anderen Einflussfakatseveni-

ger stark wirksam erscheinen, da manche Einflisse oft gemeinsaretanftSo zum Bei-
spiel ist die Gartengrol3e kein signifikanter Einflussfaktor im Modelbieser Parameter
bereits indirekt in der Wohnform abgebildet ist. Ebenso ist die Akswg der Ausstattung
mit Pools im Modell weniger stark ausgepragt als im entspgedan Kapitel 3.3.1.2 (ab
Seite 23) bei alleiniger Untersuchung dargestellt.

Aus den zum Modellaufbau verfligbaren Daten ergeben sich fir die klimatgakserbi-
lanz (N-ETp) gewisse Modellgrenzen. Liegt der Wert einer Ragientealb dieser vom Mo-
dell abgedeckten Grenzen, so wird im Modell der Wert der Modellgreerwendet. Zum
Beispiel kommen in den real verfigbaren Daten keine feuchteren Regimreals einem
Marz-bis-September-N-ETp-Durchschnitt von 29 mm entsprechen. Die Rérdier Re-
gionen in Osterreich reicht aber bis zu Werten von 120 mm. kkensghlagsreicheren Re-
gionen wuirde das Modell ohne die Grenzen irgendwann einen extrem niechagrsogar
negativen Wasserverbrauch ergeben kénnen. Feuchtere RegionerEdlp N 29 mm wer-
den daher zum Beispiel pauschal mit einem N-ETp Wert von 30 neoHrat. Trockenere
Regionen als mit einem N-ETp = -57 mm werden pauschal mit éix&fp Wert von -
58 mm berechnet.

Alle weiteren im Modell verwendeten Einflussparameter sind Uber gi@mmy-Codie-
rung® in das Modell eingebunden. Dabei gibt es nur den Wert 1 oder 0, deutieffend
oder nichtzutreffend steht. Das Modell verwendet jeweils einen StandareKBpd-Was-
serbedarf je Wohnform. Dieser sogenannte Basisbedarf steht fur die ¢takgmbination
einer Haushaltsgrof3e mit 1 bis 2 Personen, ohne Pool und in i€limearegion mit einem
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N-ETp-Wert von 0 mm. Fir andere Kategoriekombinationen und Einfbssy werden
zum Basisbedarf erhhende oder mindernde Bedarfsmengen angesetzt.

Eine genauere Untergliederung nach der Haushaltsgrof3e in 3, bHd@ersonen ware aus
den erhobenen Daten zwar moglich, die frei verfigbaren statistischen DaterAntneb
des Modells kennen allerdings nur die Kategorie 3 bis 5 Persobens&kénnte die Aus-
stattung mit Pools in einem detaillierten Modell berticksichtigt werddrer die frei verfug-
baren statistischen Daten decken auch diesen Parameter nicht abAuB&tattung mit
Pools kann zwar aus Luftbildern fir ein Versorgungsgebiet erhoben werdesind diese
Daten nicht flachendeckend je Gemeinde fiir ganz Osterreich verfiigbareddéeAnwen-
dung dieses Modells ist sehr aufwendig, da tatsachlich fir jedes OlielRaaameter ver-
fugbar sein mussen.

Dasdetaillierte Haushalts-Wasserbedarfsmodedtellt sich wie folgt dar:

* Basisbedarf fur Mehrparteienhauser mit Haushaltsgrol3e 1 bis 2 iranso
N-ETp =0, kein Pool mit 120 Liter pro Kopf und Tag ansetzen
I Verbrauchséanderung mit N-ETp abweichend von 0: N-ETp-Wert mit Faktér
multiplizieren und ansetzen.
Andere Faktoren sind keine signifikanten Einflussgrof3en oder werden vatalMo
nicht abgedeckt.
* Basisbedarf fir Reihenhduser mit HaushaltsgréRe 1 bis 2 Personen,
N-ETp =0, kein Pool mit 179 Liter pro Kopf und Tag ansetzen
I Minderverbrauch fur abweichende Haushaltsgrol3e
* bei 3 Personen 49 Liter pro Kopf und Tag weniger ansetzen
* bei 4 Personen: 67 Liter pro Kopf und Tag weniger ansetzen
I Verbrauchsanderung mit N-ETp abweichend von 0: N-ETp-Wert mit Fa/36r
multiplizieren und ansetzen.
Andere Faktoren sind keine signifikanten EinflussgréZen im Modell. Rir de
Mehrverbrauch mit Pool kdnnen behelfsmafiig in Anlehnung an Kapitel3.3.1
zusatzlich 20 Liter pro Kopf und Tag angesetzt werden.
» Basisbedarf fur Einfamilienhauser mit HaushaltsgrofRe 1 bis Brikars
N-ETp =0, kein Pool mit 231 Liter pro Kopf und Tag ansetzen
I Minderverbrauch fur abweichende Haushaltsgrol3e
* bei 3 Personen 123 Liter pro Kopf und Tag weniger ansetzen
* bei 4 Personen: 114 Liter pro Kopf und Tag weniger ansetzen
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I Verbrauchséanderung mit N-ETp abweichend von 0: N-ETp-Wert mit FaJd0r
multiplizieren und ansetzen.

Andere Faktoren sind keine signifikanten Einflussgré3en im Modell. Rir de

Mehrverbrauch mit Pool kénnen behelfsmalfiig in Anlehnung an Kapitel3.1.1

zusatzlich 40 Liter pro Kopf und Tag angesetzt werden.

Entsprechend der Uberlegung einfach verfugbarer Treiberdaten fir daelMgibt es da-
her auch vereinfachte Modelle, die nur die Wohnform nutzen. Unterschieddaushalts-
wasserverbrauch, die sich aus der Haushaltsgrof3e, der Klimmareder der Ausstattung
mit Pools ergeben, werden dabei entsprechend nicht abgebildet.

Dievereinfachten Haushalts-Wasserbedarfsmode#ieellen sich wie folgt dar:
Wasserbedarf pro Kopf:

* Personen in Mehrparteienhausern mit 116 Liter pro Kopf und Tag ansetzen
* Personen in Reihenhdusern mit 145 Liter pro Kopf und Tag ansetzen
* Personen in Einfamilienh&usern mit 176 Liter pro Kopf und Tag ansetzen

oder Wasserbedarf je Haushalt:

* Haushalte in Mehrparteienhdusern mit 231 Liter pro Wohneinheit und Tagtzers
* Haushalte in Reihenhausern mit 258 Liter pro Wohneinheit und Tagzanse
* Haushalte in Einfamilienhdusern mit 449 Liter pro Wohneinheit uncahagtzen

3.3.4 Haushalts-Wasserbedarf auf Gemeindeebene

Anhand des vereinfachten Haushalts-Wasserbedarfsmodells je HaushaluksVer-
wendung der entsprechend gewichteten Wohnformenzusammensetzung je Gemeinde fir
alle Gemeinden Osterreichs eine Abschiatzung des durchschnittlichehaftsusasserbe-
darfs erfolgen. Abbildung 18 zeigt wie sich der Wasserbedarf aufgruntfolenformenzu-
sammensetzung auf Gemeindeebene darstellt. Dargestellt ist der neiti#gicheWasser-
bedarf in Liter pro WohneinheitAnzumerken ist, dass diverse mitversorgte Gewerbe- und
Industriebetriebe nicht Teil dieses Modells sind und diese Verbraucheatigebildet sind.

Die verwendeten Treiberdaten fir das Modell sind der Wohnungsbestand a@etiéude-

und Wohnungszahlung 2021 (Statistik Austria, 2024a).
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Abbildung 18: Haushalts-Wasserbedarfsmodell auf Gemeindeebene

An dieser Stelle ist anzumerken, dass im Wohnungsbestand (StatistikaA2§tZ4a) Ob-
jekte mit einer, zwei und drei oder mehr Wohneinheiten ausgewiesen $jekte mit
einer Wohneinheit sind im Modell mit den Werten fur Einfamilienhauser hiieggr Objekte
mit zwei Wohneinheiten mit den Werten der Reihenhauser und Objekte mit dreiradar
Wohneinheiten mit den Werten flr Mehrparteienh&auser. Insbesondere die Zuordaeng
Objekte mit einer oder zwei Wohneinheiten ist dabei eine KonventiotJdigcharfen ent-
halten kann. Die Berechnung erfolgt gewichtet tiber die Einwohnerzahi@eneeinde.

Auf Basis des vereinfachten Haushalts-Wasserbedarfsmodells und deeMé&garfszah-
len je Haushalt ergibt sich als 6sterreichweiter durchschnittlistNasserbedarf in Haushal-
ten ein Wert von 141 Liter pro Person und Tag. Unter Verwendung derréishweit
durchschnittichen Wohnformenzusammensetzung (Statistik Austria, 2022) un@rder
Kopf-Kennzahlen ergibt dléochrechnung des 6sterreichweit durchschnittlichen Wess
bedarfs in Haushalten ein Wert von 138 Liter pro Paramd Tag Insgesamt stimmen die
beiden Berechnungsvarianten gut Uberein. Die leichte Abweichung ist iridbt unter-
schiedlichen Wohnformenzusammensetzung je Gemeinde (Statistik Ausig)Athd der
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Osterreichweiten Wohnstatistik (Statistik Austria, 2022) sowie der Zemunterschiedli-
chen Zusammensetzung der Stichprobe zur Berechnung der Wasserbedarfs-Kenmzahlen
Haushalt und Pro-Kopf begrindet. Die Berechnung des Durchschnitts aus denpRro-Ko
Kennzahlen entspricht der Vorgangsweise der friheren Studie (Neunteufel2@E2) und
wird daher in weiteren Betrachtungen herangezogen. Wesentlich ist inmdiggsammen-
hang, dass die Osterreichweite Durchschnittszahl flr keine der untersuchten Woterfo
tatsachlich den aktuell durchschnittlichen Vergleichswert repréasentieridesm es sich
eben um eine Durchschnittszahl handelt.

3.4 Indoor/Outdoor-Wasserverbrauch privater Haushalte

Unter dem Outdoor-Wasserverbrauch wird jene Wassermenge zusammestjelas in
Zusammenhang mit Garten, durch Bewasserung und gegebenenfalls durate j?nols
entsteht und der nur in der Vegetationsperiode bzw. iberwiegend nur in der Fnighjand
Sommersaison auftritt. Als Indoor-Wasserverbrauch wird jene vildahele Wassermenge
verstanden, die sich aus dem gesamten Wasserverbrauch abzugli€uttksor-Wasser-
verbrauchs ergibt. Naherungsweise entspricht der Indoor-Wasserverhdar Verbrauch
in der Wintersaison. Allerdings verbleibt dabei die Unscharfe nitaglideranderungen des
Indoor-Wasserverbrauchs zwischen der Sommer- und Wintersaison zupeBeisch eine
vermehrte Nutzung der Badewanne im Winter.

Wie bereits bei den Betrachtungen der Einflussfaktoren in Kapitel 3.2.%€ite 20) ge-
zeigt wird, gibt es grofRe Unterschiede im Pro-Kopf-Wasseraecbrsowie im Wasserver-
brauch pro Haushalt in Abhangigkeit der Wohnform. Die unterschiedlichen Wasse
brauchsniveaus treten aber nicht nur in Zusammenhang mit privaten Garten unid joliic
vate Pools und in der der Vegetationsperiode auf. In Kapite2.3.8ab Seite 33) zum saiso-
nalen Einfluss auf den Haushaltswasserverbrauch wird gezeigt, daBsad&opf-Wasser-
verbrauch in Reihenhausern und Einfamilienhdusern auch im Winter hégher llehrpar-
teienhdusern ist. Bei der Betrachtung des Wasserverbrauchs prshidlh kommt dartber
hinaus zum Tragen, dass in Einfamilien- oder Reihenhausern im Dumithswhr Perso-
nen leben als in Haushalten in Mehrparteienhéusern.

Ausgehend von den in Kapitel 3.3.2.1 (ab Seite 33) gezeigten dais¢teushaltswasser-
verbrauchen lasst sich aus den verfugbaren Daterdfirshalte in Mehrparteienhdusern
kein nennenswerter Mehrverbrauch in der Sommersaison ableiten.dbdahdlte in Mehr-

parteienhédusern zum Teil Uber kleine Eigengarten im Erdgeschos8atk®ne verfligen
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kénnen, ist zumindest von einem geringen Outdoor-Wasserverbrauch auszugehgn. Da
doch kein sichtbarer Mehrverbrauch dieser Objekte in der Sommaersatsittfindet, ist zu
vermuten, dass der anfallende Outdoor-Wasserverbrauch durch AbwesenheitSommn-
mer und somit geringere Verbrauche anderer Wohneinheiten in den Meteieahausern
ausgeglichen wird.

FurReihen- und Einfamilienhausast hingegen ein sehr deutlicher Mehrverbrauch in der
Frahjahrs- und Sommersaison zu erkennen. Welcher Anteil des Mbhaivehs tatséchlich
ein Outdoor-Wasserverbrauch ist, geht aus den aktuell verfiigbaren Datealjenicht her-
vor. Aus der friheren Studie zum Wasserverbrauch und Wasserbedarf (Neurdgeafel
2012) ist ersichtlich, dass der Mehrverbrauch in der Sommensaisder Kategorie der Ein-
familienhauser tatsachlich fast genau dem Outdoor-Wasserverbrauch estispriahrend

in der Kategorie der Reihenhauser der Indoor-Wasserverbrauch zutitakge somit der
Outdoor-Wasserverbrauch deutlich gro3er ist als aus der reinera@&dgting des Mehrver-
brauchs in der Sommersaison ablesbar ware.

Ob und in welchem Umfang ein Riickgang des Indoor-WasserverbrautdrsSaommersai-
son auch in der aktuellen Datenerhebung vorliegt, kann aus den verfigbaten Diaht

nachvollzogen werden. Der aktuelle Outdoor-Wasserverbrauch fur ReimehEinfamili-
enhauser kann daher nur vorbehaltlich dieser Unsicherheiten dem Mehiechrin der
Frahjahrs- und Sommersaison gleichgesetzt werden und betragt fur Reimarhéund

20 Liter und fur Einfamilienh&user rund 40 Liter pro Kopf und Tag.

Unter Bericksichtigung der teilweisen Unterregistrierung in den Periogesdaten ge-
genuber den Durchschnittswerten aus den Jahresverbrauchsmessungen [fitgl. X3.2.1
ab Seite 33) und unter der Annahme, dass der Outdoor-Wasservehonauclie halbe Zeit
des Jahres vorhanden ist, kann die Aufteilung in Indoor- und Outdoor-Wasseruch auf
die Mittelwerte der Pro-Kopf-Haushaltswasserverbrauche gemal éd&pB.1.1 (ab Seite
20) in Abhangigkeit der Wohnform wie folgt zusammengefasst werden:

* FoUrHaushalte in Mehrparteienhduserbetragt der Indoor-Wasserverbrauch im
Jahresdurchschnitt run@ll6 Liter pro Kopf und Tadeinen nennenswerten Outdoor-
Wasserverbrauch gibt es nicht.

« Der jahresdurchschnittliche WasserverbraucliRegihenh&userrvon rund 145 Liter
pro Person und Tag beinhalteamindesteinenOutdoor-Anteil von rund 10 Liter pro
Kopf und TagDaraus wirde ein verbleibenderdoor-Anteil von bis zu 135 Liter pro
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Kopf und Tagesultieren. Durch saisonale Veranderungen kénnte der Outdoor-Anteil
aber etwas grofRer und der Indoor-Anteil auch etwas geringer sein.

* FurEinfamilienh&duseergibt sich aus der Abschatzung des saisonalen
Mehrverbrauchs eine Aufteilung des jahresdurchschnittlichen Wasserveitisawn
rund 176 Liter pro Person und Tag in eit@mdoor-Anteil von rund 20 Liter pro Kopf
und Tagund einen resultierendemdoor-Anteil von 156 Liter pro Kopf und Tag.
Analog zu den Reihenhausern gilt auch hier, dass durch saisonale &teidgeh der
Outdoor-Anteil etwas gréf3er und der Indoor-Anteil auch etwas geriagm konnte.

Anhand dieser Aufteilung wére der Outdoor-Wasserverbrauch der Reitmel Einfamilien-
hauser gegenuber der friheren Studie zum Wasserverbrauch und Wasseriéelantgu-

fel et al., 2012) gesunken, wahrend der Indoor-Wasserverbrauch nurr ligthén beiden
Kategorien zeigen sich in den aktuellen Erhebungen jeweils XQridter pro Person und
Taghohere Wasserverbrauche in den Wintermessperioden. Auf3erdem wairdier ifriihe-

ren Studie fur Reihenhauser und Einfamilienh&user ein hoherer Outdobrateh festge-
stellt als in der gegenstéandlichen Erhebung aus der Abschatzung Ubeaxisenaden Mehr-
verbrauch ableitbar ware. Dabei gilt aber zu beachten, dass durch sadéer@nderungen
des Indoor-Anteils auch der aktuelle Outdoor-Anteil entsprechend gré&erkonnte.

3.5 Zusammenfassung der Entwicklung des Haushalts-
Wasserverbrauchs

Die langjahrige Betrachtung der Wassernutzung aus DateitO¥&W Branchenstatistik
zeigt, dass der Pro-Kopf-Wasserverbrauch in der Kategorie ,Héishfééntliche Geb&aude
und Dienstleistungen®, basierend auf ausgewahlten Datensatzen mit weitgehestiwell
digen und plausiblen Aufzeichnungen, im Zeitraum von 2006 bis 2022 akrdichjen

Schwankungen unterworfen ist, langfristig aber kein klarer Trend zu erkertn®ais die-
ser Kennzahl neben den privaten Haushalten jedoch auch o6ffentliche Gebaddgienst-

leistungen beinhaltet sind, kann daraus keine Aussage Uber die Entwicklsngpiden

Haushaltswasserverbrauchs abgeleitet werden.

Die langjéahrige Betrachtung von rund 2.5iisgewahlten Haushaltereines Versorgungs-

gebietes aus ddvlassendatenanalysenit einer durchgehenden Datenreihe zeigt, dass sich

der Wasserverbrauch im Zeitraum von 2012 bis 2022 mit nurtexicSchwankungen kaum
verandert hat. Die Betrachtung der Entwicklung der Mediane im Melglau den Mittel-
werten (ohne Abbildung) zeigt, dass die Mehrzahl aller Haushalte gieehbleibenden
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Wasserverbrauch aufweist aber dénteil einzelner hoher Wasserverbrauche in Anzahl
oder Umfang ansteigtHier liegt die Vermutung nahe, dass diese Steigerung auf die Zu-
nahme privater Pools oder vermehrte Bewasserung zurtickzufihren ist. &magutigen
Beleg fur diese Annahme liefern die verfigbaren Massendaten allerdiclgs Ein Anstieg
des Haushaltswasserverbrauchs, der hingegen auch in den Medianen mit Yarsichtbar
wird, ist im ersten Pandemiejahr (2020) zu verzeichnen. Der Mit¢ldes Wasserver-
brauchs steigt im Jahr 2020 um rund 5 % uber den Wert der Vorjahrédahr 2022 sind
diese wahrscheinlich pandemiebedingten WasserverbrauchssteigerungemateprHaus-
halten aus der Massendatenanalyse nicht mehr deutlich sichtbar. Eadéyerbrauchs-
steigerung scheint durch das vermehrt vorhandene Homeoffice abéickgeblieben zu
sein.

DerVergleich der gegenstandlich neu berechneten Kenneatdum Haushaltswasserver-
brauch mit den bisher verfiigbaren Kennzahlen aus der friiheren Studie zum n\\asse
brauch und Wasserbedarf (Neunteufel et al., 2012) zeigt, dass esokdpf-Haushalts-
wasserverbrauch in keiner der untersuchten Wohnformen grofRe Verandenugggeben
hat. Verbrauchsreduzierende und verbrauchserhéhende Faktoren haben sich vegithe
die Waage gehalten. Wenn uberhaupt, kbnnen leichte Anstiege verzeichneemwedde
wie folgt zusammengefasst werden kénnen:

* FUrHaushalte in Mehrparteienhdusern ergibt sich im Jahreschschnittein
Wasserverbrauch von rurill6 Liter pro Kopf und Tadpie aktuelle Kennzahl
entspricht fast genau dem Wert aus der friiheren Studie zum Wasserverbrauch und
Wasserbedarf (Neunteufel et al., 2012).

* FurReihenh&user ergibt sich im Jahresdurchscheitte leichte Zunahme im
Wasserverbrauch um rund 3,5 % von bisher 140 Liter auf akilLiter pro Kopf
und Tag

* Auch furEinfamilienhauser ergibt sich im Jahresdurchschmthe leichte Zunahme
im Wasserverbrauch um rund 1,5 % von bisher 173 Liter auf ak@i@lLiter pro Kopf
und Tag

Auf Basis der neu berechneten Pro-Kopf-Kennzahlen und unter Verwendung degitkte
weit durchschnittlichen Wohnformenzusammensetzung (Statistik Austria, 2022} drgi
Hochrechnung des 6sterreichweit durchschnittlichen Wadsedarfs in Haushalten ein
Wert von 138 Liter pro Person und TaGegenuber der friheren Studie zum Wasserver-
brauch und Wasserbedarf (Neunteufel et al., 2012), in der ein Durchschnittearerl 35
Liter pro Person und Tag ausgewiesen wurde, stellt dasleiclge Steigerung von rund
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2 % oder 3 Liter pro Kopf und Taar. An dieser Stelle ist anzumerken, dass die ¢sterreich-
weite Durchschnittszahl fur keine der untersuchten Wohnformen tatsachlich den aktuell
durchschnittlichen Vergleichswert reprasentiert, sondern eben einen Dunalttswert
darstellt.

DieUrsachen der Verbrauchsanderungé&innen wie folgt zusammengefasst werden:

* Es hageringe reale Verbrauchssteigerungem privaten Haushalten gegentber der
friheren Erhebung gegeben. Die Steigerungen wurden vor allem bei den
Wohnformen der Reihenh&éuser (+ 5 Liter pro Kopf) und Einfamilienhauseliter
pro Kopf) gefunden. In den Wohnformen in Mehrparteienhausern wurden keine
Verbrauchssteigerungen sichtbar.

« Uberschlagigjuantifizierbare Anteile der Verbrauchssteigerunig privaten
Haushalten entstammen dem vermehrt vorhandendomeofficeund demTrend zu
kleineren HaushaltsgroRerinnerhalb des hochgerechneten Durchschnitts des
Wasserverbrauchs werden fur beide Einflussfaktoren GréRenordnungen des
Mehrverbrauchs von jeweils rund 1 Liter pro Kopf und Tag geschétzt.

* Bezlglich denicht quantifizierbaren Verbrauchssteigerungesird vermutet, dass es
neben dem vermehrten Homeoffice audlerhaltensédnderungennfolge der
Pandemie gibt und zum Beispiel mehr Wasser fur persoénliche Hyggeheaucht
wird. Diese Vermutung wird durch den gestiegenen Indoor Verbrauch unterstitzt.
Eine zusatzliche Ursache der Verbrauchssteigerungen in den Wohnfdenen
Reihenhauser und Einfamilienh&user kdnnte im steigenden Anteil einzedher
Wasserverbrauche infolge der laufenden Zunahme priviat@isoder vermehrter
Bewasserungrivater Garten begriundet sein. Auch hier gilt, dass es sichmur
Vermutungen handelt, die anhand der vorliegenden Daten nicht eindeutig belegbar
sind.

* Zu moglicheerbrauchseinsparungekann keine eindeutige Aussage getroffen
werden. Es ist zwar anzunehmen, dass es Einsparungen durch Effizienzsteigerunge
von Haushaltsgeraten gegeben hat, diese wurden aber anhand der veréigDaten
nicht sichtbar. Hier liegt die Vermutung nahe, dass etwaige Einsparuhgeh
andere nicht quantifizierbare Verbrauchssteigerungen ausgeglichen wurden.

» Bezlglich deésterreichweit hochgerechneten Wasserbedansivater Haushalte
zeigen sich zwei gegenlaufige Entwicklungen:

I Durch eine Veranderung d&vohnformenzusammensetzundiin zu einer
starkeren Zunahme von Wohnungen in Mehrparteienh&usern und einer
geringeren Zunahme der Einfamilienh&auser, ergibt sictiRéickgangm
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durchschnittlichen Verbrauch umind 2 Liter pro Kopf und Tagla in
Wohnungen in Mehrparteienhdusern weniger Wasser verbraucht wird.

I Andererseits ergibt sich durch eine VerbesserungHtmrhrechnungsmethode
unter Verwendung einer detaillierteren Datengrundlage eine rechnerische
Steigerungdes erwarteten Wasserbedarfs unnd 3 Liter pro Kopf und Tag

Diese beiden Veranderungen betreffen jedoch nur die Hochrechnung auf den

Osterreichweiten Durchschnitt und sind fur die Betrachtung des Wasserveltisauc

einzelner Objekte bzw. einzelner Haushalte unerheblich.

Die Wasserverbrauchszusammensetzuagischen Indoor- und Outdoor-Verbrauch ist in-
direkt als Ruckschluss aus den Differenzen von Winter- gegentiber den FstibjathiSom-
merverbrauchen berechnet. In den vorliegenden Datengrundlagen sind Keekten Mes-
sungen des Outdoor-Verbrauchs verfigbar. Daher gilt zu beachten, das$s siisonale
Verédnderungen des Indoor-Anteils, wie dies in der friheren StudieVasserverbrauch

und Wasserbedarf (Neunteufel et al., 2012) zumindest in einigen Falkgeséslit wurde,

der resultierende Outdoor-Anteil entsprechend groR3er sein kénnte. Dies®¥vesrbrauchs-
zusammensetzung zwischen Indoor- und Outdoor-Verbrauch kann wie folgt zusammenge
fasst werden:

* In privatenHaushalten in Mehrparteienhauserexistiert kein nennenswerter
Outdoor-Wasserverbrauch.

* Vom jahresdurchschnittlichen WasserverbraucRe&ihenhauserrentfallen
zumindestrund 10 Liter pro Kopf und Taguf denOutdoor-Anteil. Daraus wirde ein
verbleibenderndoor-Anteil von bis zu 135 Liter pro Kopf und Tragultieren. Durch
saisonale Veranderungen konnte der Outdoor-Anteil aber etwas gré3edemd
Indoor-Anteil auch etwas geringer sein.

* FurEinfamilienh&duseergibt sich aus der Abschatzung des saisonalen
Mehrverbrauchs eiutdoor-Anteil von rund 20 Liter pro Kopf und Tagd ein
resultierenderindoor-Anteil von 156 Liter pro Kopf und Tafjnalog zu den
Reihenh&usern gilt auch hier, dass durch saisonale Veranderungen deoo®Atueil
etwas groRRer und der Indoor-Anteil auch etwas geringer sein kénnte.

Die vorliegendernndoor-Anteile legen die Vermutung nahe, dass der Indoor-Verbrauch in
den vergangenen Jahren nicht wie bislang vermutet weiter abgenontmaerctwaige Effi-
zienzsteigerungen bei den Haushaltsgeraten konnten somit nicht nacksgwiverden.

Sie wurden entweder durch Verhaltensanderungen oder andere Verbrauchessteggn
Uberwogen. Gegenuber der friheren Studie zum Wasserverbrauch und Wasserbedarf
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(Neunteufel et al., 2012) ist der Indoor-WasserverbrauchRkhen- und Einfamilienh&au-
serin den Wintermessperioden um jeweils rubd Liter pro Person und Tagestiegen und

der ableitbare Outdoor-Wasserverbrauch hingegen sogar etwas gesuBlezfiglich der
Outdoor-Anteile konnte die Bewusstseinsbildung zur Wassernutzung im Aul3enbereich zu-
mindest im Jahresdurchschnitt zu leichten Einsparungen gefihrt zu haberdai'epit-
zenwasserverbrauch betrifft, hat diese durchschnittliche Entwicklung aber keieékba-

ren positiven Effekt (vgl. Kapitel 4.1.1 ab Seite 53).

Im Projekt Wasserschatz OsterreichéLindinger et al., 2021) und dem darin verwendeten
Wasserbedarfsmodell (Neunteufel et al., 2021) wurde die dstdweait durchschnittliche
Wassernutzung in Haushalten mit rund 126 Liter pro Person und Tag bereblanes. sich
bei dieser Kennzahl um eine Anteils-Abschatzung innerhalb der gesamtseidf@aahme
handelt, andert der aktuell neu berechnete Haushaltswasserbedarf an den Esgeiies
Projekts ,Wasserschatz Osterreichs* nichts. Es zeigt sicHidbdidass die Aufteilung der
Wasserabgabe zwischen Haushalten und sonstigen mitversorgten Gewarbbxdustrie-
betrieben starker bei den privaten Haushalten liegt. Ein Beldgy dst auch in den Daten
der OVGW Branchenstatistik zu finden. Wahrend die gesamte Wasserahghlsive der
mitversorgten Gewerbe- und Industriebetriebe im Zeitraum vo@&bis 2022 einen leicht
ricklaufigen Trend aufweist, kann ein solcher Trend in der Kategdvgapfe an Haushalte,
offentliche Gebaude und Dienstleistungen” nicht eindeutig erkannt werden. Deninete
gangenen Jahren beobachtbare leichte Riickgang der gesamten Wasserdimyaicbnet
pro Hauptwohnsitz der Versorgungsgebiete, ist somit eher auf einekgRtig des Wasser-
verbrauchs in den mitversorgten Gewerbe- und Industriebetrieben und nicht iatpnv
Haushalten zurtckzufthren.
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4 Spitzenbedarfsbetrachtungen

4.1 Spitzenbedarfsmodelle ganzer Versorgungsgebiete

Die Erstellung der Spitzenbedarfsmodelle ganzer Versorgungsgeliatg each zwei
Herangehensweisen.

Zum einen wurde aus aktuell erhobenen Daten von ganzen Versorgungsgetiiedfas-
serbedarfsmodell erstellt, das als temporaremflussfaktor die mittlere Tagestemperatur
nutzt. Dieses Modell hat dementsprechend nur innerhalb &hnlich strukturieréesov-
gungsgebiete Gultigkeit. Es beinhaltet neben dem durchschnittlichen Wastseflaich
den maximalen Wasserbedarf als einhillende Kurve der empasDaten.

Zum anderen wurde ein Modell zur Spitzenbedarfsabschéatzung auf Gemeindeebene entwi-
ckelt, das allgemein verfugbas®ziotkonomische Einflussfaktorenutzt. Dieses Modell
wurde auf Basis von Daten der OVGW Branchenstatistik entwickelt und nutzt diesfur da
Wasserbedarfsmodell (Neunteufel et al., 2021) im Projekt ,Wassatz Osterreichs* (Lin-
dinger et al., 2021) erhobenen und im Detail fur die Zukunft um das Jabr@ognosti-
zierten soziobkonomischen Einflussfaktoren.

4.1.1 Temperaturabhangigkeit des Spitzenbedarfs
Die Erstellung des Modells erfolgte unter Verwendung der in AbbildungflSegte 38 ge-

zeigten Abhangigkeit der Verbrauchsé&nderung ganzer Versorgungsgetmnetker mittle-
ren Tagestemperatur. Daflir wurden Tageseinspeisemengen jener stadtisollegrol3-
stadtischen Versorgungsgebiete herangezogen, in denen auch die Detadd&te erho-
benen wurden.

Abbildung 19 zeigt dazu das entstandene Modell fir den durchschnittlichen und maximale
Wasserbedarf in Abhéngigkeit der mittleren Lufttemperatur. Die durchgehenderkjié-
sentiert dabei den mittleren Wasserbedarf, die strichlierte Liniedisteinhillende Linie
aller gemessenen Tagesverbrauche. Die einzelnen Punkte zeigaplaxsch einige be-
sonders hohe Spitzentage, auf denen das Spitzentags-Modell beruht. In derstegti-
chen Untersuchung sind nur Datenséatze von stadtischen und grol3stadtischengviegssr
gebieten verfuigbar, die ausreichend Daten fur den Aufbau derartiger Modetlalten.
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Die Modelle gelten dementsprechend fur die Wasserbedarfsveranderungegad/ersor-
gungsgebiete in stadtischen und grol3stadtischen Versorgungsstrukturen. ieehs-
anderungen sind als Prozentwerte bezuglich des jeweiligen Jahresdurdtesclaeir Ver-
sorgungsgebiete angegeben.

Die Darstellung zeigt den bereits aus der friheren Studie bekannten Ansti¥gedssrbe-
darfs mit der Temperatur (Neunteufel et al., 2012). Gegenubeffrdéeren Untersuchung

ist der generelle Anstieg des durchschnittlichen Wasserbedarfs mitetaperatur weniger
stark ausgepréagt. Daflr zeigen sich aber ein insgesamt leicht ht&pitzenbedarf in Be-

zug auf den durchschnittlichen Wasserbedarf und somit etwas héhere Spitzenfaktoren.
Wahrend in den vergleichbaren Netzstrukturen in der friheren Studie maxi8mteen-
faktoren von knapp 1,8 bei mittleren Tagestemperaturen zwischen 10 °und dibtGar
waren, zeigen sich anhand des aktuellen Modells Spitzenfaktoren von [@ebdreits bei
mittleren Tagestemperaturen zwischen 5 ° und 10 °C. Dies kdnnte ein Bliawever-
mehrte Poolftllungen sein, die bereits friher in der Saison zu Verthsapitzen fuhren.

An dieser Stelle sei auf die mdglichen und wesentlich héheren Spitzerdakémderer
Netzstrukturen verwiesen, die in der friheren Studie mit bis zu 2,6 ausgemigurden. In
der gegenstandlichen Untersuchung finden sich Spitzenfaktoren dieser Gré3enolidnung
nachfolgenden Kapitel 4.1.2 im Modell zur Abhangigkeit des Spitzenbedarfsoziotko-
nomischen Einflussfaktoren.

54 von 68 Wasserverbrauch in 6sterreichischen Haushalten



Abbildung 19: Modelle fur die Temperaturabhéngigkeit des durchschnittlichen und
maximalen Wasserbedarfs

4.1.2 Abhangigkeit des Spitzenbedarfs von soziobkonomischen
Einflussfaktoren

Das Modell zur Spitzenbedarfsabschatzung auf Gemeindeebene zeigt anhand akhatller
allgemein verfuigbarer sozio6konomischer Einflussfaktoren moglicheespaktoren in Ge-
meinden mit ahnlichen Rahmenbedingungen in Bezug auf Pendlerbewegungen ursd Touri
mus.

Zum Aufbau des Modells wurden Spitzenfaktoren auf Basis von Daten der OVGWeBranc
statistik der Jahre 2015 bis 2019 berechnet und mittels multifakteridthearer Regressi-
onsanalyse auf die bereits im Wasserbedarfsmodell (Neunteufel @021 ) fir das Projekt
.Wasserschatz Osterreichs" (Lindinger et al., 2021) verwendetend&ariomischen und
klimatischen Einflussfaktoren untersucht. Die relevanten Datensatze wurdenlgelisi
zum Jahr 2019 erganzt. Das Jahr 2020 wurde nicht zur Modellbildung heogrege da es
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sich bereits grof3teils um ein Pandemiejahr handelt, in dem Esfiflkioren wie Pendler-
oder Nachtigungszahlen nicht mit anderen Jahren vergleichbar sind omtirgoht als Mo-
delltreiber genutzt werden kénnen. Bezlglich der Jahre 2021 und 2022 thg benotigten
Daten zum Zeitpunkt der Modellerstellung noch nicht vor.

Letztendlich wurden die Einflussfaktoren ,Pendlerindex” und ,Nachtigungszahlestaals
tistisch signifikant fur die Spitzenfaktoren festgestellt. Entgegen den Erwarukgante
die klimatische Wasserbilanz gegenliber den Pendlern und der Tourisimkessiner Ge-
meinde nicht als relevanter Einflussfaktor auf die Spitzenfaktoren nackgewwerden.

Abbildung 20 zeigt das aktuelle Modell zur Spitzenbedarfsabschatzung auf Geeheinde
basierend auf den maximalen Verbrauchsspitzen von 104 Wasservaengsanlagen der
Jahre 2015 bis 2019. Dargestellt sind zu Vergleichszwecken mitrdgnose 2050 aus-
schlie3lich Modellwerte, auch fur jene Gemeinden fir die RealdateWeaditigung stehen.
Insbesondere tourismusstarke Gemeinden, und somit Gemeinden in SalzburgalneEF
sen dabei die hochsten Spitzenfaktoren auf, wahrend grof3e Stadte durch diZhbhder
dauerhaft ansassigen Bevolkerung eher moderate Spitzenfaktoren zeigen.

Abbildung 21 zeigt das Modell zur Spitzenbedarfsabschéatzung rund um den Zeitradm 20
Dazu wurden die im Detail fur die Zukunft um das Jahr 2050 prognostizearémdikono-
mischen Einflussfaktoren des Wasserbedarfsmodells (Neunteufel &0all) im Projekt
,Wasserschatz Osterreichs* (Lindinger et al., 2021) herangez@gederum insbesondere

im Westen in den tourismusstarken Gemeinden zeigt siclweiteres Ansteigen der Spit-
zenfaktoren Entsprechend maoglichen Zunahmen von Auspendlern oder Rickgangen der
Nachtigungszahlen sind in manchen Gemeinden aber auch sinkende Spitzenfakbgren m
lich.
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Abbildung 20: Aktuelles Spitzenfaktorenmodell auf Gemeindeebene

Abbildung 21: Spitzenfaktorenmodell 2050 auf Gemeindeebene
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4.2 Spitzenverbrauch einzelner Objekte

Anhand eines verfugbaren kleinen Ausschnittes mit entsprechenden Hintergrundeuior

onen aus einem Massendatensatz wurden Auswertungen beziiglich des Spitzenfaktors und
der Anzahl der Spitzentage gemacht. Fir diese Auswertung wurden nur Datenséae her
gezogen, welche keine groR3eren Lucken aufwiesen. Im ersten Schritt derddittelwert

der Einfamilienh&user (EFH) und Mehrparteienhduser (MPH) berechnet, danadé dver
prozentuelle Veranderung zwischen Spitzenwasserverbrauch und mittlerenavetbbe-
rechnet.

Abbildung 22 zeigt den Spitzenfaktor fir Einfamilienhauser (EFH) und Mehrphéderssr
(MPH). Der Spitzenfaktor fur EFH liegt in dieser Region im Mitt&l beind im Median bei

2. Bei den MPH liegen sowohl Mittel und Median bei 1,5. Die Bdtraghdes gesamten
Versorgungsgebiets ergibt einen mittleren Spitzenfaktor von 1,8.

Abbildung 22: Spitzenfaktorverteilung je Wohnform

Bei den Auswertungen bezogen auf die Anzahl der Spitzenverbrauchstage, wugleider
che Ansatz wie in dem EWA-Projekt (Arbesser-Rastburg et al.,l1#2Bgezogen, es wur-
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den die oberen 10 Prozent als Spitzenbedarfstage definiert, weiters wurdeheSe Aus-
wertung nur die Monate April bis September herangezogen unter der Aneabass es
Aufgrund der héheren Temperaturen und langerer Trockenperioden in den Sonona-

ten vermehrt zu Spitzenverbrauchstagen kommt. Abbildung 23 zeigt die AnzaBpdeen-
verbrauchstage fur EFH und MPH. Die mittlere Anzahl an Spitzenverkemehdei EFH
liegt bei rund 22 Tagen und der Median bei 21 Tagen. Die Anzalpiteryerbrauchstage
bei MPH liegt unter jener der EFH. Im Mittel haben MPH 19 Spitzenvehstage in den
Sommermonaten und im Median 18.

Abbildung 23: Anzahl Spitzenverbrauchstage pro Jahr und Wohnform

Fur Trendbeobachtungen und daraus abgeleitete Prognosen der Entwickluigpidszn-
verbrauche auf Objektebene konnten bei weitem nicht gentigend llickenlose Détensa
mit ausreichenden Zeitreihen erhoben werden.

Wasserverbrauch in 6sterreichischen Haushalten 59 von 68



5 Zusammenfassung

Im Rahmen einer frilheren Studie zum Wasserverbrauch und Wasserbidarftéufel et

al., 2012) wurde eine umfangreiche Erhebung mit Fokus auf die Zusaseimang des
Wasserverbrauchs in privaten Haushalten sowie auf ausgewahlte Gewartbéndustrie-
objekte und auf die Verbrauchscharakteristik ganzer Versorgungsgehietagefihrt. Ein

Teil der Ergebnisse dieser friheren Studie zum WasserverbrauchchéhdiVerbrauchs-
mengen in privaten Haushalten und Betrachtungen zu den Spitzenverbrauchen, wurden
nun, nach dber 10 Jahren, einer Aktualisierung unterzogen.

Ziel war die Schaffung einer aktuellen Datengrundlage fur reprasentatisgagen in Bezug
auf den Wasserbedarf in dsterreichischen Haushalten. Darliber hinaus nvektieelle Be-
trachtungen zu den Spitzenverbrauchen ganzer Versorgungsgebiete sox@ner Ob-
jektkategorien bereitgestellt.

Zur Berechnung der Kennzahlen zum Haushaltswasserverbrauch wurden Detaiteyéeb
in ausgewahlten Versorgungsgebieten und darin ausgewahlten Objekten Basgenda-
ten in Form von Jahreswasserverbrauchen aus Kundenzahlerdaten herangezoge

Der Vergleich der gegenstandlich neu berechneten Kennzatdgem Wasserverbrauch in
Haushalten mit den bisher verfligbaren Kennzahlen zeigt, dass es beikopf-Wasser-
verbrauch in Haushalten in keiner der untersuchten Wohnformen grof3e Verdngen
gegeben hat. Verbrauchsreduzierende und verbrauchserhdhende Faktoren halen s
weitgehend die Waage gehalten. Wenn tberhaupt, sind leichte Anstiege zucherze,

die wie folgt zusammengefasst werden kdnnen:

* FurHaushalte in Mehrparteienhdusern ergibt sich im Jahreschschnittein
Wasserverbrauch von runtl6 Liter pro Kopf und Tadie aktuelle Kennzahl
entspricht fast genau dem Wert aus der friiheren Studie zum Wasserverbrauch und
Wasserbedarf (Neunteufel et al., 2012).

* FurReihenhauser ergibt sich im Jahresdurchscheitbe leichte Zunahme im
Wasserverbrauch um rund 3,5 % von bisher 140 Liter auf aki®lLiter pro Kopf
und Tag
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* Auch furEinfamilienhauser ergibt sich im Jahresdurchschrithe leichte Zunahme
im Wasserverbrauch um rund 1,5 % von bisher 173 Liter auf akfi@lLiter pro Kopf
und Tag

Auf Basis der neu berechneten differenzierten Pro-Kopf-Kennzahlen und unteridemee

der oOsterreichweit durchschnittichen Wohnformenzusammensetzung (Statistik Austria
2022) ergibt dikHochrechnung des 6sterreichweit durchschnittlichen PropkdVasserbe-
darfs in Haushalten ein Wert von 138 Liter pro Persamdurag.Gegenuber der friheren
Studie zum Wasserverbrauch und Wasserbedarf (Neunteufel et al., 20di2),em Durch-
schnittswert von 135 Liter pro Person und Tag ausgewiesen wurde, steldieichte
Steigerung von rund 2 % oder 3 Liter pro Kopf und @lag An dieser Stelle ist anzumerken,
dass die Osterreichweite Durchschnittszahl fur keine der untersuchten Wahefotat-
sachlich den aktuell durchschnittlichen Vergleichswert reprasentieridesion eben einen
Durchschnittswert darstellt.

DieUrsachen der Verbrauchsanderungé&dnnen wie folgt zusammengefasst werden:

* Es hageringe reale Verbrauchssteigerungém privaten Haushalten gegentber der
friheren Erhebung gegeben. Die Steigerungen wurden vor allem bei den
Wohnformen der Reihenh&user (+ 5 Liter pro Kopf und Tag) und Einfamilssrha
(+ 3 Liter pro Kopf und Tag) gefunden. In den Wohnformen in Mehrparteienhéausern
wurden keine Verbrauchsanderungen sichtbar.

* Nachvollziehbaré&/erbrauchssteigerungem privaten Haushalten von jeweils rund
1 Liter pro Kopf und Tag entstammen dem vermehrt vorhandétemeofficeund
demTrend zu kleineren Haushaltsgrof3en.

* Nicht ndher quantifizierbare Verbrauchssteigerung&innten auf
Verhaltensanderungernnfolge derPandemie die laufende Zunahme privater Pools,
oder die vermehrte Bewasserung privater Garten zurtickzufihren seideRur
saisonal htheren Wasserverbrauch der Wohnformen mit Garten wiehjells die
Gartenbewésserungind die teilweise Ausstattung nfoolsgesehen. Der
tagesaktuelle Wasserverbrauch, und somit die Verbrauchsspitzen, sind/staden
jeweiligen Wettersituationen beeinflusst. Die Ausstattung mit Pools fuhrt in den
betreffenden Haushalten zu einer durchschnittlichen Verbrauchserhéhung von knapp
15 % bis 25 % des Wasserbedarfs pro Haushalt.

* VerbrauchsvermindernkonntenEffizienzsteigerungewonHaushaltsgeraten
gewirkt haben, die aber ebenso nicht quantifizierbar sind.
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* Die genannten etwaigen Verbrauchssteigerungen und Einsparungen baaidren
Vermutungen. Diénteile scheinen sich dabei etwa die Waage zu halt8me konnen
anhand der verfuigbaren Daten jedoch nicht sichtbar gemacht werden.

* Bezlglich deésterreichweit hochgerechneten Wasserbedansivater Haushalte
ergibt sich aus der Veranderung d&ohnformenzusammensetzungin Riickgangm
durchschnittlichen Verbrauch unand 2 Liter pro Kopf und Tag@sleichzeitig ergibt
sich durch eine Verbesserung déochrechnungsmethodenter Verwendung einer
detaillierteren Datengrundlage eine reiachnerische Steigerundes erwarteten
Wasserbedarfs umund 3 Liter pro Kopf und Taddeide Veranderungen betreffen
jedoch nur die Hochrechnung auf den Osterreichweiten Durchschnitt und sind fur die
Betrachtung des Wasserverbrauchs einzelner Objekte bzw. einzelnenadttaus
unerheblich.

Die Wasserverbrauchszusammensetzuagischen Indoor- und Outdoor-Verbrauch ist in-
direkt als Ruckschluss aus den Differenzen von Winter- gegentber FriljathiSemmer-
verbrauchen berechnet. In den vorliegenden Datengrundlagen sind keirlgatir®lessun-
gen des Outdoor-Verbrauchs verflgbar. Daher gilt zu beachten, dads mdgliche aber
unbekannte saisonale Veranderungen des Indoor-Anteils auch der Outdoof-Almiesi-
chend eingeschatzt sein kénnte. Die Wasserverbrauchszusammensetzung zuwisicloen
und Outdoor-Verbrauch kann wie folgt zusammengefasst werden:

* In privatenHaushalten in Mehrparteienhauserexistiert kein nennenswerter
Outdoor-Wasserverbrauch.

* Vom jahresdurchschnittlichen WasserverbraucReihenhauserrentfallen
zumindestrund 10 Liter pro Kopf und Taguf denOutdoor-Anteil. Daraus wtrde ein
verbleibendernndoor-Anteil von bis zu 135 Liter pro Kopf und Tr@gultieren. Durch
saisonale Veranderungen konnte der Outdoor-Anteil aber etwas gudfdkder
Indoor-Anteil auch etwas geringer sein.

* FurEinfamilienh&useergibt sich aus der Abschatzung des saisonalen
Mehrverbrauchs ei©®utdoor-Anteil von rund 20 Liter pro Kopf und Tagd ein
resultierenderindoor-Anteil von 156 Liter pro Kopf und Tafjnalog zu den
Reihenh&usern gilt auch hier, dass durch saisonale Veranderungen deoo®Atueil
etwas groRer und der Indoor-Anteil auch etwas geringer sein konnte.

Die vorliegendernndoor-Anteile legen die Vermutung nahe, dass der Indoor-Verbrauch in

den vergangenen Jahren nicht wie bislang vermutet weiter abgenontmaeretwaige Effi-
zienzsteigerungen bei den Haushaltsgeraten konnten somit nicht nachsgwiverden.
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Sie sind mdglicherweise sehr gering oder wurden durch Verhaltensesmgien oder andere
verbrauchssteigernde Faktoren Uberwogen. Gegenuber der friiheren Studié\fasser-
verbrauch und Wasserbedarf (Neunteufel et al., 2012) ist der Indo@s@/aerbrauch der
Reihen- und Einfamilienhauser in den Wintermessperioden um jewsil$ 10 Liter pro
Person und Tag gestiegen. Die resultierende Gesamtmenge desdbMtasserverbrauchs

der Reihen- und Einfamilienhduser wéare dementsprechend sogar etvgaslkgn. Bezlg-

lich derOutdoor-Anteile konnte die Bewusstseinsbildung zur Wassernutzung im Aul3enbe-
reich zumindest im Jahresdurchschnitt zu leichten Einsparungen gefuhrt zu haben.

An der im Projekt\Wasserschatz OsterreichgLindinger et al., 2021) ausgewiesenen ge-
samten Wasserentnahme &andert der neu berechnete Haushaltswasserbedht$.nEs
zeigt sich lediglich, dass die Aufteilung der Wasserabgabe zwiselishadtten und sonsti-
gen mitversorgten Gewerbe- und Industriebetrieben starker bei den privateushalten
liegt. Der in den vergangenen Jahren beobachtbare leichte Rlickgaggstanten Wasser-
abgabe, berechnet pro Hauptwohnsitz der Versorgungsgebiete, ist somitagifiezinen
Ruckgang des Wasserverbrauchs in den mitversorgten Gewerbe- und Inokeisieleen
und nicht in privaten Haushalten zuriickzuftihren. Die Abgabe an Haushalte ist eaabr wi
und sogar starker werdend der dominierende Anteil der Wasserabgab&asserversor-
gungsunternehmen.

Bezuglich deiverbrauchsspitzenst zu erkennen, dass insbesondere tourismusstarke Ge-
meinden die hochsten Spitzenfaktoren aufweisen, wahrend grof3e Stadte durchltke ho
Zahl der dauerhaft ansassigen Bevdlkerung eher moderate Spitzenfalkteigen. Wiede-
rum insbesondere in den tourismusstarken Gemeinden zeigt sich in den Moégilevei-
teresAnsteigen der Spitzenfaktorerwahrend in manchen Gemeinden auch sinkende Spit-
zenfaktoren moglich sind. Dartber hinaus existieren Hinweise aus denllglodgass die
Spitzenfaktoren gegenuber der friheren Studie zum Wasserverbrauch und \Bedadr
(Neunteufel et al., 2012) in vergleichbaren Netzstrukturen leicht ggstiesind und die Ver-
brauchsspitzen bereits bei niedrigeren mittleren Tagestemperaturen aufir&es konnte

ein indirekter Hinweis auf die stetig steigende Zahl der Poolflllumgédsrihjahr sein.

Wasserverbrauch in 6sterreichischen Haushalten 63 von 68



Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten in Abhangigkeit derfovio .. 20
Abbildung 2: Wasserverbrauch je Wohneinheit in Abh&ngigkeit der Wohntarm...... 21
Abbildung 3: Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten (Daten: gemeinBatenpool

aus Detail- und Massendaten, Zeitraum 2016-2022)......ccccceeeerviiiieeeeeeeeeiiiiiieeeeeeeeennns 22
Abbildung 4: Einfluss von Pools auf den Pro-Kopf-Wasserverbrauchshditan .......... 24
Abbildung 5: Einfluss von Pools auf den Wasserverbrauch je Wohneinheit............. 25
Abbildung 6: Einfluss der GrundstlicksgroRe auf den Pro-Kopf-Wasservérbrauc
HAUSNAIEN ... ettt e et e e e e e e eeenees 26
Abbildung 7: Einfluss der Gartengr63e auf den Wasserverbrauch je Wbkitei......... 27
Abbildung 8: Einfluss der Haushaltsgré3en auf den Pro-Kopf-Wasservérbrauc
HAUSNAITEN ... 28

Abbildung 9: Veranderung der Haushaltsgré3en in einem Untersuchungsgehie..... 30
Abbildung 10: Einfluss der der Verfugbarkeit alternativer Wasseruessn auf den Pro-
Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten aus dem o6ffentlichen Versorgungssystem... 31
Abbildung 11: Einfluss der Klimaregion auf den Pro-Kopf-Wasservehbiratiaushalten

Abbildung 12: Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten nach Region und Wiohnf&3
Abbildung 13: Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten nach Saison und Wiohni@5
Abbildung 14: Pro-Kopf-Haushaltswasserverbrauch nach Saison und Ausstattéogis

Abbildung 15: Tageswerte des Wasserverbrauchs in Abhangigkeit voemeeratur... 38
Abbildung 16: Pro-Kopf-Wasserverbrauch in Haushalten (Daten: einzelner

Massendatensatz, Zeitraum 2017 bis 2022) ... -]
Abbildung 17: Gesamter Wasserverbrauch in Abhanglgkelt mltveesdﬁmwerbe und
INAUSEIEDEIIEDE ... e eennn e eeeeeeeeen 41
Abbildung 18: Haushalts-Wasserbedarfsmodell auf Gemeindeebene...................... 45
Abbildung 19: Modelle fur die Temperaturabhéngigkeit des durchschnittlichen und
maximalen WasSerDedartS ..........couviiiiiiiiiiiiiii e 55
Abbildung 20: Aktuelles Spitzenfaktorenmodell auf Gemeindeebene....................... 57
Abbildung 21: Spitzenfaktorenmodell 2050 auf Gemeindeebene................ccccoueeen.. 57
Abbildung 22: Spitzenfaktorverteilung je Wohnform ..........cccceeeeiiiiiiiiiiieen, 58
Abbildung 23: Anzahl Spitzenverbrauchstage pro Jahr und Wohnform.................. 59

64 von 68 Wasserverbrauch in 6sterreichischen Haushalten



Literaturverzeichnis

Abteilung 17 Landes- und Regionalentwicklu(®p22): Verwaltung - Land Steiermark,
2022.

Arbesser-Rastburg G., Stelzl A., Adler V., Camhy D, Ritk&uchs-Hanusch [2023):
EWA-Entscheidungshilfe in der Wasserversorgung unter Einbeziehung von
Wandelfaktoren; Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Regionen und
Wasserwirtschaft, Wien, 2023

Bundesamt fir Eich- und Vermessungsweg2023): Datenkatalog BEV. Wien (2023)

[online]
https://data.bev.gv.at/geonetwork/srv/ger/catalog.search#/seafisTemplate=n&resour
ceTemporalDateRange=%7B%22range%22:%7B%?22resource Temporalipee2a% 7B
%229te%22:null,%22Ite%22:null,%22relation%22:%22intersects%22%7D%7D%7D&sortBy
=creationDateForResource&sortOrder=desc&any=kataster&fré&to=3100

(Abruf: 20. Marz 2024)

Chimani, B., Heinrich, G., Hofstatter, M., Kerschbaud., Kienberger, S., Leuprecht,
A., Lexer, A., Pel3enteiner, S., Poetsch, M.S., Salamiéln, Spiekermann, R., Switanek,
M., Truhetz, H.2015. Endbericht OKS15 — Klimaszenarien fir Osterreich - Daten -
Methoden - Klimaanalyse - CCCA Data Server [WWW Document]. URL
https://data.ccca.ac.at/dataset/endbericht-oks15-klimaszenarien-fueogich-
%?20daten-methoden-klimaanalyse-v01 (Abruf: 18 Méarz 2021).

Geofabrik Download Serve2022) [online]
https://download.geofabrik.de/europe/austria.html (Abruf: 27. Marz 2023).

GeoSphere Austri®ata Hub. [online]
https://data.hub.geosphere.at/group/stationsdaten (Abruf: 29 Novembe2 20

Neunteufel R., Richard L., Perfler R., Tuschel S., M&deHaas §2012):
Wasserverbrauch und Wasserbedarf - Auswertung empirischer Daten zum
Wasserverbrauch (Teil 2); Bundesministerium fur Land- und Forsthafts€/mwelt und
Wasserwirtschaft, Wien, 2012

Wasserverbrauch in 6sterreichischen Haushalten 65 von 68



Neunteufel R., Sinemus N., Grunert M., Germann V., RefR. Rabl M., Pogats K2021):
Trinkwasserbedarf in Osterreich — Entwicklung eines Bedarfsmodedishiissbericht
Medieninhaber und Herausgeber: Bundesministerium fur Landwirtschaft, Regionen und
Tourismus. Wien, 2021

Lindinger H., Grath J., Brielmann H, Schénbauer A.iriager ., Formanek C., Broer M.,
Rosmann T., Holler C., Szerencsits M., NeunteufeBRemus N, Grunert M., Germann
V. (2021): Wasserschatz Osterreichs - Grundlagen fiir nachhaltige Nutzurgjen de
Grundwassers - Hintergrunddokument. Medieninhaber und Herausgeber:
Bundesministerium fur Landwirtschaft, Regionen und Tourismus. Wien, 2021

Osterreichisches Institut fiir Bautechni2019): OIB-Richtlinie 3.
https://www.oib.or.at/de/oib-richtlinien/richtlinien/2019/oib-richtling-3,
(Abruf: 28.3.2024)

Statistik Austria(2022): Wohnen 2022, Zahlen, Daten und Indikatoren der Wohnstatistik.
Statistik Austria Bundesanstalt Statistik Osterreich, Wien 2023

Statistik Austria(2024a): Wohnungsbestand.
https://www.statistik.at/statistiken/bevoelkerung-und-
soziales/wohnen/wohnungsbestand, (Abruf: 27.3.2024)

Statistik Austria(2024b): Mikrozensus-Arbeitskréafteerhebung, EZ9 Erwerbstatige nach
zweiter Tatigkeit, Befristung, Arbeit zuhause, Leiharbeit und Geschlecht 6dit 20
personliche Mitteilung per E-Mail von Info@statistik.gv.at am 30242

Statistik Austria(2024c): STATcube — Statistische Datenbank von STATISTIKRAUSTR
Mikrozensus-Arbeitskrafteerhebung Jahresdaten (Q), Jahr und StellunguimBeene
+2) nach Erwerbsstatus (ILO) und Berufliche Arbeit zuhause; personliteiukty per E-
Mail von_Info@statistik.gv.at am 30.4.2024

66 von 68 Wasserverbrauch in 6sterreichischen Haushalten



Abktrzungen

bzw.
EFH
MPH
RH
WEH

WVU

beziehungsweise
Einfamilienhaus
Mehrparteienhaus
Reihenhaus
Wohneinheit

Wasserversorgungsunternehmen
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